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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DELAUNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De confopatidad Meal ecreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacién de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

Onivers d\aq Nacional’de Educacion a Distancia

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO
Facultad de Ciencias 28027679

NIVEL

DENOMINACION CORTA

Fisica Avanzada

DENOMINACION ESPECIFICA

Maéster Uni v/érsi }éri oenFis caAvanz\aPa\)or laUniversidad Nacional de Educacién a Distancia

RAMA DE CONOCIMIENTO

CONJUNTO

Gooz \\___ 7

No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACION

No

NOMBRE Y APELLIDOS

CARGO

JAIME ARTURO DE LA TORRE)&oyleeL;z/

Secretario Master en Fisica de Sistemas Complejos

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF W

NOMBRE Y APELLIDOS

CARGO

58D8604F

RICARDO MAIRAL USON / /

B\

Tipo Documento

NUmero Documento

NOMBRE Y APELLIDOS

NIF — 18021824

CARGO

JOSE CARLOSANTORANZ CALLEJO

Dyéano/de/l aﬁafﬂtad dé\Ci%Qci as

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

ViOQ%/ 535X

| ]

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la practicade laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos a I pr

ite solicitud, |asComup#

jrigiran aladireccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
C/ Bravo Murillo, 38 28015 Wlaq/id \ ?13989632
E-MAIL PROVINCIA FAX
admin.masteresoficial es@admi.uned.es Madrid \ \ /9/1398§Q32
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

omun, en 3y version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

\ \ En: Madrid,a____de de

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
11. DATOSBAY COS

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO [CONVENIO CONV.
ADJUNTO

Ma Master Uniyersitario en Fisica Avanzada por la No Ver Apartado 1:
Univergldad Nacional de Educacion a Distancia Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Es\ppciandgj/en)ﬁsjc b

Eéspcialid@eﬁ /P\/s c;@orﬁﬁﬁaslonéi\

Especialidad/é1 F/;écade Fluidos \ \

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ciencias \ \ / / Fisica Mateméticas

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agencia Nacional de\Evalna/:’l@dgl ég:alidad y A\v\rea{taci 6n

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Nacional de Educacién a )zﬁis@eia/ /

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CcODIGO UNIVERSIDAD

028 \ / /Urﬁ\(er%'kdad Naci or}xil &? Educacién aDistancia

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CcODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos / /

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos \V‘/ (

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TITUDQ

CREDITOSTOTALES CREDITOS DE COMPLEMENTOS CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS
FORMATIVOS

60 0 0

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOSTRABAJO FIN GRADO/

MASTER

36 12 12 / /

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CREDITOSOPTATIVOS

Especialidad en Fisica Tedrica 3 \

Especialidad en Fisica Computacional / 36. \ \

Especialidad en Fisica de Fluidos \ 36. / /

1.3. Universidad Nacional de Educacién a Distancia

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE \ /

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

28027679 Facultad de Ciencias ) N/

1.3.2. Facultad de Ciencias
1.3.2.1. Datos asociados al centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA

No No Si
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PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

75

TIEMPO COMPLETO

NN
) |

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

60.0

60.0

RESTO DE ANOS

60.0

60.0

/

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

12.0

48.0

RESTO DE ANOS

0

48.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://portal .uneq.
NORMASPERM

SNOI

eXpls/portal/d6e UN
ENCIA

D \MAIN/OFERTA/POSGRADOSOFICIALEY
R DE_PERMANENCIA_DE_ESTUDIOS_OFICIALES 2019.PDF

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si / No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No [ ] e < No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No » // No
ITALIANO OTRAS

No No / /
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: 0%

3. COMPETENEIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poési\?tzc\qmdjgé conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacién de
enude.en un.eon

\deas, am texto deinvestigacion

Ws udi licar los conocimientos adquiridos'y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nbievos o pocgLondci We ntextos mas amplios (0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

unainformagionque, siendo incompl limitada, incluya reflexiones sobre | as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala

CB8 -\Qﬁﬁo estydiantes sean capages\de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
i a
aplicacion

S conocimientosy juic|os

CB9 - Que |gs egtudiantes sepan comuni conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializadosy Ro especializadosde mngc 0y sin ambiguedades

CB10 - Quelos uﬁi‘aﬂ(e&‘rpu ] ilid aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida irigh o QU Qnomo.

GENERALES

CGL - Adquirir conocimientos avanz séqﬂica/y demastrar, en un contexto de investigacién cientifica altamente especializada,
una comprension detalladay fundamentaga de los s te@icos y practicos y de la metodol ogia empleada en este campo.

extenso (tal y como se realizan los/artigulos s), form hipétesis razonables, composiciones originales y conclusiones

CG2 - Elaborar un trabajo escrito coh dztos bibliografi tericys y/o experimental es, escribiendo un resumen o articulado en
i i u
motivadas.

CG3 - Comunicar con claridad y rigé&lgs@ltadc}%ie\gn trabajo /He i)westi gacion de formaoral o escrita.

CG4 - Localizar y analizar la bibliografia cientificay Wti nente con el objeto de elaborar trabajos de investigacion y

desarrollar proyectos técnicos.

CGS5 - Poseer la capacidad para el desarrollo de upia aptitud critica aprendizaje que le lleve a plantearse nuevos problemas

desde perspectivas no convencionales. %

CG6 - Saber trabajar en equipo y comunicarse con uni adémiga eyf su conjunto y con la sociedad en general acercadela
Fisica Avanzada, tanto en sus implicaciones académicas, producti o gocides.

CG7 - Adquirir los conoci mientos necesarios en FisicaAvanzada\sKara i ryz{)rporars;aﬁn g?upo de investigacion o a empresas.

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

No existen datos { \ \

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CEL1 - Conocer y comprender |os elementos mas relevantes de la fish fluidos actual. Profundizar en la
comprension de las teorias que se encuentran en la frontera de estos t rucjira matemética, su confrontacion

con resultados experimentales, y la descripcion de los fendmenos fisicosgued ican.
ica T

CE2 - Adquirir la capacidad para abordar y resolver un problema avanzado i ri omputaciogal \Q de fluidos,
mediante la el eccion adecuada del contexto tedrico, laidentificacion de los conceptogrel evantesy el uso de Ngs tgcnicas

mateméti cas que constituyen la mejor aproximacion para asi [legar ala solucion.

CE3 - Modelizar sistemas de alto grado de complegjidad. Identificar variablesy parametros relevantesy realiz oxikmaciones que
simplifiquen el problema. Construir model os fisicos que describan y expliquen situagjones en ambitos diversos.

CE4 - Localizar bibliografiay fuentes de informacion especializadas, manejando |as pri CW 0gdebiblhografia
cientificay de patentes.

CES5 - Analizar una situacion compleja extrayendo cuales son las cantidades fisicas relevantes y requcirlaaun modelo
parametrizado.

CES6 - Resolver problemas algebraicos, de resolucion de ecuaciones y de optimizacion mediante métodos num/é/ri cos.

CET7 - Conocer los sistemas operativos y lenguajes de programacion y herramientas de computacion relev
fisica avanzada.

A
/éf el campo dela

an
CE8 - Modelar y simular fenomenos fisicos complejos por ordenador. & /
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CE9 - Comprender y relacionar los diferentes tipos de descripcion (microscopica, mesoscopicay macroscopica) de los fendmenos
fisicos.

CE10 - £6mpy propiedades cualitativas de las soluciones alas ecuaciones de la fisica (sus tipos, estabilidad,
singularidades, etc y Su dependencia de los parametros que definen un sistema fisico.

n\akzar prob}fem\?s nuevos en sistemas poco conocidos y determinar similitudesy diferencias con model os de referencia.

CE12 - A |2ar\gr/méam/énte resultados experimentales, analiticos y numéricos en el campo de lafisica avanzada.

éﬁi El ;bir emoriaclaray concisa de los resultados de su trabajo y de las conclusiones obtenidas en el campo dela
\(s aav

C 4- Exp e de}eﬁdgﬁﬁﬁﬁeqnsqte el desarrollo, resultados y conclusiones de su trabajo en €l &rea de lafisica avanzada.

doctorado.

CE15- Adq7/r|r/w4aformaci 6n avanzada orientada a la especializacion investigadora y académica que le permitira acceder al

4. ACCESOY ADMISION DE ESFUDIANTES

4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anéxo 1

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

RI DE ADMIS|ON

4.2. REQUISITOS DE ACCE8O Y CRI

Acceso a las ensefianzas oficiales de Master

Los requisitos son los establecidos en Q3/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las en-
sefianzas universitarias oficiales: Para/acceder a las efisefial as oficial & Master serd necesario estar en posesioén de un titulo universitario oficial
espafiol u otro expedido por una insti ciente a otro Estado integrante del Espacio Europeo de Educacién Superior

Asi mismo, podran acceder los titulados spnfo nos al Espacio Europeo de Educacion Superior sin necesidad de la homo-
logacién de sus titulos, previa comprobacio éllos acreditan un nivel de formacioén equivalente a los correspondientes ti-
tulos universitarios oficiales espafioles y que facultan en el als exp didtof del tjtulo para el acceso a ensefianzas de postgrado. El acceso por esta via
no implicard, en ningdn caso, la homologacién del titulo pri eff posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de

cursar las ensefianzas de Master.

Requisitos especificos de acceso al Master

La titulacién de acceso preferente es la de graduado o ||'nci ] icighte formacion acreditada en estudios propios de una titula-
cién de fisica, también se considerara la admision de estulantes con tituladiones d ado o licenciado en Matematicas, graduado o licenciado en

Quimica, Ingeniero superior o areas afines.

Criterios de admisién

mitidos un Tutor de Master. El Tutor de Méster asesorara al estudiante, la realizacién de las asignaturas
convenientes que le permitan desarrollar una linea curricular adaptada a 1ag ida . La Comisién de Coordinacion del
¢ ision podra requerir, en casos ex-

La valoracion de los criterios de admisién son los siguientes:

Adecuacion de latitulacion (titulo y créditos): hasta4 puntos.
Nota media del expediente académico: hasta 4 puntos.
Curriculum Vitae (Se valorara la experiencia profesional): hasta 2 puntos.

En el caso de estudiantes con necesidades educativas especiales derivadas de discapacidad se |les brindaran Ios servicios de appyo asesoramien-

interlocutor a los estudiantes con nece5|dades educativas espeC|aIes solicitando al profesorado la prepara
examenes especiales (con respuesta en cinta de audio, escrito con ordenador, etc.).

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

La UNED ofrece los siguientes servicios a los estudiantes:

1. Orientacién antes de matricularse.

La UNED proporciona al alumno orientaciéon durante el periodo de matricula para que se ajuste al tiempo real del que dispone
preparacion previa para los requerimientos de las materias. Con esto se pretende que no abandone y que se adapte bien a la Universidad. Para ello
cuenta tanto con informacion en la web como con orientaciones presenciales en su Centro Asociado.

6/71




Identificador : 4316892

para Estudiar a Distancia.

iede presencial es como en-linea, sobre la metodol ogia especifica del estudio adistanciay las competen-
ararcabo AN ag iz ongmoy\regulado por é mismo.

En definitiva, se trata dg queAdgre una bena\adaptacion aj sisttma de ensefianza-aprendizaje de la UNED para que culmine con éxito sus estudios.

4. Cursos 0. Cursos de nivelacion.

de los nuevos alumnos. Se ofertan asociados a una serie de contenidos

Los cursos 0 permiten actualizar los coplocinjientos de en
i ctrénica http://ocw.innova.uned.es/ocwuniversia, se encuentra toda la in-

presentes en diferentes titulaciones y phatefias impagtifias. EpAa direcci
formacion necesaria para la realizacign de/estos etrsos de nivelacion.

N elg

5. Comunidad virtual de estudiantes ¥

El estudiante nuevo formaré parte de la "Comunidad virtual
orientacion precisas sobre la UNED y su metodologia, asf

uevgs" de su Facultad/Escuela, en la que se le brindara informacién y
omoxsugerencias pdra guiarle en sus primeros pasos.

6. aLF.

aLF es una plataforma de e-Learning y colaboracion qlie pgrmite i ibirfe on, gestionar y compartir documentos, crear y participar en

para paliar las dificultades que ofrece el modelo de ensefianza
a distancia. Para ello ponemos a su disposicién las herramientas necesariss parg/que Aanto el equipgedcente como el alumnado, encuentren la ma-

nera de compaginar el trabajo individual como el aprendizaje cooperativo.

Funcionalidades:

Gestion de grupos de trabajo bajo demanda.

Espacio de almacenamiento compartido.
Organizacion de los contenidos.

Planificacion de actividades.

Evaluacion y autoevaluacion.

Servicio de notificaciones autométicas.

Disefio de encuestas.

Publicacién planificada de noticias.

Portal personal y publico configurable por el usuario.

~

. El Centro de Orientacién, Informacién y Empleo de la UNED (COIE).

profesional
vez ter-

El Centro de Orientacion, Informacién y Empleo de la UNED (COIE) es un servicio especializado de informacion y orientacién acgdémjca
que ofrece al alumno todo el soporte que necesita tanto para su adaptacién académica en la UNER cono para su promocion prgfesighal un
minados sus estudios.

¢ Qué ofrece el COIE?:

Orientacion profesional: asesoramiento del itinerario profesiona e informaciéon sobre las salidas profesionaes dee
Informacion y autoconsulta:
o Titulaciones.
o Estudios de posgrado.
o Cursos de formacion.
o Becas, ayudasy premios.
o Estudiosen el extranjero.
Empleo:
o Bolsadeempleoy précticas: bolsaon-line de trabajo y précticas para estudiantes y titulados de la UNED
o Ofertas de empleo: ofertas de las empresas colaboradoras del COIE y |as recogidas en |os diferentes medios de comunicaci@n.
o Précticas: podrarealizar précticas en empresas siempre y cuando haya superado el 50% de los créditos de tu titulacion.

8. Servicio de Secretaria Virtual
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El servmlo de

cretaria Virtual proporciona servicios de consulta y gestiéon académica a través de Internet de manera personalizada y segura desde

ico de estudiante: El usuario podra activar o desactivar la cuenta de correo electrénico que ofrece la UNED a sus estudiantes.
alos servicios: Gestion de la clave de acceso ala Secretaria Virtual.
émico del estudiante y consulta de calificaciones.

Muchas de las tutoriaSdesa
posterioridad a su celebyaCié

Los servicios que presta son:

Informacion y atencion a usuario.
Consultay acceso alainformacion en salay en linea
Adquisicién de documentos.

Préstamo y obtencién de documentos (adomicilio ei

Publicacion cientifica en abierto: 1a Biblioteca gestion [
tales resultantes de la actividad cientificay académica de aUmversd
crementando notablemente su visibilidad e impacto.

11. La Libreria Virtual

La Libreria Virtual es un servicio pionero que la UNED pone a disposicioy
basicos recomendados en las guias de las distintas titulaciones. Asimis|
do de la Editorial UNED, la mayor editorial universitaria espafiola.

12. UNIDIS

barreras para el acceso, la participacion y el aprendizaje de los universitarios con discapacidad.

13. Representacion de estudiantes.

representantes desarrollan sus funciones en las Facultades y Escuelas, en los Departamentos, en los Centros
en las que es necesario tener en cuenta las opiniones y sugerencias de los colectivos de estudiantes.

Desde el Vicerrectorado de Estudiantes, Empleo y Cultura, asi como desde los Centros Asociados, se facilita estatabor de represe
do sus intereses en las distintas instancias, apoyando sus actividades con recursos econémicos y reconociendo su actividad desdg N
académico. Nuestra comunidad universitaria esta reforzando la participacion de estudiantes en los procesos de decision que, sin dudaynredunda en pe-
neficio de la vida universitaria tanto en las Facultades y Escuelas como en los Centros Asociados. 7\_/9

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Univer sitarias

MINIMO |MAMMO
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Reconocimiento de Cr éditos Cur sados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO

LN 0

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado A Anexe2  /

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0

0

NORMAS ¥ CRITERIOS GENERALES DE RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIA DE CREDITOS PARA LOS

cede la aprobacion de las siguieités normas y\cri
los Masteres.

rios gepterales de reconocimiento y transferencia de créditos para

Capitulo I. Reconocimiento de créditos.
Articulo 1. Ambito de aplicacién.
Esta normativa seré de aplicacion a las ensefianzas uniyers

creto 1393/2007, de 29 de octubre, modificado por el Rea
UNED.

ag ofjCiales de Posgrado reguladas por el Real De-
861/2010, de? de julio, que se impartan en la

Articulo 2. Conceptos basicos.
1. Se entiende por reconocimiento de créditos la aceptaci
la obtencién de un titulo oficial de Master y que no se han
estudios.

2. Las unidades bésicas de reconocimiento son los créditos las\com . ientqs derivados de las

Articulo 3. Ambito objetivo de reconocimiento.
3.1. Seran objeto de reconocimiento:

a) Ensefianzas universitarias oficiales, finalizadas o no, de Master o Doctora§
b) Ensefianzas universitarias no oficiales.

¢) Experiencia laboral o profesional relacionada con las competencias inherentes al titulo:
3.2. También podran ser reconocidos como créditos los estudios parciales de doctorado ) gfas
distintas legislaciones anteriores, siempre que tengan un contenido afin al del Master, a juicio de la Gomjsio

nadora de éste.

Articulo 4. Organos competentes
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1. El 6rgal ompetente para el reconocimiento de créditos sera Ia "Comision de Coordinacién del Tl’tulo de Master"

debera realizarse teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias y cono-
3S cursadas por el estudiante y los previstos en el plan de estudios.

con el reconocimiento de créditos propuesto por la universidad.

Capitulo II. Transferencia de créditos.
Articulo 8- Definicion.

1. Se entiende por transferencia la inclusion en el expediente del estudiante de la
en ensefianzas oficiales cursadas con anterioridad, en la UNED o en otra Universidad;
obtencién de un titulo oficial.

Articulo 9. Requisitos y Procedimiento para la transferencia de créditos

Los estudiantes que se incorporen a un nuevo titulo deberan indicar si han cursado otros estudios dgficiales no fina-
lizados, y en caso de no tratarse de estudios de la UNED, aportar los documentos requeridos. Para hdcer efectiva
la transferencia de créditos el estudiante debera realizar traslado de expediente. Una vez presenfadgs los documen-
tos requeridos, se actuara de oficio, incorporando la informacion al expediente del estudiante pero\sin que, en nin-
gun caso, puedan ser tomados en consideracion para terminar las ensefianzas de Master cursadas, aquellos crédi-
tos que no hayan sido reconocidos.
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idos y los superados para la obtencién del correspondiente titulo, seran incluidos en su expedien-
jados en el Suplemento Europeo al Tltulo regulado en el Real Decreto 1044/2003 de 1 de agos-

3. No obstante, y de
ministraciones Publicas y del Prg

fioles de grado y que facultan en el pais expedidor del titulo\pafa el acceso a estudiog de/postgrado. Esta admision
no implicard, en ninglin caso, la homologacion del titulo.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

4.6. COMPLEMENTOS FORMATIVOS

No se contemplan complementos formativos.
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver />paﬁad/o£>:/>\né>@ 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Fq@io\dgl }n\aterial t;%sc}) y complementario. Ejercicios préacticos

@Usqueda &\{té@m{ y y( eccion de bibliografia especifica relacionada con |os contenidos de la asignatura

Pér{ici paci (’Jj er) forosw)munic\aci ones con equipo docente y otros estudiantes

Reql 2010 gyt euplunbles,

Preparacion y(eal)'/zéci 6nde exéméh@\

Elaboraci én/tral/@'o fin de curso \ \

53 METODOLOGIASDOCENTES

realizar la evaluacion continua del estudiante, en la que tendré acceso a
iaralostrabajosy se comunicara con los profesores. La modalidad virtual
adapta ala disponibilidad de cada estudiante, permitiendo compaginar

material didactico, abi
de aprendizaje es una
estudios con trabajo o ¢l

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Trabajos

Examen

Trabajo de Investigacion final

Test Online

Problemas

Participacion y colaboracion en los foros

/
[/ N\
Précticas virtuales, remotas o presenciales /

Elaboracion, presentacion y defensa piblica del Tr\ébajo/de F\l‘xkd\e\M astg/

55NIVEL 1: Médulo Obligatorio

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: M éodos numéricos avanzados

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria ] ]

ECTSNIVEL 2 6 /

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6 / A\

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No ' / R
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No / /
FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No
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ITALIANO OTRAS

No No
NOMS%T(EREMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

tes i pos de ecuaciones en derivadas parciales.

1 C ocW& ettodos iterativos parala resolucion de matrices y determinantes, asi como el célculo de valoresy vectores propios.
os difey
dc 0 conyoperadores en diferenciasy generar esquemas en dlferenaasflnltas

lajrelacio elafo acio#n en ecuaciones diferenciales y laformulacion variacional .
un cpn iento bésico del me#todo de |os elementos finitos.

55.1.3 CONTENIDOS

. Algebralinea y Vate
Método iterativo de lapd
Método QR

Métodos de relgjacion

Tema 4. Ecuaciones en derivadas pavgfales parabo#ligas ®

Laecuacion del calor
Método de Crank-Nicolson
Ecuaciones parabdlicas en dos y tres dimensiones
Solucion del problema de la cuerda en vibracion
Laecuacién de ondas en dos dimensiones

Tema 5. El método de los elementos finitos

Formulacion variacional y formulacio#n dethil
El método de Rayleigh-Ritz

Elementos finitos para ecuaciones elipticas
Elementos finitos para ecuaciones parabdlicas e hiperbdlicas

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Requisitos previos v

Es recomendable que los estudiantes hayan realizado en estudios de grado o N
nen dados los conceptos de diferenciacion e integracién numeérica, resolucién n

ensjatura un curso basico de/métgdos numéricos, en el que se supo-
ériga de ecuaciones difeénciafes ordinarias, etc.

Es aconsejable también que el estudiante conozca alguno de los lenguajes de progr
todos estudiados.

r en practica los mé-

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Adquirir conocimientos avanzados en Fisicay demostrar, en un contexto de ivestigacion ci entlflcaalt eC|aI|zada,
una comprension detalladay fundamentada de |os aspectos tedricos y précticosy de odol ogla empl
CG2 - Elaborar un trabajo escrito con datos bibliogréaficos, tedricos y/o experimentales, artic

extenso (tal y como se realizan los articul os cientificos), formulando hipétesis razonablei
motivadas.

riginalesy col Iu ones

CG3 - Comunicar con claridad y rigor los resultados de un trabajo de investigacion de forma oFal/eéscrita

CG4 - Localizar y analizar labibliografia cientificay especializada pertinente con €l objeto de elaborar traba s dginvestigacion y
desarrollar proyectos técnicos. /a\_/o

CG7 - Adquirir los conocimientos necesarios en Fisica Avanzada para incorporarse a un grupo de investi gz;éi (’Jy{ 0 aempresas.

CB6 - Poseer y comprender conoci mientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el deﬁwf lo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion
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CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o pogycf)hgci dos dentro de contextos méas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

diantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
do incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala

on le sus congcimientosy juicios

,€§9 Q Iés\r;?ah sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientos 'y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaiz S Y 1O esp ializados de un modo claro y sin ambigliedades

CR10 - Que Jos|estudiant las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
gq én\gran/% ida aﬂménomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen qélo§/ \ \

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

ver un problema avanzado en la fisica tedrica, computaciona o de fluidos,
medlante laelgecign adecuadad Qri Ia identificacion de los conceptos relevantes y el uso de las técnicas
mateméticas que.co ara asi |legar alasolucion.

CE3 - Modelizar sist de complejiday. Identificar variablesy pardmetros relevantesy realizar aproximaciones que
simplifiquen el probl /cmﬁj?r{ﬂ\w el os fisicos\que describan y expliquen situaciones en ambitos diversos.

CE4 - Localizar bi bllog\ﬁlay fuentes ge |W dizadas, manejando las principales bases de datos de bibliografia
cientificay de patentes.

CES5 - Analizar una situacion complga trayen cual Sor antidades fisicas relevantes y ser capaz de reducirlaa un modelo
parametrizado. \

CEG6 - Resolver problemas algebra\lr\gé/dé r@dﬁé&{)n\({e ecuaci oné§ y\ge optimizaci6n mediante métodos numéricos.

fisica avanzada.

CEY - Conocer los sistemas operativo\sxy/@ngua' es ﬁererrarm entas de computacion relevantes en el campo dela

CE8 - Modelar y simular fenomenos fisicos compl ﬁ{ os/boﬁde{ or.

CE10 - Comprender las propiedades cualitativas de | s soluci asecu de lafisica (sus tipos, estabilidad,
singularidades, etc.) y su dependencia de |os par S que derg_ueFmﬁsx)st}zm*o isico.

CE11 - Andlizar problemas nuevos en sistemas pomci d}sﬁ \Qeternyﬁar /é militudesy diferencias con modelos de referencia

CE12 - Andlizar criticamente resultados experimentales, analitic )N)ﬁm |cosen el/cafﬁgo delafisicaavanzada.

CE13 - Elaborar unamemoriaclaray concisa de los resultados d 8j0 y defas corms|usipnes obtenidas en el campo de la
fisica avanzada. /m\

CEZ15 - Adquirir una formacion avanzada orientada a la especi W /X\/ gadoray acadé'jn é?que le permitird acceder al
doctorado.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio del material basicoy 60 7
complementario. Ejercicios préacticos

Busqueda auténomayy seleccion de 20 0

bibliografia especifica relacionada con los
contenidos de la asignatura

Participacion en forosy comunicaciones |10 v
con equipo docente y otros estudiantes

Realizacién de tareas evaluables 60 0 \

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

La metodol ogla es adistancia, con tutor| as virtuales a cargo de los equipos docentes del Master, a traves de he am\emgﬁzl/dactl cas

de aprendizagje es unaforma de aprendizgje flexi bI e que se adapta ala disponibilidad de cada estudi ante
estudios con trabajo o cualquier otra actividad.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
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SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Trabajos 100.0 100.0

NIVEL 2: Complementos de métodos matematicos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6 \

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
[ [ [ |

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

\ 2
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Y o /) No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No / / No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No W Ko j \ No
ITALIANO OTRAS

No No //\_/

NO CONSTAN ELEMENTOSDENIVEL3  / / - —\

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

oA WNE

Aplicacién de lateoria de grupos para el andlisis de simetria de ecuaciones diferengiales en dert

Conocimiento de los distintos tipos de ruido y sus propiW

Descripcion de procesos fisicos con ruido por medio de ecuaciones de exolution estgcastifas.
Resolucién de ecuaciones diferencial es estocasticas

Conocimientos general es sobre grupos discretos y continuos.

Introduccion alateoria general de representaciones de grupos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

PRIMERA PARTE: PROCESOS ESTOCASTICOS

. Procesos de Markov
. Ecuaciones diferenciales estocasticas
. Tiposde ruido (ruido espacial vs. temporal)

SEGUNDA PARTE: TEORIA DE GRUPOS

. Elementos de teoria de grupos discretos y continuos
. Representaciones de grupos
. Andlisis de simetria de ecuaciones diferenciales

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Adquirir conocimientos avanzados en Fisicay demostrar, en un contexto de investigacion cientifica alt enfé@peé aizada,
una comprension detallada y fundamentada de | os aspectos tedricos y préacticos y de la metodologia empleada’en f

CGS5 - Poseer |a capacidad para el desarrollo de una aptitud critica ante €l aprendizaje que le lleve a planteayse fiuevos problemas
desde perspectivas no convencionales.

CG6 - Saber trabajar en equipo y comunicarse con la comunidad académica en su conjunto y con la soci edafen general acercadela
Fisica Avanzada, tanto en sus implicaciones académicas, productivas o sociales.
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CG7 - Adquirir los conocimientos necesarios en Fisica Avanzada para incorporarse a un grupo de investigacion o a empresas.

CB6 - Po corgprender conoci mientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, enweq contexto de investigacion

;B’f - Qué los estudi sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
m@mﬁ\{p co conaocitlos\dentro de contextos méas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Queosestudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
\s§pecia|iz SY.0 ializados de un modo claro y sin ambigliedades

wos estudi p las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
engran m mnomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen (fato?s \ \

55.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Conocgr Y\comprender los €l 0s masvelevantes de la fisica tedrica, computacional y de fluidos actual. Profundizar en la
comprension de |as{eorias que |afrontera de estos temas, incluyendo su estructura matematica, su confrontacion
con resultados experim es ripcion de log fenémenos fisicos que dichas teorias explican.

0 tedrico, laidentificacion de los conceptos relevantesy el uso de las técnicas
roximacion p: y\llegar alasolucion.

CE3 - Modelizar sistemas de alto grado lejidael” | dentificar variablesy pardmetros relevantesy realizar aproximaciones que
simplifiquen el problema. Construir model os fisi q%d@r{b y expliquen situaciones en &mbitos diversos.
g

CES5 - Analizar una situacién complejd extragendo €ual es son lascantidades fisicas relevantes y ser capaz de reducirla aun modelo
parametrizado.

CE8 - Modelar y simular fenomenos fisicos compl ej\sss ﬁo{ordengior. )

CE10 - Comprender |as propiedades cuditativas de uciones afas ecuaciones de la fisica (sus tipos, estabilidad,
singularidades, etc.) y su dependencia de |os pardmetrgs quedefinen un sistemafisico.

CE11 - Andizar problemas nuevos en sistemas p/éco /éor@osyduermiﬁ;i myitudes y diferencias con modelos de referencia

CE12 - Andizar criticamente resultados experimWaWtic\oﬁlum?/ co/s/en el campo de lafisicaavanzada.

CE15 - Adquirir una formacién avanzada orientada a la especializacion jhvegtigadoray académica que le permitira acceder a

doctorado.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio del material bésicoy 80 \/ 0

complementario. Ejercicios précticos

Participacién en forosy comunicaciones |10 0

con equipo docente y otros estudiantes

Realizacion de tareas evaluables 60 y @7

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

estudios con trabajo o cualquier otra actividad.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen 80.0 100.0 /N
Problemas 0.0 20.0 //

5.5 NIVEL 1: Médulo de Fisica Tedrica

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Teoriadel Funcional de la Densidad: Sistemas Electr6nicos.
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5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6 N/

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestra]l7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

L i 1 |

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si N\ No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No / No \ \ No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No / NNo __~ No
ITALIANO OTRAS

No (] o

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Tedrica )N ]

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3 / /\/

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimiento dela Teoriadel Funcional delaDensi
Saber relacionar las propiedades electrénicas y la estru
Capacidad para usar un codigo de célculo de estructura

\zar calcylos DFT tanto de especies moleculares como de sdlidos cristalinos
Capacidad para obtener propiedades el ectrénicas de diferentes especias: sstrustura més eglable, energias de disociacion, estructura de bandas, etc.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Tema 1. El problema de muchos electrones en fisica de la materia coffdengada

Tras recordar algunos aspectos esenciales de la descripcion de los siste
sistemas formados por muchos electrones. Completaremos el tema con la ¢
Schradinger.

danticosy nérico de las propiedades fisicas de
iciéh de algunas técnicas de resollicion numérica de la ecuacion de

avanzado.

Tema 3. El formalismo del funcional de la densidad dependiente del tiempo
electrénicas que son inducidas por campos externos. A su vez, relacionaremos estas propiedades co
pectroscépica.

Tema 4. Perspectivas y problemas abiertos

mientos adquiridos en la asignatura sirven para abordar estos temas de investigacion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Requisitos Previos

Para abordar la asignatura con garantias de éxito son precisos conocimientos en Matematicas y Fisica adquiridos en asignaturas en grados o licencia-
turas en Ciencias o Ingenieria. En particular:
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jéntos adquiridos en grados o licenciaturas en Ciencias Fisicas o Quimicas son suficientes. Para aquellos estudiantes prove-
iplinas, el material complementario incluird orientaciones para el estudio de conocimientos previos pertenecientes a los dos Ulti-

. Asuvez ria del material bibliografico esta en inglés, por lo que es preciso un buen conocimiento de este idioma a nivel cientifi-
écnice’ Adgmas, et'estudiante hade estar familiarizado con el uso de ordenadores, ya que buena parte del trabajo de la asignatura esta orientado a
la ejecucion de ograrys«de-c&}ew{).

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1- Adqg |r|r con00|m|entos avanz os Fisicay demostrar, en un contexto de investigacion cientifica altamente especializada,
una compr detall aday fund de\os aspectos tedricos y précticos y de la metodol ogia empleada en este campo.

CG2 - Elabor

extenso (tal y col

motivadas.

CG3 - Comunicar conﬁaﬂdﬁﬁ y rigbr\l ck\resultad@de}m trabajo de investigacion de formaoral o escrita.

CG4 - Localizar y andlizar labibliogragfia cknﬁﬁeéy talizada pertinente con el objeto de elaborar trabajos de investigacion y
desarrollar proyectos técnicos.

CG5 - Poseer la capacidad para €l ollo deuna aptitud criticaante el aprendizaje que le lleve a plantearse nuevos problemas
desde perspectivas no convencionges,

CG6 - Saber trabajar en equipo y c a munidad icaen su conjunto y con lasociedad en general acercadela
Fisica Avanzada, tanto en sus |mpI|c roductiyas ¢ sociales.

CG7 - Adquirir |0s conocimientos necesarios en F|S| vanzada p aincorporarse a un grupo de investigacion o aempresas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que ap rt unabaseu oportunl le ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conos{iientos adquiridos y idad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (oYu IdISCI ) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy | c\qr)ém lentosy r Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambiguiedad

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizajequefes permiitan edntinu udiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.
5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos / /
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Conocer y comprender |os elementos més relevantes de lafisicat
comprension de las teorias que se encuentran en la frontera de estos temas, incl
con resultados experimentales, y la descripcion de los fenémenos fisicos que dichas

CE2 - Adquirir la capacidad para abordar y resolver un problema avanzado en lafisica tedrica, computamc?f d fIU|dos

ual. Profundizar en la
ica, su confrontacion

mediante |a eleccidn adecuada del contexto tedrico, laidentificacion de los conceptos relevantesy el uso del
matemdti cas que constituyen lamejor aproximacion para asi |legar ala solucion.

CE3 - Modelizar sistemas de alto grado de complejidad. Identificar variablesy paramet s Kes que
simplifiquen el problema. Construir model os fisicos que describan y expliquen situacion ambl tg

CE4 - Localizar bibliografiay fuentes de informacion especializadas, manejando |as principal e datps ¥e b| bliografy
cientificay de patentes.

CES5 - Analizar una situacién compleja extrayendo cuales son las cantidades fisicas relevantes y ser capaz de /réd ugirlaaun

parametrizado.

CES6 - Resolver problemas algebraicos, de resolucion de ecuaciones'y de optimizacién mediante métodos r%m?(l COS.

CE7 - Conocer los sistemas operativos y lenguajes de programacion y herramientas de computacion rel e\/éxkgé en el campo dela
fisica avanzada.
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CE8 - Modelar y simular fenomenos fisicos complejos por ordenador.

CE12 - Arpl«ifzér c}i{icamente resultados experimental es, analiticos y numéricos en el campo de la fisica avanzada.

CE13 al?o@ ﬂniﬁﬁmori aclaray concisa de los resultados de su trabajo y de las conclusiones obtenidas en €l campo de la
zada.

fisCaav
9%1@ - dWr ion avanzada orientada a la especializacion investigadoray académica que le permitira acceder al
doctorado.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estuio del ia péSicoy 60 0

complementario. Ejercicios préctico!

Participacid forosy comunicacion 10 0

con equipo glocente y otros estudiant

Realizacion de teas evaluables /7|50

Elaboracion tra})@'\o\ﬂngggwso/ 30

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Lametodologia es a di§tanci& con tutoriss virtuales go de los equipos docentes del Méster, através de herramientas didécticas
de ensefianza virtual . ello se utilizgra¥a plataformalvirtual de la UNED, que ya ha probado su eficacia en lapréactica. De

este modo se crea un aulavirtual que 1za la evaluacion continua del estudiante, en la que tendra acceso al
material didéactico, a bibliotecas virt 3j0S y se comunicara con los profesores. La modalidad virtual

de aprendizaje es una forma de apr la disponibilidad de cada estudiante, permitiendo compaginar
estudios con trabgjo o cualquier otfa

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Trabajos 70.0 / /\/ 70.0
Trabajo de Investigacion final 30.0 / / 30.0

NIVEL 2: Méodos Cuanticos en Sistemas Poliatémicos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6 S

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6 [ ]

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No \ V\\Io /
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No \
FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No /

ITALIANO OTRAS :

No No / /

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Tebrica
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NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

mnd/a relevancia de los métodos de célculo més usados en Quimica Cuénticay Fisica de la Materia Condensada.

, la estriyctury atémica de sistemas formados por varios &omos.

3. Ent&nder larelevagciade |as distintas aproximaciones que se pueden hacer para resolver la ecuacion de Schrodinger en sistemas de varios &omos.

4, iNarizar al aluriyno &on el desarrollo y uso de programas que permiten obtener las propiedades de sistemas cuanticos de unos pocos &omos. Destrezas:

55.1.3 CONTENIDOS

\Q'e\m:a}Z\e uaciop-de Schrodinger

Tema 8. Aplicaciones deA0s métodos

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Requisitos previos

Para seguir el estudio de la asignaturs cgh gafantiasd® éxitQ son precisos §onogimientos suficientes en algunas areas de Matematicas y Fisica que
hayan sido adquiridos en asignaturas d¥.grado/lice particular:

% micd y en algunas titulaciones de ingenieria) y Estado Sélido, en la que se ha-
yan discutido conceptos como funcién de onda, ecuacioryde $chrédinger, interpretacién prehabilistica, periodicidad cristalina, estructura de bandas,
etc.

antes o durante el estudio de la asignatura.

Recalcamos que el estudiante ha de estar familiarizado con el uso de orde
ejecucion de programas de célculo de simulacion.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Adquirir conocimientos avanzados en Fisicay demostrar, en un co o deinv i0 ente especializada,
una comprension detallada y fundamentada de | os aspectos tedricos y précticos etpdol ogia empl este campo.

CG4 - Localizar y analizar labibliografia cientificay especializada pertinente con el/objgto de elaborar trabajds de investigacion y
desarrollar proyectos técnicos.

CGS5 - Poseer |a capacidad para el desarrollo de una aptitud critica ante el aprendizaj& que le lleve a plantear 0s problemas
desde perspectivas no convencionales.

CG6 - Saber trabajar en equipo y comunicarse con la comunidad académica en su conjun genera dela
Fisica Avanzada, tanto en sus implicaciones académicas, productivas o sociales.

CG7 - Adquirir los conocimientos necesarios en Fisica Avanzada para incorporarse aun grupo@a/nveﬂl gac\ekn\o\a emprew}s.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrol y/o\apuem/i 6nde
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su areafe estudio

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de prob et;és en entornos

/
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CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacis e, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
apllcaao e /s\co ocimientosy juicios

CB os estu €S sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a puablicos
os y no ializados de un modo claro y sin ambigiiedades

,€§10 ewn posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
\Ser en gran autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANS\/ERSAL ES

No Sxiser dads

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

comprension de |as teorias que se ent anen lafrontera de estos temas, incluyendo su estructura matematica, su confrontacion
con resul tad?s perimentales, y lad de los fendmenos fisicos que dichas teorias explican.

CE1- Conoq,(er comprender los elizn s més relevantes de lafisica tedrica, computacional y de fluidos actual. Profundizar en la
C

CE2 - Adquir

laxapacidad para
mediante la elecs|6

un problema avanzado en la fisica tedrica, computaciona o de fluidos,
i o teo coNaidentificacion de los conceptos relevantes y el uso de las técnicas

mateméti cas que consti 6 ok aproximaci¥n para asi llegar ala solucion.
CE3 - Modelizar ssi deatto gr o e complgjidlad) Identificar variables y parametros relevantes y realizar aproximaciones que
simplifiquen € probl onstruir s fisicos/que describan y expliquen situaciones en ambitos diversos.

CE4 - Localizar bibliografiay fuent formacig eci aizadas, manejando las principal es bases de datos de bibliografia
cientificay de patentes. /Q\/D(

CE5 - Analizar una situacion com extr do cudles son | tidades fisicas relevantes y ser capaz de reducirla aun modelo
parametrizado.

CEB6 - Resolver problemas algebralc , d esol uci bn\d\e\ecuam onés y §je optimizacion mediante métodos numéricos.

fisica avanzada.

CEY - Conocer los sistemas operativosy lenguajes f W herramientas de computacion relevantes en el campo de la

CE8 - Modelar y simular fenomenos fisicos com[}/ej o/é por ordenadnr

CE9 - Comprender y relacionar los dlferent&stld@\npcl Wﬂﬁlc mesoscopicay macroscopica) de los fendmenos
fisicos.

CE10 - Comprender |as propiedades cualitativas de |las solucion é@éc iones de g fisica (sus tipos, estabilidad,
singularidades, etc.) y su dependencia de |os parametros que defi emafisi

CE11 - Andizar problemas nuevos en sistemas poco conocidosy /z{etg/ni nar/s'rrﬁ Ii}ldé Ni fé(encias con modelos de referencia.

CE12 - Analizar criticamente resultados experimentales, anal itg{os /)/ yme/ri 9)8@ el campo\{e\k%fisi caavanzada.

CE15 - Adquirir una formacién avanzada orientadaaIaespeciali\ffé%ﬂ%ﬂigadoray acadé?wirjxque le permitird acceder al
doctorado.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio del material basicoy 70 0

complementario. Ejercicios préacticos

Busqueda auténomayy seleccion de 20 0

bibliografia especifica relacionada con los
contenidos de la asignatura

Participacién en forosy comunicaciones |10 0
con equipo docente y otros estudiantes
Realizacion de tareas evaluables 50 0 / \

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

de aprendizaje es una forma de aprendizaje flexible que se adapta a la disponibilidad de cada estudiante, pefmitiendo compaginar
estudios con trabajo o cualquier otra actividad.
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Trabg‘p(

100.0

100.0

NIVEL 2: Teoria de Campos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

s [/ )

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

A\ L

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si / M No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No < / o No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No ) N/ ) No
ITALIANO OTRAS

No No / /

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Tedrica

—

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Comprender los fundamentos de la M ecanica Cuéntica Relativista, y conoc

€0) y sus propiedades.

gahwN

Saber aplicar laformulacion de la accion efectiva, conocer su rango de vdideZ'y
Conocer €l significado de los propagadores en la teoria de campos y com
Saber aplicar los métodos de |a transformacion conforme en lateoria de
Conocer los fundamentos bésicos del método de bosonizacion.

55.1.3 CONTENIDOS

. Recordatorio de Teoria Clésica de Campos, Mecanica Estadisticay Mecanica Cuantica®

nesy bosones.
- Funcionales. Integracion sobre caminos.
. Accion efectiva
. Propagadores. Renormalizacion.
. Teoriaconforme.

AQicasyantica relativista. Fermio-

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Requisitos previos

Conocimientos previos de Mecénica Estadistica, Teoria clasica de campos (Mecénica Tedrica) y de Mecéanica C

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Adquirir conocimientos avanzados en Fisicay demostrar, en un contexto de investigacion ci entific;zﬂ ente especializada,

una comprension detallada y fundamentada de | os aspectos tedricos y précticos y de la metodologia empl

a 6h este campo.

CG4 - Locdizar y andizar labibliografia cientificay especializada pertinente con el objeto de elaborar traﬁ@'/)s deinvestigaciony

desarrollar proyectos técnicos.
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CGS5 - Poseer la capacidad para el desarrollo de una aptitud critica ante €l aprendizaje que le lleve a plantearse nuevos problemas
desde perspg«'v@h\no convencionales.

CG7 }(d/ uirj cﬁQoa mientos necesarios en Fisica Avanzada para incorporarse a un grupo de investigacion o a empresas.

los estu sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
Mp co conocitlos\dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB10-Q antgs posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
en gran a autedlirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

oiamits”

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

comprension de las teorias que se lafrontera de estos temas, incluyendo su estructura matematica, su confrontacion

CEL1 - Conoger y comprender |os elementds més rel evantes de la fisica tedrica, computacional y de fluidos actual. Profundizar en la
enc ent an
con resultadgs experimentales, y la 10n\de | os fendmenos fisicos que dichas teorias explican.

CE2 - Adquiri aCi dad p ar Ivesr un problema avanzado en lafisicatedrica, computaciona o de fluidos,
mediante Iaelecc' an to tedriso, N identificacion de los conceptos relevantes y el uso de las técnicas

matemdti cas que consti roximacion paraasi llegar alasolucion.

parametrizado.

CES5 - Analizar una st@c/lon/compl ﬁWd js son las cantidades fisicas relevantes y ser capaz de reducirlaaun modelo

CEB6 - Resolver problemas algebrai cgé, Mggn//d( ecuac}o\nes y de optimizacién mediante métodos numéricos.

CE11 - Analizar problemas nuevos/én 5{ stem@p&:o/c@ﬁ)ci dbgy\{etermi nar similitudes y diferencias con modelos de referencia.

CE12 - Analizar criticamente resu(tat}é /%er'y@\akea ana |’tic>>§ y\quméricos en el campo de lafisica avanzada.

CE13 - Elaborar unamemoria clara yxco sade losresyltados de su thabajo y de las conclusiones obtenidas en el campo dela
fisicaavanzada.

CE15 - Adquirir unaformacién avanzada orientada /é 7/%@1;_4@6 on investigadora y académica que le permitira acceder al

doctorado.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio del material basicoy 60 0

complementario. Ejercicios practicos

BuUsqueda autdnomay seleccion de 30
bibliografia especifica relacionada con los
contenidos de la asignatura

Participacion en forosy comunicaciones |30
con equipo docente y otros estudiantes

Realizacion de tareas evaluables 30

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

La metodologia es a distancia, con tutorias virtuales a cargo de |os equipos docentes

de aprendizaje es una forma de aprendizaje flexible que se adapta a |a disponibilidad'de
estudios con trabajo o cualquier otra actividad.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Trabsjos 50.0 50.0 \ /
Problemas 50.0 50.0 /N

NIVEL 2: Efectos Relativistas en Espacio-Tiempo Curvos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa /

ECTSNIVEL 2 6
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DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

L

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si / / \ \ No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No \ \ / Né\ No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No > No//

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Tedrica / /

NO CONSTAN ELEMENTOS Dé N)N;l/{

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Conocer y saber aplicar lastécnicasy mét6dos de la Relativ)
de investigacion, en espacio-tiempo curvos.

2. Adquirir el grado de conocimiento suficiente para entendey edida relativista en &mbitos diversos.

3. Conocer los principal es fendmenos relativistas y su impoytanciaen [aimv

4. Saber aplicar |as técnicas mateméticas mas apropiadas en cada caso para la descripcidn de-ferigmenos rel ativistas en espacio-tiempo curvos en funcién del obser
vador.

5. Conocer laimportanciaquetiene el estudio de los ef

55.1.3 CONTENIDOS

. Bosonizacion.

. Transiciones cuénticas de fase.

. Fenémenos criticos.

. Sistemas fuertemente correl acionados.
. Entrelazamiento cuéntico. Entropia.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Requisitos previos

Conocimientos previos de Mecénica Estadistica, Teoria clasica de campos (Mecanisa TebH: cursado Teoria de

Campos.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Adquirir conocimientos avanzados en Fisicay demostrar, en un contexto de ihvestigacion ci entlflcaalt te emahzaja,
una comprension detalladay fundamentada de | os aspectos tedricos y practicos y de ka metodologia empl

CG3 - Comunicar con claridad y rigor los resultados de un trabajo de investigacion de\x{ oral o

CG5 - Poseer la capacidad para €l desarrollo de una aptitud critica ante €l aprendizaje que ledleve a

uevos prokl letnas
desde perspectivas no convencionales. *\

CG7 - Adquirir los conocimientos necesarios en Fisica Avanzada paraincorporarse aun grupo}ieiﬁvesti gacibrg o\a\empre#.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y4Q aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de pro en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea udio
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CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran rpedl/da\autodi rigido o autbnomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

Mxi steqﬁatos

55.15.3 ESPECIFICAS

CE1- Con ceNcerﬁpr der |os elementos mas relevantes de |a fisica tedrica, computacional y de fluidos actual. Profundizar en la
. 1as que se encuentran en la frontera de estos temas, incluyendo su estructura matematica, su confrontacion
erim

mprensién d
COR resultadgs exp /entalﬁ,\de@cripcién de los fendbmenos fisi cos que dichas teorias explican.

CWI Cap para.gbordar y resolver un problema avanzado en lafisicateorica, computaciona o de fluidos,
medi el gccigmadecuada del cqntexto tedrico, laidentificacion de los conceptos relevantes y €l uso de las técnicas
mateméti cas/queConstituyen la mejonaphoximacion para asi llegar ala solucion.

CE4 - Locdlizalf bibliografiay fuentes de ijnformaci 6n especializadas, manejando |as principal es bases de datos de bibliografia
cientificay de patentes.

CES5 - Analizax una situacién co | XL, cuales son las cantidades fisicas relevantes y ser capaz de reducirla aun modelo
parametri zado. A

CE11 - Andizar prt%l‘ea@fﬁ@/ogeﬁg stemas po}xg &s{noci dosy determinar similitudes y diferencias con modelos de referencia.

CE12 - Andlizar criti c@@&e/reﬂjltaﬁnskperimentélm) analiticos y numéricos en el campo de lafisica avanzada.

CE15 - Adquirir unaformacién wan#Wzaci On investigadoray académica que le permitird acceder a
doctorado.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio del material bésicoy M 60 0
complementario. Ejercicios précticos
Busqueda auténomayy seleccion de 30 0
bibliografia especifica relacionada con los
contenidos de la asignatura /\
%
Participacién en forosy comunicaciones |30 0
con equipo docentey otros estudiantes
Realizacion de tareas evaluables 30 Q

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Lametodologia es adistancia, con tutorias virtuales a cargo de através de herramientas didéacticas
de ensefianza virtual . Para ello se utilizara |a plataforma virtualde | eficaciaen lapréctica. De

este modo se crea un aulavirtual que tendra por objeto realizar | 16 iante, en la que tendra acceso al
material didactico, a bibliotecas virtualesy foros, enviara los trabajos Y'se comunicara con losjprofesores. La modalidad virtual

estudios con trabajo o cualquier otra actividad.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Trabajos 50.0 / 50.0 \ \
Problemas 50.0 \ 50.0 / /

NIVEL 2: Teoria (Clasica) de la Informacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6 )
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6 /]

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

5 \ \ No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No \ v No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
N\o\ No No

ITALIANO OTRAS

o 7 R

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialida(ﬂ{l ?S’Qica Tedrica /

NO CONSTAN\%EMEM:@W}(/K(%L 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimiento de losteor: de Shanlpn y\sus consecuer|cias)y aplicaciones.
Conocimiento de la pr ilidad bayesiana ala luz de latgoriate lainformacion.
Conocimiento de latermodindmicay lafisica [sticefcon |ps métddos de la teoria de lainformacion.

Conocimiento de lateoria de lainformagion iones tecnol 6gicas.

Entendimiento de la compresion ZIP, MP3, JPI t iento de |a\nformacién -optimizada o redundante- en dispositivos como el compact disk, teléfono
lateoria de la expludion, la percepcion sensorial, el estudio de lalinglistica, etc.

5.5.1.3 CONTENIDOS

El concepto de Informacién. \V

Entropia de Variables Discretas
Teorema de Codificacion de la Fuente
Teorema de Codificacion del Canal
Entropia de Variables Continuas
Informacion Mutua

Capacidad del Canal

Entropia Termodinamica e Informacion
Aplicaciones de la Informacion
Lalnformacion en laNaturaleza

movil.
Entendimiento de la trascendencia d¢/lainformacid

OCENOOAWNRE| Pl ohwNE

10.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Requisitos Previos:

. Conocimientos de mateméticas a nivel de un Méster de Fisica.

. Conocimientos de Termodinédmica a nivel bésico.

- Recomendables conocimientos de Fisica Estadistica.

. Conocimientos de programacion en agun lenguaje para larealizacion del
rirlos a nivel que requiere esta asignatura mediante un tutorial en la primeraxar

rabajo final. En caso de ho pgseer tales conocimientos es posible adqui-

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

ente especializada,
este campo.

CGL1 - Adquirir conocimientos avanzados en Fisicay demostrar, en un contexto de investigiaci gacientifieq a
una comprension detalladay fundamentada de | os aspectos tedricos y practicos y de lametatiol ogia empl

CG4 - Localizar y analizar labibliografia cientifica y especializada pertinente con €/ objéto de elaborar trabaj

de investigacion y
desarrollar proyectos técnicos.

CGS5 - Poseer |a capacidad para el desarrollo de una aptitud critica ante €l aprendizaj& que le lleve a plantearge nyevos problemas
desde perspectivas no convencionales.

I
CG6 - Saber trabajar en equipo y comunicarse con la comunidad académica en su conjun con Ta s general sgersadela
Fisica Avanzada, tanto en sus implicaciones académicas, productivas o sociales. [&

CG7 - Adquirir los conocimientos necesarios en Fisica Avanzada paraincorporarse aun grupoWesti gaci\élg b\aempresa}.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el deﬁrrcy/o y/c%pl—icéi onde

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de prob)
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su ar

ideas, a menudo en un contexto de investigacién
emgas en entornos
le estudio

7
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CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacis e, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
apllcaao e /s\co ocimientosy juicios

CB os estu €S sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a puablicos
os y no ializados de un modo claro y sin ambigiiedades

,8§10 ewn posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de

\Ser en gran autodirigido o auténomo.

55.15.2 TRANS\/ERSAL ES

N{{e}iﬁer(days

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

comprension de |as teorias que se ent anen lafrontera de estos temas, incluyendo su estructura matematica, su confrontacion
con resul tad?s perimentales, y lad de los fendmenos fisicos que dichas teorias explican.

CE1- Conoq,(er comprender los elizn s més relevantes de lafisica tedrica, computacional y de fluidos actual. Profundizar en la
C

CE2 - Adquir

laxapacidad para
mediante la elecs|6

un problema avanzado en la fisica tedrica, computaciona o de fluidos,
i o teo coNaidentificacion de los conceptos relevantes y el uso de las técnicas

mateméti cas que consti 6 ok aproximaci¥n para asi llegar ala solucion.
CE3 - Modelizar ssi deatto gr o e complgjidlad) Identificar variables y parametros relevantes y realizar aproximaciones que
simplifiquen € probl onstruir s fisicos/que describan y expliquen situaciones en ambitos diversos.

CE4 - Localizar bibliografiay fuent formacig eci aizadas, manejando las principal es bases de datos de bibliografia
cientificay de patentes. /Q\/D(

CE5 - Analizar una situacion com extr do cudles son | tidades fisicas relevantes y ser capaz de reducirla aun modelo
parametrizado.

CEB6 - Resolver problemas algebralc , d esol uci bn\d\e\ecuam onés y §je optimizacion mediante métodos numéricos.

fisica avanzada.

CEY - Conocer los sistemas operativosy lenguajes f W herramientas de computacion relevantes en el campo de la

CE8 - Modelar y simular fenomenos fisicos com[}/ej o/é por ordenadnr/\

CE11 - Andizar problemas nuevos en sistemas Wos M si 7( Ilitudes y diferencias con modelos de referencia.

CE12 - Andizar criticamente resultados experlmen‘ral/anal\kcés\y nuyér 965 en el campo de lafisica avanzada.

CE15 - Adquirir unaformacién avanzada orientada a la especi al}zic\njr{i nyestigadora, émica que e permitird acceder a

doctorado.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio del material bésicoy 50 X < 0 ) )
complementario. Ejercicios précticos

Busqueda auténomayy seleccion de 10 p/

bibliografia especifica relacionada con los
contenidos de laasignatura

Participacién en forosy comunicaciones |10
con equipo docentey otros estudiantes

Realizacién de tareas evaluables 50

Elaboracion trabajo fin de curso 30

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

estudios con trabajo o cualquier otra actividad.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
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Trabajos 40.0 70.0

Trabgjo dgn(eﬂi}&ci 6n final 20.0 50.0

Test pnﬁ ne 0.0 30.0

NIVEL 2: Introduccién ala Informacién y Computacion Cuanticas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

[ [ IRIC

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

AN

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

\

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si / No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No Q/ No \ No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No } / No
ITALIANO OTRAS

No No//

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Tedrica —

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
1. Conocer y manejar las herramientas bésicas de la teoria de lainformacién y col
2. E%?c?cgr los resultados y aplicaciones fundamentales de la teoria de Iain@z"{
cudntica, teleportacion, etc.

3. Introducir las relaciones de la teoria de lainformacion y la computacion cuaitica
etc.

. medidas\de eltrelazamiento, puertas |6gicas, canales cuanti-

lateoria de sistemas de mughas|particul as: codigos topol 6gicos, aniones,

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Herramientas'y conceptos fundamental es de |a teoria de informacion y computacion
. Computacion cuantica. Modelo de circuitos. Transformada cuantica de Fourier.
. Informacion cuantica. Operacionesy ruido. Correccién de errores. Entropia e informacion. Ef
. Otros temas seleccionados.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES
ente esp iz;h'\zada,

CG1 - Adquirir conocimientos avanzados en Fisicay demostrar, en un contexto de investigsgion ci
una comprension detallada y fundamentada de | os aspectos tedricos y précticos y de la metodolo este campy.

CG4 - Locadlizar y andizar labibliografia cientificay especializada pertinente con el objeto de\e@lao/ar trabaRs; Wlon y

desarrollar proyectos técnicos.

CGS5 - Poseer la capacidad para €l desarrollo de una aptitud critica ante el aprendizaje que le lleve a plantearse nyevo!
desde perspectivas no convencionales.

CG6 - Saber trabajar en equipo y comunicarse con la comunidad académica en su conjunto y con la soci a& /é-l general acercadela
Fisica Avanzada, tanto en susimplicaciones académicas, productivas o sociales.

CG7 - Adquirir los conocimientos necesarios en Fisica Avanzada para incorporarse a un grupo de investigacién o a empresas.
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CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o pogycf)hgci dos dentro de contextos méas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBW lo diantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que |as sustentan a publicos
especializadosy n ializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10™-\Quy los estudiantgs posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
engr ida aytodifigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

NOedsten getcp

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

comprensi ori defas teorias que se enct an en la frontera de estos temas, incluyendo su estructura matematica, su confrontacion

CE1 - Conocg y gémprender los el 0s més relevantes de lafisica tedrica, computacional y de fluidos actual. Profundizar en la
. en
con resultados experimentales, y la descripcion de los fenébmenos fisicos que dichas teorias explican.

CE2 - Adquixir
mediante |a elgccign adecuada d
mateméti cas que.consti

ver un problema avanzado en la fisica tedrica, computaciona o de fluidos,
icQ, laidentificacion de los conceptos relevantesy el uso de las técnicas

oximagionpara asi llegar alasolucién.

CE4 - Localizar bibli jacy fugntes\de informacion especializadas, manejando |as principales bases de datos de bibliografia
cientificay de patentes: /\

CE5 - Analizar una situacion compl g ajyextreyendg cual las cantidades fisicas relevantes y ser capaz de reducirlaa un modelo
parametrizado. AN

CE8 - Modelar y simular fenémeno;/ f is}éos corppkeﬁs;pa(ort{enagor.

CE11 - Analizar problemas nuevoé en/éist as poc<conoci dosté\ami nar similitudes y diferencias con modelos de referencia.

CE12 - Andlizar criticamente rewltéaéus e;peﬁ me?\aléQ ana itico%y r\tjméricos en el campo delafisicaavanzada

CEZ15 - Adquirir unaformacion avanzatla orientada a aWi On investigadora'y académica que le permitira acceder al
doctorado. N

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Estudio del materia bésicoy 100 0
complementario. Ejercicios précticos
10

Busgueda autbnomay seleccion de
bibliografia especifica rel acionada con los
contenidos de la asignatura

Participacion en forosy comunicaciones |10 </ 0
con equipo docente y otros estudiantes
Realizacion de tareas evaluables 30 0 / /

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

ramientas didacticas
préctica. De

Lametodologia es a distancia, con tutorias virtuales a cargo de los equipo docentesdel

material didactico, a bibliotecas virtualesy foros, enviaralos trabajosy se comunicara con los profesores. La modglidad virtual
de aprendizaje es una forma de aprendizaj e flexible que se adapta a la disponibilidad de cada estudiante, permitiendo compaginar
estudios con trabajo o cualquier otra actividad.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Trabsjos 10.0 20.0 \
Examen 40.0 50.0 \ //
Test Online 10.0 10.0 /N
Problemas 20.0 300 //

5.5 NIVEL 1: Médulo de Fisica Computacional

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Introduccion ala Cienciay e Andlisis de Datos
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5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6 N/

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestra]l7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

L i 1 |

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si N\ No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No / No \ \ No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No / NNo __~ No
ITALIANO OTRAS

No (] o

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Computacional > \/ /

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3 / /\/

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimiento parala extraccion de datos relevantes
Conocimiento de estadistica aplicada al andlisis de dat

Conocimiento de los métodos avanzados usados en la cienciay el andlisk
Capacidad paraintegrar 10s conocimientos anteriores conjuntamente con
Capacidad para crear model os predictivos sobre problemas y conjuntos de

oA WNE

entgs tecnodl ogi%masariasy extraer informacién de un cojunto de datos.

55.1.3 CONTENIDOS

=

N

w

. Introduccién a la Ciencia de Datos. y
. Manipulacién de estructuras de datos.
. Andlisis y exploracién de datos.

4. Estadistica para la construcciéon de modelos y su evaluacion.

Modelos analiticos avanzados I:

o

. Agrupamiento por Medias
- Reglas de Asociacion
- Regresion Lineal y Logistica

(o2

. Modelos analiticos avanzados II:
. Clasificador Bayesiano

. Arboles de Decision
. Andlisis de Series Temporales

7. Técnicas de visualizacion de datos.

8. Construccion y testeo de modelos predictivos. /\

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Requisitos Previos </

. Conocimientos de mateméticas a nivel de un Méster de Fisica
. Recomendables conocimientos de Fisica Estadistica.
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. Recomendables conocimientos de programacion en algin lenguaje paralarealizacion de lastareas y el trabajo final. En caso de no poseer tales conocimientos es
posible adqu/ier os a nivel que requiere esta asignatura mediante un tutorial en la primeratarea.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

262 - El a0 escrito con datos bibliogréficos, tedricos y/o experimental es, escribiendo un resumen o articulado en
S0 (tal 'y como saredlizan los articul os cientificos), formulando hip6tesis razonables, composiciones originalesy conclusiones
otivadas

6\63 - Comﬁpiﬁaﬁsenﬁaridad y rigor los resultados de un trabajo de investigacion de formaoral o escrita.

G4 Localiz Wa bibtegrafia cientificay especializada pertinente con el objeto de elaborar trabajos de investigacion y
desarrollar pr os/téerﬁfo_s\

CG5 - Poseer/la capacidad para el desarrgllo de una aptitud critica ante €l aprendizaje que le lleve a plantearse nuevos problemas
desde perspéctivas no convenci onalgxsir K

CG6 - Sabet trapajar en equipo y comyni con la comunidad académica en su conjunto y con la sociedad en general acercadela
FisicaAvan tanto en susimpligéciq émicas, productivas o sociales.

CB6 - Poseer OW lehtosqueapdrten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacién de
ideas, a menudo en.un contex ( igacion

CB?7 - Que los estudiantes'separ aphicax | os conocimyientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos 0 poco conocidgs deftro de contextos més amplijos (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio
nientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de

CB8 - Que | os estudiantes sean capaces de iﬁtegrdr co
i iones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala

unainformacion que, siendo incompléta g i
aplicacion de sus conocimientosy juicigs

uy

CB9 - Que los estudiantes sepan comuhi s coriglusiones y I§s cynocimientos y razones Ultimas que | as sustentan a publicos
especializados y no especiaizados mgdo/cl\aKo sin ambig es

CB10 - Que los estudiantes posean laswabilidades d apiendizaj e gue Jes permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo. A

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos / / g >

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

i ca tgoriga, computacional y de fluidos actual. Profundizar en la

S incluyendg ructura matemética, su confrontacion
fsicosue dichasteoriasexplican.

CEL1 - Conocer y comprender los elementos mas relevantes de
comprension de las teorias que se encuentran en lafronterade
con resultados experimentales, y la descripcion de los fendmenos

afisrCatednca,\computacional o de fluidos,
tos relevantesy el uso de las técnicas

CE2 - Adquirir la capacidad para abordar y resolver un problem
mediante |a eleccién adecuada del contexto tedrico, laidentific
mateméticas que constituyen la mejor aproximacion para asi |l

CE3 - Modelizar sistemas de alto grado de complejidad. Identificanvahgbles y parémetros rel tesy realizar aproximaciones que
simplifiquen el problema. Construir modelos fisicos que describan y ¥xpNguen situaciones eff ambitos diversos.

CE4 - Localizar bibliografiay fuentes de informacion especializadas, mapg/ando |las pri+iCip bases dédatos de bi bliografia
cientificay de patentes.

CEB6 - Resolver problemas algebraicos, de resolucion de ecuacionesy de optimizaci c')}i( m9d‘|/ ante métodos nu}r{ér\:os

CE7 - Conocer los sistemas operativos y lengugjes de programacion y herramientas de gomputacion relevanteg enlel campo de la
fisicaavanzada.

CES8 - Modelar y simular fendmenos fisicos complejos por ordenador. \ \ /
CE11 - Andlizar problemas nuevos en sistemas poco conocidosy determinar simil itudeﬁktﬁfetmciasy po}el(s de h{er Cia.
CE12 - Analizar criticamente resultados experimentales, analiticos y numéricos en el campcﬁeiﬁié?:{/avqﬁada \

CE13 - Elaborar unamemoriaclaray concisa de los resultados de su trabajo y de las conclusiokes otstenidas campo deja
fisicaavanzada.

CE15 - Adquirir unaformacién avanzada orientada a la especiaizacion investigadoray académica que le peyﬁiyéxcg%
doctorado.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Estudio del material bésicoy 50 0
complementarid. EKjercicios practicos

J ) a seleccion de 10 0

acionada con los
o delaasighatuya

,Pétl(:lp o\g&rgs/y municaciones |10 0
£on equipo ogente’y otpos estudiantes
Ré@zamon jie areasev 50
E@M yb;m/l W@\ 30

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Trabgjos 400 70.0
Trabajo de Investigacion final / / 20.0 50.0
Test Online / / 60 40.0

NIVEL 2: Redes Neuronalesy Complejas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

ECTSNIVEL 2

[/

Optativa /N~
6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

VA

AN

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

[ |

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No 55/

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No \ \
FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No V\\Io /
ITALIANO OTRAS

No No N\

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Computacional

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

/7

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Objetivo general

32/71

\/




Identificador : 4316892

: ERMNC HIMISTERSC
4 ESPARA DE EDUCACION. CULTURA,
A ¥ DEPORTE

) m
j=1a}

Proporcionar lumnado un conocimiento basico de las propiedades fundamentales y de los métodos propios de los procesos relacionados con las

ales\Jesde el punto de vista de memorizacién, aprendizaje y generalizacion, asi como un conocimiento de la complejidad de las redes de

uada para la descripcion del diagrama de fase en €l caso de redes atractoras.
0S mecanismos de aprendizaje.

Tema 1. RQgicos en unared neuronal.
Tema 2. : > 2 ey capacidad critica de almacenamiento.
Tema 3.

Tema 4.

Tema 5. El procesado de informacién.

Tema 6. Aplicaciones de las redes nefironales.

e)ye}e@m world).

Tema 7. Teoria de grafos aleatorioy.

Tema 8. Redes de escala libre (scale

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Adquirir conocimientos avanzados en Fisica fostrar, en texto de investigacion cientifica altamente especializada,
una comprension detalladay fundamentada de los Oricos y praciicog’y de la metodol ogia empleada en este campo.

CG2 - Elaborar un trabajo escrito con datos bibliograficos, tedr! o§§<]/v0(é<p imental es, escribiendo un resumen o articulado en
o Wipd

extenso (tal y como se realizan los articul os cientificos), formul i S razongbtes, composiciones originales y conclusiones
motivadas.

CG3 - Comunicar con claridad y rigor los resultados de un trab@'é d9/| nvgigacpﬂﬁeform\a\oN 0 escrita.

CG4 - Locdlizar y andlizar labibliografia cientificay %pecia]ié&gépé{y({ con €l objeto dé)el ﬁyorar trabgjos de investigacion y

desarrollar proyectos técnicos.

CGS5 - Poseer |a capacidad para el desarrollo de una aptitud critica ante e\ aprendizaje que le Heve a plantearse nuevos problemas
desde perspectivas no convencionales.

CG6 - Saber trabajar en equipo y comunicarse con la comunidad académicaen su conjul m general acercadela

Fisica Avanzada, tanto en sus implicaciones académicas, productivas o social€es:

CG7 - Adquirir los conocimientos necesarios en Fisica Avanzada paraincorporarse fi ur}/grupo de investi gaciép o\a empresas.

CB6 - Poseer y comprender conoci mientos que aporten una base u oportunidad de iginales en el desarrol]o y/o gplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad rW orhos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o0 multidisciplinares) relacionados © 3 udio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ulti qu sudtentan a pubNcos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de uynodb\quen‘nabré de

ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
No existen datos < /
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
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CEL1 - Conocer y comprender |os elementos més rel evantes de la fisica tedrica, computacional y de fluidos actual. Profundizar en la
comprension teorias que se encuentran en la frontera de estos temas, incluyendo su estructura matematica, su confrontacion
con resultados  eXp imentales, y la descripcion de los fendmenos fisicos que dichas teorias explican.

iante Mg eleccion uada del contexto tedrico, laidentificacion de los conceptos relevantes y el uso de las técnicas

j?% Adguirir la idad para abordar y resolver un problema avanzado en lafisica tedrica, computaciona o de fluidos,
edi
eméti ue conslituyen lamejor aproximacion para asi llegar ala solucién.

CE3 - Modyizarsisemad de dlto grado de complgjidad. Identificar variables y parametros relevantes y realizar aproximaciones que
plifiqueniel a. Construir model os fisicos que describan y expliquen situaciones en ambitos diversos.

W&f ia fuﬁtide informacion especializadas, mangjando las principal es bases de datos de bibliografia
cientificay ent;s/&

CE5- Analaigév U/ié situacion complé\ié\trayendo cuales son las cantidades fisicas relevantes y ser capaz de reducirlaa un modelo
parametrizaglo.

CE6 - R@ol\/er\probl emas algebrai co;f, d7’ yscl\uci 6n de ecuaciones y de optimizacion mediante métodos numéricos.

CE7 - Conocé&l sistemas operai¥osy | enguajss de programacion y herramientas de computacion relevantes en el campo de la
fisica avanzada /Ql\

CE8 - Modelar y SIWW%S{@ cos comﬂg’ o\s\por ordenador.

CE9 - Comprender y r@nﬁ los Wtipﬁe c?esripci 6n (microscopica, mesoscopicay macroscopica) de los fendmenos
fisicos.

CE10 - Comprender las propiedades gualjtativas de luciones a las ecuaciones de lafisica (sus tipos, estabilidad,
singularidades, etc.) y su dependencia d¢f los para ro;qt@d\ en un sistema fisico.

CE11 - Andizar problemas nuevo?/ en /é ste/mé pOtQ/conoci do§5< aﬁgermi nar similitudesy diferencias con modelos de referencia
CE12 - Analizar criticamente rewl?wées/expen{né&tak% ana iticoé\y F\uméricos en el campo de lafisicaavanzada.

CE15 - Adquirir unaformacion avanzdda orientada awm investigadoray académica que le permitira acceder a
doctorado. A

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Estudio del material basicoy 60 0
complementario. Ejercicios préacticos
10

Busqueda autonomay seleccion de
bibliografia especifica relacionada con los
contenidos de la asignatura

Participacién en forosy comunicaciones |20 </ 0

con equipo docente y otros estudiantes

Realizacion de tareas evaluables 60 \ 0 / /
5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

La metodologia es a distancia, con tutorias virtuales a cargo de los equip doventesdel M4 &s dekerramientas didacticas
de ensefianza virtual. Paraello se utilizara la plataformavirtual de la UNED, su eficaciaen fa practica. De

este modo se creaun aulavirtual que tendra por objeto realizar la evaluacion continug del gstudiante, en la qiie tepdra acceso al
material didactico, a bibliotecas virtualesy foros, enviaralos trabajosy se comunicafa cgn los profesores. Lamodgalidad virtual

de aprendizaje es una forma de aprendizaje flexible que se adapta a la disponibilidag dg cada estudiante, permitierjdo compaginar
estudios con trabajo o cualquier otra actividad.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Trabgjos 50.0 50.0
Problemas 50.0 50.0 \ /

NIVEL 2: Procesamiento de Imagen Digital

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa / /

ECTSNIVEL 2 6 /

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
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ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS E\N ‘ItAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No ( ( / ) No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No N No
ITALIANO OTRAS

No - TR

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Computaci onzy/ M

NO CONSTAN ELEMENTOS DE/\II\/EL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Adaquirir familiaridad con el conceptode’imageprdigital, jalmente, con I formacion deimégenes y |os formatos de imagen cientifica
. Conocer los métodos de mejora de im: comunes i
. Conocer |as aplicaciones de los métodos te transformada (Fpuriexy waveletf al pyocesamiento de imégenes
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55.1.3 CONTENIDOS

=

. Fundamentos de imagen digital

N

. Transformaciones de intensidad y filtrado espacial

@

Filtrado en el espacio-k (de las frecuencias espaciales)

4. Restauracion y reconstruccién de imagenes

(S

. Wavelets y procesamiento de imagenes multirresolucion
6. Procesamiento morfolégico de imagenes

7. Segmentacion de imagenes

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Requisitos previos

Conocimientos de programacion en algun lenguaje orientado a datos numéricos (especifico Matlab/Ogtave, o de propésito genera) C/J++), conoci-
mientos operativos de la teoria de transformadas y sus propiedades, conocimientos basicos de estadistica uni- y multivariante.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Adquirir conocimientos avanzados en Fisicay demostrar, en un contexto de investigacion-¢i icaa tamente especiglizada,
una comprension detalladay fundamentada de | os aspectos tedricos y practicosy de la metod gi@mﬁ:&\g este camp

CG4 - Locdizar y andizar labibliografia cientificay especializada pertinente con €l objeto de egborar trabgjo de'\%lgigéci ony
desarrollar proyectos técnicos. N

CGS5 - Poseer la capacidad para €l desarrollo de una aptitud critica ante el aprendizaje que le lleve a plantear evos problemas
desde perspectivas no convencionales.

CG7 - Adquirir los conocimientos necesarios en Fisica Avanzada paraincorporarse a un grupo de investi géqi[)n 0 aempresas.
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CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a men}do/éﬁ{un contexto de investigacion

CB7-Quelo diantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos 'y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuev6s o peto conocidas dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio
CB uelos estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de

a inforiacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
@Iimi on LS nocjrhientosy juicios
CR9 - Que Igs estudiant comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
E@ ializadosy n ecializadoSde un modo claro y sin ambigliedades

CB1I og estydiantes posearNas Kabilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medigia autodirigido o autonomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen dg[os / y\

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

comprension delast
con resultados experi

centran en laXrohtera de estos temas, incluyendo su estructura matemética, su confrontacion

tos masxeleyantes de la fisicatedrica, computacional y de fluidos actual. Profundizar en la
ipcién de I1gs fendmenos fisicos que dichas teorias explican.

CE2 - Adquirir Iacapaci\d/ad para abor W un problema avanzado en la fisica tedrica, computaciona o de fluidos,
mediante la eleccidn adecuada del contexya tedrico, |aidentifigacion de los conceptos relevantesy el uso de las técnicas

matemdticas que constituyen lamej /asf\ ar alasolucion.

Il
CE4 - Localizar bibliografiay fuentes de informaci o especiali , manejando |as principal es bases de datos de bibliografia
cientificay de patentes.

CE7 - Conocer los sistemas operativV y lefiguajes te programaci o y herramientas de computacion relevantes en el campo de la
fisica avanzada.

CE11 - Analizar problemas nuevos en sistemas poc;zf c94%eidasy/d€termi nar similitudes y diferencias con modelos de referencia.

CE12 - Andlizar criticamente resultados experim9(1tal/éa analW el campo de lafisicaavanzada

CE15 - Adquirir una formacién avanzada orient especi al%e%éﬁﬁ/eﬁiﬁaﬁoray académica que le permitird acceder a
doctorado.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio del material basicoy 100

complementario. Ejercicios practicos

BuUsqueda autdnomay seleccion de 15 0

bibliografia especifica relacionada con los
contenidos de la asignatura

Participacion en forosy comunicaciones |15
con equipo docente y otros estudiantes

Realizacion de tareas evaluables 15 / 9/ \ \

o
_—
|

Lametodologia es a distancia, con tutorias virtuales a cargo de los equipos docentes

Preparacion y realizacion de examenes 5 (
aster, através
obado su eficeCi
- ’ qu

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES
de aprendizaje es una forma de aprendizaje flexible que se adapta ala disponibilidad de cada
estudios con trabgjo o cualquier otra actividad.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Trabajos 75.0 80.0 < /
Examen 15.0 20.0 /
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Participacion y colaboracién enlosforos  |0.0 10.0

NIVEL 2: Crecimiento Fuera del Equilibrio

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

/ 6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

L AN

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

| | / [

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No | \ No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No / (No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No < / No \ No
ITALIANO OTRAS

No No ) /

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Computacional / /

N
——

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3 W

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Saber caracterizar mediante leyes de escala las propiedades de superficies interf le evolucionan dingmicamente fuera del equilibrio.

2. Conocer los model os més importantes (tanto continuos como discretos) en ek credimiento de superficieS y [aevolucion de interfases en medios desordenados.
3. Poder resolver numéricamente las ecuaciones de crecimiento y simular compU§aci ondl mente | os pr6del os di scretos asociados.

4. Poder adaptar los modelos basicos paramodelar y simular procesos reales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Introduccion.

. Rugosidad. Fractalidad. Autoafinidad.
- Fluctuacionesy leyes de escala. Teoriadel escalado dindmico. Exponentes criticogy C
. Ecuaciones estocasticas del crecimiento.

de universalidad

2. Modelos de crecimiento (continuos y discretos)

. Modeloslineales.

. Ecuacion de Kardar-Parisi-Zhang (KPZ) y model os discretos asociados.
. Molecular beam epitaxy (MBE).

. Crecimiento no-local.

. Aplicacion a procesos reales: deposicion de vapor, electrodeposicion, erosion, sputtering, disolucion Yneta

3. Propagacién de interfases en medios desordenados

. Tipos de ruido: térmico y congelado.

. Percolacion. Percolacion directa e indirecta. FPP (First Passage Percolation).

. Aplicacién a procesos reales: flujo de un fluido en medios porosos, propagacion de incendios, crecimiento de sistsasiol 6gicos, tra
dios desordenados, etc.

Smision de sefial¢s en me-

4. Aplicacion de la teoria de grupos de renormalizacion al crecimiento y evolucion de superficies e interfaces.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES
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CG1 - Adquirir conocimientos avanzados en Fisicay demostrar, en un contexto de investigacion cientifica altamente especializada,
una compre@éﬁ\sketal lada y fundamentada de |os aspectos tedricos y practicos y de la metodol ogia empleada en este campo.

CG4 - cal iZ izar labibliografia cientificay especializada pertinente con el objeto de elaborar trabajos de investigacion y
royectds tecnicos.

CG5~+ la parael desarrollo de una aptitud critica ante el aprendizaje que le lleve a plantearse nuevos problemas
e per |vas ng/convencionales.

G6 - Saben\trahgjar er’equipo y comunicarse con la comunidad académica en su conjunto y con la sociedad en general acercadela
icaAvan tant@ms_l\l plicaciones académicas, productivas o sociales.

éG\\ﬂrd/w)/ /osfono \ec\warlos en Fisica Avanzada para incorporarse a un grupo de investigacion o a empresas.

CB6 - Poseer ¥/ co prender conoci 0s que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, amenfido £n un contexto dein acion

CB7 - Que I:O gudlantes sepan apl |)cjr s conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
cant

nuevos o po nocidos dentro de és amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8- Quelo i antes sean conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de

una informacion\que, s 'n 0 I|m|t 3, \ncluya reflexiones sobre las responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conecimi

CB9- Quelos &studl an co Sus con Iu onesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a piblicos
especializadosy no esp allzados de do clay n ambigliedades

CB10 - Que los estudiantes posean | Nidades ‘endi2gje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o c’)n mo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos \// \ \

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Conocer y comprender |os elementos més rel iCa tedrica, computacional y de fluidos actua. Profundizar en la
comprension de las teorias que se encuentran en lafrontera 0s temas, incluyendo su estructura matematica, su confrontacion
con resultados experimentales, y la descripcion dg/losfenémenos fisi ed dIC as teorias explican.

CE2 - Adquirir la capacidad para abordar y resol uado I fisicatedrica, computaciona o de fluidos,
mediante |a eleccidn adecuada del contexto tedric iNcadion deI coyiceptos relevantesy el uso de las técnicas
matemdti cas que constituyen la mejor aproximacion para asi II lugion.

CE3 - Modelizar sistemas de alto grado de complegjidad. | dentifi esy par rosxelevantesy realizar aproximaciones que
simplifiquen el problema. Construir model os fisicos que descri ban Ilquen /orre§ ambitos diversos.

CE4 - Locadlizar bibliografiay fuentes de informacion especializédas, mapejandpAas princip ases de datos de bibliografia
cientificay de patentes.

CES - Analizar una situacion compleja extrayendo cuales son las tiefades fisicas relevantes capaz de reducirlaa un modelo
parametrizado.

CEB6 - Resolver problemas algebraicos, de resolucion de ecuacionesy ée\obn\zam OW @/Leérrmdwmen COS.

CET7 - Conocer los sistemas operativos y lenguajes de programacion y herramientas de ggfriputacion r tesen el campo dela
fisica avanzada. w

CES8 - Modelar y simular fenémenos fisicos complejos por ordenador.

CE9 - Comprender y relacionar los diferentes tipos de descripcidn (microscopica, m%o Opicay macroscopica) de los fendmenos
fisicos.

CE10 - Comprender las propiedades cualitativas de las soluciones alas ecuaciones de | fiwpstﬁaﬁ i
singularidades, etc.) y su dependencia de |os parametros que definen un sistema fisico.

CE11 - Analizar problemas nuevos en sistemas poco conocidosy determinar similitudesy difey«% /eo/ h\ ael\os de refer}‘ncia_

CE12 - Analizar criticamente resultados experimentales, analiticos y numéricos en el campo deYafisica avanz::pa.

CE13 - Elaborar unamemoriaclaray concisa de los resultados de su trabajo y de las conclusiones obtenidas po de
fisicaavanzada.

CE15 - Adquirir unaformacién avanzada orientada a la especiaizacion investigadoray académica que le %(7@ ra acceder al
doctorado.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
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ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Estudio del padteria| bésicoy 50 0
compl ta}ieﬁgj cicios practicos

(&)]
o

E/aﬁued autonom eccion de
iblj iaespecifica relacionada con los
ntenid la asignetur]

ticipacid foros yComunicaciones |10 0
€oQ equipo docente y otros estudiantes

I}%e@\zaemﬁ oytareas e«@Luablei 85 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

de ensefianza virtual . Para ello se utilizard)la plataforma virtual de la UNED, que ya ha probado su eficaciaen la préctica. De
un aulavirtual que tfendra objeto realizar la evaluacion continua del estudiante, en la que tendra acceso al

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

100.0

Trabajos / 1000

NIVEL 2: Sociofisicay Redes Sociales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER |Optaiya \

ECTSNIVEL 2 6 \

/)

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

s (L — 7

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No / /

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No y

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No \ \
ITALIANO OTRAS

No No \ \ /

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Computacional

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

texto de los model s sociofisicos.

Capacidad parasimular unared social.

ONOOIA WNE

Comprender las propiedades y caracteristicas de las redes sociales.
Entender |a aplicacion de la teoria de campo medio, en el caso de unared social.
Usar la herramienta adecuada para la descripcién de ladindmicadel crecimiento de las redes sociales.- Familiarizarse con nuevosmétgdos de andlisis en el con-

Entender el papel de latopologia de lared sobre sus propiedades.
Entender la aplicacion de | as redes sociales en distintas tareas cuotidianas y en problemas concretos.Destrezas:

Manejo de |as distintas técnicas de andlisis de este tipo de redes.
Habilidad pararealizar célculos analiticos para distintas topologia de la red.
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9. Habilidad para cacular caracteristicas de unared en general.Competencias:
10. Conocer los gonceptos sociol 6gicos para el estudio de las redes sociales.
ceptos y |0s métodos mateméticos para describir |0s procesos en este tipo de redes.

55.1.3 CONTENIDOS

. M¥&todos de |a fisita estadistica en el contexto de modelos sociales. Conceptos bésicos:- orden y desorden- modelo de Ising - importancia de
la topologia e escala libre y acotada)- dindmica de Glauber

Tema 2. Mpd I|zaC|on del comportamiento humano; Modelos de Galam: - grupos sociales y presion social- jerarquia social: topologias de las interac-

- métodos de investigacion y recogida de datos- redes sociales por ordenador, Facebook, Twitter, Lin-

kedIn- deteccipn de la topologia y de las irjteracciones- andlisis de las propiedades de las redes reales

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Adquirir conocipaientg; sen Fisica ostrar, en un contexto de investigacion cientifica altamente especializada,
una comprension detall fundam ng delos os tedricosy practicos y de lametodol ogia empleada en este campo.

CG2 - Elaborar un trabajo escrito con dat biBIToC fogr
extenso (tal y como se realizan los articufos Ci
motivadas.

icos y/o experimentales, escribiendo un resumen o articulado en
6), forpulando hipotesis razonables, composiciones originales y conclusiones

CG3 - Comunicar con claridad y r(t\;oy 95465\.] /aQO§de un traba]\dé\investi gacion de formaoral o escrita.

CG4 - Locdlizar y andizar labi bI|og iaeféntifica ecializadd pettinente con €l objeto de elaborar trabajos de investigacion y
desarrollar proyectos técnicos.

CGS5 - Poseer la capacidad para el desarrollo de un athe el aprendizaje que le lleve a plantearse nuevos problemas

desde perspectivas no convencionales.

CG6 - Saber trabajar en equipo y comunicarse col conjunto y con la sociedad en general acercadela
Fisica Avanzada, tanto en susimplicaciones |c rodugtivas o soci

CG7 - Adquirir los conocimientos necesarios en FlscaAvandea aral or jorarse aun grupo de investigacion o a empresas.

CB6 - Poseer y comprender conoci mientos que aporten una base 0p6rt |dad de righaales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquj | apacidad de ress|ucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o mMult pI inares) rel acionados co su drea de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y loscong€imientosy razones Ul |m/§s que las sustentan a publicos

especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigu

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que DW i e un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos / / \ \

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

ofurdizar en la
f tacion

CEL1 - Conocer y comprender |os elementos mas rel evantes de |a fisica tedrica, compht
comprension de las teorias que se encuentran en la frontera de estos temas, incluyendo
con resultados experimentales, y la descripcion de los fenémenos fisicos que dichas teori

CE2 - Adquirir la capacidad para abordar y resolver un problema avanzado en lafisicatedrica, C put aI deflmdﬁ

onal y de fluidos

mediante |a eleccién adecuada del contexto tedrico, laidentificacion de los conceptos relevant t&cnicas
matemdti cas que constituyen lamejor aproximacion para asi |legar ala solucion.

CE3 - Modelizar sistemas de alto grado de complejidad. Identificar variablesy pardmetros relevantesy realiz W& que

simplifiquen el problema. Construir model os fisicos que describan y expliquen situaciones en ambitos diver

CE4 - Localizar bibliografiay fuentes de informacion especializadas, manejando las principal es bases de datog de bibliografia
cientificay de patentes.
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CES5 - Analizar una situacion compleja extrayendo cuales son las cantidades fisicas relevantes y ser capaz de reducirla aun modelo
parametrizad

CE6 }eﬁlv ob\qnas algebraicos, de resolucion de ecuaciones y de optimizacion mediante métodos numéricos.

- Ccngszr los %iéxas operativosy lenguajes de programacién y herramientas de computacion relevantes en el campo dela

o

CE8-M oﬁg &\L;mdl ar /fenémenos fisicos complejos por ordenador.

omp elacionar los diferentes tipos de descripcion (microscdpica, mesoscopicay macroscopica) de los fendbmenos
\(s 0S.
s

W er [aspropi alitativas de las soluciones alas ecuaciones de la fisica (sus tipos, estabilidad,
ngularidad y su dependenci los parémetros que definen un sistemafisico.

CE11- Anay zar/ problemas nuevos en\g sifemas poco conocidos y determinar similitudesy diferencias con modelos de referencia.

CE12 - Ana\ zak criticamente rewltad}ﬁs /er\mentalei analiticos y numéricos en el campo de lafisica avanzada.

CE15 - Adqu\Wlea especializacion investigadoray académica que le permitira acceder a
doctorado

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

complementario. Ejercicios practicos

Estudio del material basi€o y @/J 0

Busqueda autdnomay seleccion de 10 0
bibliografia especifica relacionada con/os
contenidos de la asignatura

Participacion en forosy comunlcaC| 20 0
con equipo docentey otros estudlantes

Realizacion de tareas evaluables 60 / /\_/ 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Lametodologia es adistancia, con tutorias virtu i ceptes del Master, através de herramientas didécticas
de ensefianza virtual. Paraello se utilizard la plat i e ya ha probado su eficacia en lapréctica. De

este modo se creaun aulavirtual que tendra por objeto realiz 16rycontinua del estudiante, en la que tendré acceso a
material didactico, abibliotecas virtualesy foros, enviara|os trabgj i los profesores. La modalidad virtual

de aprendizaje es una forma de aprendizaj e flexible que se adapta estudiante, permitiendo compaginar
estudios con trabajo o cualquier otra actividad.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Trabsjos 50.0 50.0/ /

Problemas 50.0 ;9/0 %\

NIVEL 2: Modelizacién y Simulacién de Sistemas Complejos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa / / \ \
ECTSNIVEL 2 6 \ \ / /
DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

/ /
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

L L

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
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Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No” T ] No No
ITALIANO OTRAS

W] No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Espe(ﬁﬁ'da/d }zﬁ Fisita Computaci o?}@ \

NO CONST‘AN/EL EMENTOS DE N)\v é\L 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Trasmitix al alumno larelevanciade] izacionxpmputacional y de las simulaciones en la resolucién de problemas fisicos cuya complejidad impide su so-

2. lodmétodos de andlisis numérico necesarios para su solucion.

3. asistemas clasicos.

4, icak nal, conocer dierentes métodos de resolucion de |os problemas de autovalores y su aplicacion a diferentes problemas.
5. el u;»c’éqtm 0 de los lengu: programacion y su aplicacion ala resolucion numérica de sistemas fisicos.

o Cadenas de Markov

o Algoritmo de Metrépolis.

o Integracion numérica de Mong
B) Muestreo relevante.

o El modelo de Ising.

o Conjuntos estadisticos.

o Ecuacion de Langevin.

Tema lll: Fisica Cuéntica Computacional

A) Fisica Cuantica: una particula
o Breverepaso del formalismo cuantico. Repr i0 [ jores. Técni jagonalizacion.
o Soluciones de la ecuacién de Schrodinger i nd i } i
o Integracion numérica de |la ecuacion de Schrodinger.
B) Fisica Cuéntica: muchas particulas

o Introduccién alos métodos autoconsi stentes para sistemas de muches parficul #. M étodos de Hartee-Fock y del Funcional de ladensidad.
o Resolucion de la ecuacio#n de Schrédinger paralos electrones en solidos co estructura griStalina pexiodica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Requisitos previos </

Para seguir el estudio de la asignatura con garantias de éxito son precisos coqoci
hayan sido adquiridos en asignaturas de grado/licenciatura. En particular:

ientos suficientes en algunas afeas de Matematicas y Fisica que

antes o durante el estudio de la asignatura.

Recalcamos que el estudiante ha de estar familiarizado con el uso de ordenadores, ya que buena parte del trabajo de la asignaturg estaxgrientade’a
la ejecucion de programas de célculo de simulacion. Por esa razén, es importante que el alumno disponga de un ordenador para gdesafrollarta parte
practica de la asignatura y que conozca algun lenguaje de programacion de célculo cientifico.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Adquirir conocimientos avanzados en Fisicay demostrar, en un contexto de investigacion cientifi ca dltamente especializada,
una comprension detalladay fundamentada de | os aspectos tedricos y précticos y de la metodol ogia empleada en este campo.
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CG2 - Elaborar un trabajo escrito con datos bibliograficos, teoricos y/o experimental es, escribiendo un resumen o articulado en
extenso (tal y serealizan los articul os cientificos), formulando hip6tesis razonables, composiciones originales y conclusiones
motivad

CG4~ Logatizar y analizar la bibliografia cientificay especializada pertinente con el objeto de elaborar trabajos de investigacion'y
esarral| anproyectos\échi cos.

,865 - Po acapagidad para el desarrollo de una aptitud critica ante el aprendizaje que le lleve a plantearse nuevos problemas
desde persp {X no convencionales.

Cmﬁajar en equi comunicarse con la comunidad académica en su conjunto y con la sociedad en general acercadela
\?’ksi Z }am%m%@ci ones académicas, productivas o sociales.

CGqumfi/rOS}on/oci mi ento?t\ecé@ri 0s en Fisica Avanzada paraincorporarse a un grupo de investigacion o a empresas.

CB6 - Poseer y gcomprender conoci migntds que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, am ud;:e'n un contexto de investigacion

CB7 - Que |gs estudiantes sepan apligar | ocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poc conocidos dentro de€g W amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los extudi eint nocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
una informacion que; }gs/mi a o limitada, ingluya reflexiones sobre | as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
ientos’y jNjcins

aplicacion de sus conogi
CB9- Quelos &studiant\es/sepan comu iwl usiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a piblicos
ar

especializados y no especializados de yin mo (o] ;’nﬁﬁt{igUedades
e

CB10 - Que los estudiantes posean | as habilidad apreridizas que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o altériomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos \/ ) )

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Conocer y comprender |os elementos més refev tesdetafisica tedrica, computacional y de fluidos actual. Profundizar en la
comprension de las teorias que se encuentran en | frontera de estos incluyendo su estructura matematica, su confrontacion
con resultados experimentales, y la descripcion de | Wic as teorias explican.

CE2 - Adquirir la capacidad para abordar y resolv avanz afisicatedrica, computacional o de fluidos,
mediante |a eleccién adecuada del contexto tedrico, laidentific de Jos gonceptos relevantes y €l uso de las técnicas
matemdti cas que constituyen lamejor aproximacion para asi |legar ald sojdcion.

CE3 - Modelizar sistemas de alto grado de complegjidad. Identificar/varjables y pafam relevantes y realizar aproximaciones que
simplifiquen el problema. Construir modelos fisicos que describan y gxpli situaciones bitos diversos.

cientificay de patentes.

CE4 - Localizar bibliografiay fuentes de informacion especial iWo las princi paI\T Bwases de datos de bibliografia

CES - Analizar una situacion compleja extrayendo cuales son las ¢ idadles fisicas relevant y sgr capaz de reducirlaaun modelo
parametrizado.

CEB6 - Resolver problemas algebraicos, de resolucion de ecuacionesy deBmel Zacion mﬁ]ﬁﬁt}mét@dqqﬁv{éri Cos.

CET7 - Conocer los sistemas operativos y lenguajes de programacion y herramientas dg corpputaci on relevan el campo dela
fisicaavanzada. /?«r-'
CES8 - Modelar y simular fenémenos fisicos complejos por ordenador. ( / )

CE10 - Comprender las propiedades cualitativas de las soluciones a las ecuaciones de la fisica (susti il dad,
singularidades, etc.) y su dependencia de |os parametros que definen un sistema fisico.

CE9 - Comprender y relacionar los diferentes tipos de descripcidn (microscopica, méiérépi cay mmWé os)iémenos
fisicos.

CE11 - Analizar problemas nuevos en sistemas poco conocidosy determinar similitudesy dife?ggeié con mbd\elﬁﬁde refer9hcia_

CE12 - Analizar criticamente resultados experimentales, analiticos y numéricos en el campo de lafisicaavanz

e,
CE15 - Adquirir una formacion avanzada orientada a la especializacion investigadoray académicaque le p i//ré acceder d
doctorado.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Estudio del material bésicoy 30 0

complementarid. EKjercicios practicos

a seleccion de 12 0
acionada con los
o delaasighatuya

,Pétl(:lp o\g&rgs/y municaciones |8 0
£on equipo ogente’y otpos estudiantes
Ré@zam on jie areas ev, 100 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Trabajos \ 100.0 / ) 100.0

5.5 NIVEL 1: Médulo de Fisica de Fluidos

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Mecanica Estadistica de Fluidos Complejos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativ§> / )

ECTSNIVEL 2 6 / N

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6 N__— U

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

< N\

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No /A

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No l\/le/

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No \ ( No / }
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica de Fluidos )
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3 ) N

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Adaquisicién de conocimientos avanzados de mecanica estadistica de no equilibrio.

Capacidad de identificar escalas temporales caracteristicas en fluidos complejos.

Capacidad de seleccion de model os de simulacion apropiados para casos particul ares de fluidos complejos.
Capacidad de construccion de la ecuacion de Fokker-Planck a partir de la dindmica microscopica del sistema.
Capacidad de identificacion de variables relevantes en suspensiones coloidales y poliméricas.

Habilidad en el manejo de técnicas de operadores de proyeccion.

Conocimiento de la estructura GENERIC parala formulacién de ecuaciones dinémicas para fluidos complgjos.

NoohkwhE
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8. Comprension del proceso de grano grueso (coarse-graining)
9. Adquisicién ge una comprension de la naturaleza de lainvestigacion en el campo.
10. Conocimieritode y habilidad en la busgueda de bibliografiay de fuentes de informacion especializada.

55.1.3 CONTENIDOS

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Adquirir conocifqi}nﬂfs avanzados.en Fisicay demostrar, en un contexto de investigacion cientifica altamente especializada,
una comprension detalladay fundamentadade lo tWri cosy précticosy de la metodol ogia empleada en este campo.

CG2 - Elaborar un trabajo escrito coryd i 0s, 1ednicos y/o experimentales, escribiendo un resumen o articulado en
ificos), formuylando hipdtesis razonables, composiciones originales y conclusiones

extenso (tal y como serealizan los afticylos cien
motivadas.

CG3 - Comunicar con claridad y ri}ggflogrw@gsﬁg un trabaj o\ge\nvesti gacion de formaoral o escrita

CG4 - Locdizar y andlizar labi inogréﬁa(ci entifica @Qaﬂ@a( peytinente con € objeto de elaborar trabajos de investigacion y
desarrollar proyectos técnicos. ~

CG5 - Poseer la capacidad para €l desarrollo de und ap itud Gritica ante el aprendizaje que le lleve a plantearse nuevos problemas
desde perspectivas no convencionales.

7
CG7 - Adquirir los conocimientos necesarios en ki Avanzar{a‘parm%forjfse aun grupo de investigacion o a empresas.
CB6 - Poseer y comprender conocimientos que apo\ﬁﬁma bi oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de

ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridps y gu capacided de ucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o mulgdisgiplin rWos on su &rea de estudio

especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambi

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ygoz;cgmi entos y razones D\ti r\as que las sustentan a publicos
) s

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje gue l'ss permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos \_%

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

comprension de las teorias que se encuentran en la frontera de estos temas, incluyen estructura matemati frontacion

CEL1 - Conocer y comprender |os elementos més rel evantes de la fisica tedrica, computgcional y de fluidos actyal. Profundizar en la
o
con resultados experimentales, y la descripcion de los fendbmenos fisicos que dichas teorigs explican.

CE2 - Adquirir la capacidad para abordar y resolver un problema avanzado en lafisicat rka,\campul/ e fluidgs,
mediante |a eleccién adecuada del contexto tedrico, laidentificacion de los conceptos relevantesy el e |&s técnicas
matemdti cas que constituyen lamejor aproximacion para asi |legar ala solucion.

CE3 - Modelizar sistemas de alto grado de complejidad. Identificar variablesy parametros relevantes y redliz oximaciohes que
simplifiquen el problema. Construir model os fisicos que describan y expliquen situaciones en ambitos diversog.

AN
CE4 - Localizar bibliografiay fuentes de informacion especializadas, manejando |las principal es bases de datos bmm)gﬁia
cientificay de patentes.

CES - Analizar una situacion compleja extrayendo cuales son las cantidades fisicas relevantes y ser capaz i{e }zéduci rlaaun modelo
parametrizado.
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CE8 - Modelar y simular fenomenos fisicos complejos por ordenador.

CE9- Wd relacionar los diferentes tipos de descripcion (microscopica, mesoscopicay macroscopica) de los fendmenos
fisicos,

92(0 - CgmprenderasYoropi edades cualitativas de | as soluciones a las ecuaciones de la fisica (sus tipos, estabilidad,
s r}gulé)\d les, etc.) y\su dependencia de los parametros que definen un sistema fisico.

CE11- AﬁQi?aLQr,obfem/ﬁs nuevos en sistemas poco conocidos y determinar similitudesy diferencias con model os de referencia.

éﬁi— Elabor emoriaclaray concisa de los resultados de su trabajo y de las conclusiones obtenidas en el campo dela
\Q’s aavan

CWW orientada a la especializacion investigadora y académica que le permitird acceder al
doctorado.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio del ia basicoy 60 0
complementariq. Ejercicios practic

Busqueda auténo selec
bibliografia especificar

ghee 15 0
ionagdaxon\os
contenidos de la asignétur

Participacion en forosy comunicacion y 0
con equipo docente y otros estudiant

Realizacion de tareas evaluables / / 50

Elaboracion trabajo fin de curso « / 10 \ \ 0

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

ipos docentes del Master, através de herramientas didéacticas
UNED, que ya ha probado su eficaciaen lapractica. De

este modo se creaun aulavirtual que tendra por objetg/realizar la evaluacio tinua del estudiante, en laque tendra acceso a
material didactico, a bibliotecas virtualesy foros,/enviaralos traba se comunicara con los profesores. Lamodalidad virtual

de aprendizaje es una forma de aprendizaje flexi iSpopibilydad de cada estudiante, permitiendo compaginar
estudios con trabajo o cualquier otra actividad.

Lametodologia es a distancia, con tutorias virtuales carb&detoé

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Trabajo de Investigacion final 50.0 éﬁ{O
Problemas 50.0 < 50.6\ \

NIVEL 2: Inestabilidadesy Turbulencia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa /\

ECTSNIVEL 2 6 /

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 \ ECTS Semestral 6 / /
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No / /
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No ’
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

ESNSEEANY No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

\gspecialid&ie(l\\lff’sf:@e( Fluidos
Nb\CONST}xl\q ELEM DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. \Capﬁ para erftender, plantear medianie ecuacionesy abordar la resolucion de problemas de interés en fisica de fluidos.
Conocer/los ditintos criterios de estabiijdad\ hidrodinamica.

ONOUTAWNE

55.1.3 CONTENIDOS

Temal. Introduccién@@ eshabilidad hidrodingmica.

Tema 6. Teoria de Kolmogorov.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Adquirir conocimientos avanzados en Fisicay demostr un cgn to de investigacion cientifica altamente especializada,
una comprension detalladay fundamentada de | os aspectos teorl acjicosy dela /qudol ogia empleada en este campo.

CG3 - Comunicar con claridad y rigor los resultados de un trabajo &dl gacio de/or\m oral 0 escrita

CG4 - Localizar y analizar labibliografia cientificay especializada t|n € cond objetoJe &laborar trabajos de investigacion y
desarrollar proyectos técnicos.

CGS5 - Poseer |a capacidad para el desarrollo de una aptitud criticaante el aprendizaje que le llgvela plantearse nuevos problemas
desde perspectivas no convencionales.

CG7 - Adquirir los conocimientos necesarios en Fisica Avanzada para\ch(Qorarse a ur}gﬁ@d&w&qga(:l 6n 0 aempresas.
CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportuni ad de ser orjgindl rollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad defesolucién de problemas\en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) rel acionados con su area de estudio

apartir de
éficasyinctiladas a la

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse alago
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las resp
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

Igjidad de formul
ilidades social

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Utti I entan a piblicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades /ax

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar esttidiando de un owe/hat/)ré de
ser en gran medida autodirigido o auténomo. AN

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos / /

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
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CEL1 - Conocer y comprender |os elementos més rel evantes de la fisica tedrica, computacional y de fluidos actual. Profundizar en la
comprension teorias que se encuentran en la frontera de estos temas, incluyendo su estructura matematica, su confrontacion
con resultados  eXp imentales, y la descripcion de los fendmenos fisicos que dichas teorias explican.

e eleccio uada del contexto tedrico, laidentificacion de los conceptos relevantesy el uso de las técnicas

CE < Adguirir Ia lad para abordar y resolver un problema avanzado en lafisica tedrica, computacional o de fluidos,
ue conslituyen lamejor aproximacion para asi llegar ala solucién.

CE3 - Modyizarsisemad de dlto grado de complgjidad. Identificar variables y parametros relevantes y realizar aproximaciones que
plifiqueniel a. Construir model os fisicos que describan y expliquen situaciones en ambitos diversos.

wala fuﬁﬁide informacion especializadas, mangjando las principal es bases de datos de bibliografia
cientificay }s/&

CE5 - Anali agév U/ié situacion compléﬁé\trayendo cuales son las cantidades fisicas relevantes y ser capaz de reducirlaa un modelo
parametrizaglo

CEG6 - R&ol\/er\probl emas algebrai co;f dg’ }QG\UCI 6n de ecuaciones y de optimizacion mediante métodos numéricos.

CE10 - Compxender las propledad cuditativas'de las soluciones a las ecuaciones de lafisica (sus tipos, estabilidad,
singularidades, }fop%r\ ros que definen un sistema fisico.

CE11 - Andlizar pm\b@nu/eéi sstemas pé@\o Egnou dosy determinar similitudes y diferencias con modelos de referencia.

CE12 - Andlizar criti o@ege(ewlt&@s}%penment%deﬁ analiticos y numéricos en el campo de lafisica avanzada.
CEA13 - Elaborar unamemoriaclaray n(:l\sage,té We su trabgjo y de las conclusiones obtenidas en € campo dela

fisica avanzada.

CE15 - Adquirir unaformacién av7z(27a W a(la@eéi{ziién investigadoray académica que le permitira acceder al
doctorado.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Estudio del material bésicoy 80 0
complementario. Ejercicios précticos

Participacién en forosy comunicaciones |10 0
con equipo docente y otros estudiantes %
Realizacion de tareas evaluables 60 — 0
5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

de ensefianza virtual. Paraello se utilizard la plataformavirtua dg'la NED Ue yaha prol su eficaciaen lapractica. De
este modo se crea un aulavirtua que tendra por objeto realizar fa 0 i ignte, en la que tendré acceso al
material didactico, a bibliotecas virtuaesy foros, enviardlostr Y se.edmunicara con los\profesores. Lamodalidad virtual
de aprendizaje es una forma de aprendizaje flexible que se adaptaq |a disponibilidad de cada estudiante, permitiendo compaginar
estudios con trabajo o cualquier otra actividad.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVAL UACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Trabajos 100.0 / }06.0 \
NIVEL 2: Propiedades M ecanicas en Materia Blanda

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa \ /

ECTSNIVEL 2 6
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6 /
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

/ /
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

/

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

) ) No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
N\\ ) \ No No
ITALIANO OTRAS
No \ No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad{er(FisicadeFluidos / }

NO CONST/\NELEM ENTOS D;rd %ﬁ 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Conocer y domi

2. Tener una perspectiva
mental mente estos

3. Conocer y manejar |
teriales.

0s dé\ as teorias mateNyéticas de la elasticidad y la viscoelasticidad en el régimen lineal.
«Materia Blanga/FN\idos Complejos», su utilidad cientificay préctica, asi como laforma de estudiar tedricay experi-

réQl 6gicas, tantp experimental es como de célculo, que permiten medir |as propiedades mecénicas de este tipo de ma-

5.5.1.3 CONTENIDOS

Tema 3. Reologia: fundamentos y practieas presenciales,optativas.

Tema 4. Microrreologia: fundamentos y practicas virtugles

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Esta asignatura es una continuacién de «Propiedades énicas de los ignatura optativa del cuarto curso del grado de Fisica de la
UNED. Esta asignatura de master repasa los fundamento§ detaanteNor asignatura, gfiadg’ nuevos contenidos tedricos y finalmente se centra en las
técnicas actuales de investigacion cientifica en los materiales que puedgn copsiderafse gbmo «Materia Blanda».

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Adquirir conocimientos avanzados en Fisicay demostrar contexto de’investigaci O cientifica altamente especializada,
una comprension detallada y fundamentada de los aspectos ted cogy practicesy de la metodgl ogia empleada en este campo.
p

fhente con el objeto djel 7borar trabajos de investigacion y

CG4 - Localizar y analizar labibliografia cientificay especializ
desarrollar proyectos técnicos.

CGS5 - Poseer la capacidad para el desarrollo de una aptitud critica ant W Il garse nuevos problemas
desde perspectivas no convencionales.

CG6 - Saber trabajar en equipo y comunicarse con la comunidad académica en Suconyantgy con la socied general acercadela
Fisica Avanzada, tanto en sus implicaciones académicas, productivas o sociales.

CG7 - Adquirir los conocimientos necesarios en Fisica Avanzada paraincorporarse Ea ur(1 grupo de investigaci 6}1 o}aemprews.
CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de se otiginales en el desarrgllo y#6 apNcacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de |ucTom de as en ent no§\
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados %e udio u!\

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejid%}eﬁrmul juitios a partir)de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y €ti inculadas ala

aplicacion de sus conocimientos 'y juicios N

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las susténtan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando déuﬁ modo que habrade
ser en gran medida autodirigido o auténomo.
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5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen dat6s

5.5.15.3 ESPECIFICAS

QE/l - CoRocer y comprender |os elementos mas rel evantes de la fisica tedrica, computacional y de fluidos actual. Profundizar en la
copaprensi o de las tegrias que se encuentran en la frontera de estos temas, incluyendo su estructura matemética, su confrontacion
on resultadosexperirnentales, y la descripcion de los fendmenos fisicos que dichas teorias explican.

=

E2 - AdquiYi 1dad para abordar y resolver un problema avanzado en lafisica tedrica, computacional o de fluidos,
mediante laglegcidn contexto tedrico, laidentificacion de los conceptos relevantes y €l uso de las técnicas
atieds que stity,en_@ej aproximacion paraasi llegar alasolucion.

CE3 ~ModdliZ& sistémas de alto gradonde complejidad. Identificar variablesy pardmetros relevantes y realizar aproximaciones que
simplifiquen/el problema. Construir nyodgl os fisicos que describan y expliquen situaciones en &mbitos diversos.

CE4 - Locdlizalf bibliografiay fuentes de ijnformaci 6n especializadas, manejando |as principal es bases de datos de bibliografia
cientificay de patentes.

CES5 - Analizax una situacién co | XL, cuales son las cantidades fisicas relevantes y ser capaz de reducirla aun modelo
parametrizado.

CEG6 - Resolver pro%@aiﬁéﬁaicoﬁ\de resol uci\ékn Hg ecuacionesy de optimizacién mediante métodos numeéricos.

fisica avanzada.

CE7 - Conocer los sist@oﬁerativbiyw pjogramaci 6n'y herramientas de computacion relevantes en el campo dela

CE8 - Modelar y simular fendbmenos /l’si g&cweés«ﬁ)r oraeqador.
{0

m
CE9 - Comprender y relacionar los |f7/ewé d{de/scri&s\ mi croscdpi ca, mesoscopicay macroscopica) de los fendomenos
fisicos.

CE10 - Comprender |as propi edad%@/itgﬂ@s las.soluciones & |as ecuaciones de la fisica (sus tipos, estabilidad,
singularidades, etc.) y su dependenciade’os paramettos\que defingn un sistemafisico.

CE11 - Analizar problemas nuevos en sistemas pocc/coyu@os Delermi nar similitudes y diferencias con modelos de referencia.

CE12 - Andizar criticamente resultados experimey(tal ?é analiticosy W el campo de lafisicaavanzada.

CE15 - Adquirir unaformacién avanzada orient%%ﬁﬂspec@mﬁ ?oray académica que le permitird acceder a
doctorado.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio del material bésicoy 50

complementario. Ejercicios préacticos

Busqueda autonomay seleccion de 125 \/ 0

bibliografia especifica relacionada con los
contenidos de la asignatura

Participacién en forosy comunicaciones  [12.5 p/
con equipo docente y otros estudiantes

Realizaci6n de tareas evaluables 75 \—7 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

material didactico, abibliotecas virtualesy foros, enviard|os trabajos y se comunicard cqn
de aprendizaje es una forma de aprendizaje flexible que se adapta a la disponibilidad de
estudios con trabajo o cualquier otra actividad.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Trabajos 20.0 20.0 / /
Test Online 20.0 20.0 //
Précticas virtuales, remotas o presenciales |60.0 60.0 /

NIVEL 2: Dindmica de Fluidos Compresibles
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5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6 N/

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestra]l7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

L i 1 |

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si N\ No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No / No \ \ No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No / NNo __~ No
ITALIANO OTRAS

No (] o

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica de Fluidos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Distinguir entre flujos compresibles e incompresibles
Resolver problemas de ondas sonoras.
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5.5.1.3 CONTENIDOS

Tema 1. Elementos de dindmica de gases
Ecuaciones de conservacién de la mecénica de fluidos en forma diferencial: conserv
de la energia. Ecuacion de estado de gas ideal. Conservacion de la entropia.

ion de la masa, congérvagion del momento lineal, conservacion

Tema 2. Ondas sonoras
Ecuacion de ondas para pequefias perturbaciones en la presion, densidad y velocidad de un gas. Vg esibles e incom-

Familia de curvas caracteristicas para la propagacion de ondas sonoras. Flujo plano isoentrépico. \Inv: lang isgentrépico en

Tema 4. Onda de rarefaccion
Problema del pistén plano que retrocede. Perfiles de presion, densidad y velocidad del gas en funcién de
bles autosimilares. Imposibilidad de una onda de compresion centrada.

Tema 5. Ondas de choque
Movimiento de un pistén plano que comprime una columna de gas: ecuaciones de conservacion. Curvas de Huggniot. Ondas de
ideal con calores especificos constantes. Interpretacion geométrica del as curvas de Hugoniot. Compresién de un gas mediante c

Tema 6. Detonaciones
Ondas de combustién que viajan supersénicamente con respecto al gas fresco aguas arriba. En la primera parte del capitulo sg
ecuaciones generales de conservacion para flujos reactivos, las ecuaciones que gobiernan el proceso reactivo dentro de la o
segunda parte del capitulo se integran dichas ecuaciones de conservacion reactivas para obtener asf los perfiles de las vari
limite de alta energia de activacion es desarrollado especificamente.

derjvan, a partir de las
da d¢ detonacién. En la
ables fluidodinamicas. El

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

G Adgdirir/conoeimientos anniagos en Fisicay demostrar, en un contexto de investigacion cientifica altamente especializada,
unagomprenso damz{n tada de |os aspectos tedricos y practicos y de la metodol ogia empleada en este campo.

CG4 - Locali analizar la bibliografia cientificay especializada pertinente con el objeto de elaborar trabajos de investigacion y
desarrollar roy tos técnicos.

CG5 - Por apacidad para el desarrollo de una aptitud critica ante el aprendizaje que le lleve a plantearse nuevos problemas
desde persp no convencional

CB6 - Poseer y ender c qu ten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
idess, a menud un contex |gaC| on

CB?7 - Que los estudiantes sepan aphcak] os conoci 0s adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos 0 poco conocidys deftro de coptextos més pIios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos / /

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Conocer y comprender los

CE3 - Modelizar sistemas de alto grado de complegji tificarvariables y pardmetros relevantesy realizar aproximaciones que
simplifiquen el problema. Construir modelos fisicgs q e describan'y expll ituaciones en ambitos diversos.

CE4 - Locdlizar bibliografiay fuentes de inform as, dofas principales bases de datos de bibliografia
cientificay de patentes.

CES - Analizar una situacion compleja extrayendo cuales son tidafles fsicas rel evantesy ser capaz de reducirlaaun modelo
parametrizado.

CE15 - Adquirir una formacién avanzada orimtadaalaespmid?ié}/(nW' ica que le permitird acceder al
doctorado.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio del material basicoy 60 0

complementario. Ejercicios préacticos

Busqueda auténomayy seleccion de 15 }2/

bibliografia especifica relacionada con los
contenidos de la asignatura

Participacién en forosy comunicaciones |10 0
con equipo docente y otros estudiantes
Realizacion de tareas evaluables 65 /

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Lametodologia es a distancia, con tutorias virtuales a cargo de los equipos docentes del Master, 2 hexrami entas didéacticas

de aprendizaje es una forma de aprendizaje flexible que se adapta a la disponibilidad de cada estudiante, per
estudios con trabajo o cualquier otra actividad.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

52/71



Tl T GOBIERNO  MINISTERIO
SRR T OCEESPANA  DE EDUCATION, CULTURA
1 '] ¥ DEPORTE

Identificador : 4316892

Test Online 30.0

30.0

Problemas 70.0

70.0

NIVEL 2: Fendémenos de Transporte: Técnicas de Simulacion en Fluidos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
/ NIC
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
[ [ I [
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
7
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si ) Yo /) No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No / / No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No N o ) \ No
ITALIANO OTRAS

No No//

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica de Fluidos

" —

NO CONSTAN ELEMENTOSDENIVEL 3 ~ —

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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. Realizar smulaciones de dinamica browni anay extraer propiedades de (n

Omexos fisicos.

luci§n de un sistema fisico.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Tema 1. Introduccién alos fendmenos de transporte

. Colectividades de equilibrio
. Promediosy fluctuaciones

. Correlaciones temporaes

. Coeficientes de transporte

Tema 2. Dindmica molecular

. Integradores numéricos
. Potenciales de interaccion
. Simulaciones

Tema 3. Métodos acelerados

. ListasdeVerlet
. Sumade Ewald
. FFT

Tema 4. Dindmica browniana

. Suspensiones coloidales y poliméricas
. Soluciones numéricas a ecuaciones diferencial es estocasticas: algoritmos bésicos
- Aplicaciones a ejemplos sencillos

53/71




Identificador : 4316892

: ERMNC HIMISTERSC
4 ESPARA DE EDUCACION. CULTURA,
A ¥ DEPORTE

) m
j=1a}

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Adqulyir ‘conocimientos avanzado: icay demostrar, en un contexto de investigacion cientifica altamente especializada,
una comprension\detalladay fund a/de\lo aspectos tedricos y préacticosy de la metodol ogia empleada en este campo.
CG2 - Elaborar t%ba}&eﬂ:ﬁ

extenso (tal y como
motivadas.

os biblhograficos, tedricos y/o experimental es, escribiendo un resumen o articulado en
Os.articul os cientificos), formulando hipotesis razonables, composiciones originales y conclusiones

CG3 - Comunicar con Oefidad y rigor\}os\@lt@é de/un trabajo de investigacion de formaoral o escrita.

CG4 - Localizar y analizar la bibliografia/cientifi ecializada pertinente con el objeto de elaborar trabajos de investigacion y
desarrollar proyectos técnicos.

CG7 - Adquirir los conocimi entoszﬁecf&rpsén FisCa Avanzada p}a{a incorporarse a un grupo de investigacion o a empresas.

CB6 - Poseer y comprender conocitjerffos aprrten una base u\optrtunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimyen sMid y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos méas amplios Idisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integr rentarse ala complegjidad de formular juicios apartir de
unainformacion que, siendo incompleta o limit j areflexi rel asresponsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y\%"s:g‘nféi ientos y razones Ultimas que las sustentan a piblicos
especiaizadosy no especializados de un modo claro y sin ambig es

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje gue |és permitan cgrtinyar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos \ < / )

5.5.15.3 ESPECIFICAS

de fluidodectua. Profundizar en la
ruetiram athsg, su confrontacion
con resultados experimentales, y la descripcidn de los fendmenos fisicos que dichas teori plican.

CE2 - Adquirir la capacidad para abordar y resolver un problema avanzado en lafisi Orica, computacional fluidos,
mediante la eleccion adecuada del contexto tedrico, laidentificacion de los conceptas relevantes y €l uso de lag tégnicas

mateméti cas que constituyen la mejor aproximacion para asi llegar ala solucion.

CE3 - Modelizar sistemas de alto grado de complejidad. Identificar variablesy param OW Apresimadiones que
simplifiquen el problema. Construir model os fisicos que describan y expliquen situaciones enambi i ;

CE4 - Localizer bibliografiay fuentes de informacion especializadas, manejando las principales d osde bi bliografia
cientificay de patentes.

CES5 - Analizar una situacién compleja extrayendo cuales son las cantidades fisicas relevantes'y ser capaz der ucm@,uP/model o

parametrizado. /\_/

CEG6 - Resolver problemas algebraicos, de resolucion de ecuaciones y de optimizacién mediante métodos nyfneyf CosS.

CE7 - Conocer los sistemas operativos y lengugjes de programacion y herramientas de computacion rel e\/@% en el campo dela
fisicaavanzada.

CE8 - Modelar y simular fenémenos fisicos complejos por ordenador.
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CE9 - Comprender y relacionar los diferentes tipos de descripcion (microscopica, mesoscopicay macroscopica) de los fendmenos
fisicos.

propiedades cualitativas de las soluciones alas ecuaciones de la fisica (sus tipos, estabilidad,
dependencia de los pardmetros que definen un sistemafisico.

CE mprerider
sin es, etc)\y
CE

10- 0
arid
/l/l/-\Qn\akizar prob\gn\?s nuevos en sistemas poco conocidos y determinar similitudesy diferencias con model os de referencia.

CE12 - AﬁQiEar\gr/méam/énte resultados experimentales, analiticos y numéricos en el campo de la fisica avanzada.

emoriaclaray concisa de los resultados de su trabajo y de las conclusiones obtenidas en el campo dela

13 - Elabar.
\Q’s aavan

CWW orientada a la especializacion investigadora y académica que le permitird acceder al
doctorado.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio del ia basicoy 50 0
complementariq. Ejercicios practic

Busqueda auténo sel eccigh e
bibliografia especifica releci ongga xonNos

contenidos de la asignétur

Participacion en forosy comunicacion
con equipo docente y otros estudiant

Redlizacion de tareas evaluables //

o

Elaboracion trabajo fin de curso « /

N\

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

ipos docentes del Master, através de herramientas didéacticas
UNED, que ya ha probado su eficaciaen lapractica. De

este modo se creaun aulavirtual que tendra por objetg/realizar la evaluacio tinua del estudiante, en laque tendra acceso a
material didactico, a bibliotecas virtualesy foros,/enviaralos traba se comunicara con los profesores. Lamodalidad virtual

de aprendizaje es una forma de aprendizaje flexi iSpopibilydad de cada estudiante, permitiendo compaginar
estudios con trabajo o cualquier otra actividad.

Lametodologia es a distancia, con tutorias virtuales carb&detoé

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Trabajos 20.0 ég{o

Trabajo de Investigacion final 70.0 < 70.6\ \

Test Online 10.0 10.0 ) )

NIVEL 2: Microhidrodinamica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa /

ECTSNIVEL 2 6 / \ \

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

7

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No &/
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

o J] No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Eép{ecialidayen) Fisica de Fluidos

QSN AH FEENENTOSOENIVEL S

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

2. Saber difergnciar los efectos hidrodindmilcos és importantes en el transporte de microparticulas en funcién de sus propiedades fisicas.

1. Conocgr y sgber aplicar las técnicas y métodgs de Mecanica de Fluidos para el estudio de las propiedades de transporte de microparticul as.
3. Conocér delforma bésicalos fundamentgs de Ja microfluidica.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Fundamentos\e lamrcrohidrod
. Propiedades de tr
. Particulaaislada
. Otros efectos: desliz@mi ermico, pQrosidad y permeabllidadl...
. Interaccién hidrodinénv
. Microfluidica

5.5.1.4 OBSERVACIONES
Requisitos previos

anida de\Fluidos y Ternodindmica. Familiaridad con la resolucién de ecuaciones diferenciales
parciales en coordenadas curvilineas y co é les\de aproximacion.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Adquirir conocimientos avanzados en Fisiga y/demostrar-errun cont investigacion cientifica altamente especializada,
una comprension detalladay fundamentada de tos teor] préctizos ¥ de la metodol ogia empleada en este campo.

CG4 - Locdlizar y andizar labibliografiaci entl’fica\ﬁeci } pertipentg'con € objeto de elaborar trabajos de investigacion y
desarrollar proyectos técnicos.

CGS5 - Poseer la capacidad para €l desarrollo de una aptitud critica gnte ef aprendizefe que le\lleve a plantearse nuevos problemas
desde perspectivas no convencionales. /P\

CG7 - Adquirir los conocimientos necesarios en Fisica Avanzada gaégin@rgomrse aun grubQ c}g investigacion o a empresas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base'i¢oportuhidad de ser original el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos capacidad de resolucio roblemas en entornos
0 :

nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidiscipli rel ton su areade estudio
CB10 - Que los estudiantes posean |as habilidades de aprendizaje que les permi nu udiando dewn xaodo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos \ \ / y\

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

. Profundizar en la
étiea, su confrortacion

CEL1 - Conocer y comprender |os elementos més rel evantes de la fisica tedrica, computaci aW‘dEﬂﬁ
comprension de las teorias que se encuentran en la frontera de estos temas, incluyendo su estr
con resultados experimentales, y la descripcion de los fenébmenos fisicos que dichas teorias exglican,

CE3 - Modelizar sistemas de alto grado de complejidad. Identificar variablesy parametros rele\/\ﬁesy realizanapreximaciones que
simplifiquen el problema. Construir model os fisicos que describan y expliquen situaciones en ambitos diversos. N

CES5 - Analizar una situacion compleja extrayendo cuales son las cantidades fisicas relevantes y ser capaz defreducirlaaun modelo
parametrizado.

CE9 - Comprender y relacionar los diferentes tipos de descripcidn (microscopica, mesoscopicay macroscépi ;éa) de los fendmenos
fisicos.
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CE15 - Adquirir una formacidn avanzada orientada a la especializacion investigadora y académica que le permitira acceder a

doctorado.
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
c}dogw? 50 0
mplem icigs practicos

eccn 6nde 20 0

Partici fo sy comunicachn 10 0
con equi po ey otros estudiant

Reallzacmn[de areas evaluables ) ) 20 0

Elaboracmn\at\goflndecurso ////50 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

La metodologia es'adistanci cargo de los equipos docentes del Méster, através de herramientas didécticas
de ensefianza virtual. Par alaplatafoyma virtual dela UNED, que ya ha probado su eficaciaen lapréctica. De
este modo se creaun izar la evaluacion continuadel estudiante, en laque tendra acceso a

material didactico, a bibliotecas virtu iayalog trabajos y se comunicara con los profesores. La modalidad virtual
de aprendizaje es unaforma de aprendizaj ta aladisponibilidad de cada estudiante, permitiendo compaginar
estudios con trabajo o cualquier otra,

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Trabsjos 20.0 ) ) 20.0
Trabajo de Investigacion final 40.0 / A / 40.0
Test Online 100 / / 10.0
Problemas 300/ / ) 30.0

55NIVEL 1: Médulo Trabajo Fin de M aster

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo Fin de M aster

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

ECTSNIVEL 2

CARACTER Trabajo Fin de Graefo //W|§er/ \ \
12 \

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
12
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
7 AN
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
| [ / [
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No \
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No /NS
FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No < /

ITALIANO OTRAS

No No
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LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen dat6s

NOMWE\EMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

En gene Wajo in de Master se desarrollaran los siguientes resultados de aprendizaje:

55.1.3 CONTENIDOS

s de| Trabajo Fin de IM&sty g%/ﬁtﬁjependiendo del tipo y tema del trabajo.

El profesor-tutor infgrmara al esta@iarte gé todos los c ten'n{os que se vayan a desarrollar al comienzo del trabajo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El estudiante debera haber cursado, dentrg del pwglgu«/del 2 nalguna asignatura afin al tema del trabajo.

Algunos documentos de trabajo estaran en inglés,
cos en inglés.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Adquirir conocimientos avanzalos en Fisica e?ngs‘ggr’/e/\ un contexto de investigacion cientifica altamente especializada,
una comprension detallada y fundamentada de | os aspecfos tedricos y précticos y de la metodol ogia empleada en este campo.

CG2 - Elaborar un trabajo escrito con datos bibliogfaficos, tedricos y/o experi
extenso (tal y como se realizan los articul os cientjficgs), formul
motivadas.

CG3 - Comunicar con claridad y rigor los reﬂjltadgerdeﬁtr&aj\de inv/eéi géci 6n de formaoral o escrita.

CG4 - Locdlizar y andizar labibliografia cientificay especializ a\a@yﬁn te con el objeto de elaborar trabajos de investigacion y
desarrollar proyectos técnicos.

CG5 - Poseer la capacidad para €l desarrollo de una aptitud critica’antg el apreridizgie’que e a plantearse nuevos problemas
desde perspectivas no convencionales.

CG6 - Saber trabajar en equipo y comunicarse con la comunid adémied en su conjunto y don la sociedad en general acercadela
Fisica Avanzada, tanto en sus implicaciones académicas, producti sociales.

entales, escribiendo un resumen o articulado en
nables, composiciones originalesy conclusiones

CG7 - Adquirir los conocimientos necesarios en Fisica Avanzada par\a\'n};qporarse aung )1150 (;é investigacion o a empresas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oport idak-de ser-ofi ginafés en el d Ilo y/o aplicacién de
ideas, amenudo en un contexto de investigacion N\

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacid lucion de probl en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas ampllos (0 multidisciplinares) rel ados con su &rea deaégu io

unai nformam 6n que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las r
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones{ltimas stentan a piblicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar e&udiéndo de UHFW@ de

ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
No existen datos / /
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
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CEL1 - Conocer y comprender |os elementos més rel evantes de la fisica tedrica, computacional y de fluidos actual. Profundizar en la
comprension teorias que se encuentran en la frontera de estos temas, incluyendo su estructura matematica, su confrontacion
con resultados  eXp imentales, y la descripcion de los fendmenos fisicos que dichas teorias explican.

iante Mg eleccion uada del contexto tedrico, laidentificacion de los conceptos relevantes y el uso de las técnicas

j?% Adguirir la idad para abordar y resolver un problema avanzado en lafisica tedrica, computaciona o de fluidos,
edi
eméti ue conslituyen lamejor aproximacion para asi llegar ala solucién.

plifiqueniel a. Construir model os fisicos que describan y expliquen situaciones en ambitos diversos.

W&f ia fuﬁtide informacion especializadas, mangjando las principal es bases de datos de bibliografia
cientificay ent;s/&

CE5- Analaigév U/ié situacion complé\ié\trayendo cuales son las cantidades fisicas relevantes y ser capaz de reducirlaa un modelo
parametrizaglo.

CE3-M od\egi zﬁ“s’ﬁemaé de alto grado de complejidad. Identificar variablesy parametros relevantesy realizar aproximaciones que

CE6 - R@ol\/er\probl emas algebrai co;f, d7’ yssl\uci 6n de ecuaciones y de optimizacion mediante métodos numéricos.

CE7 - Conocé&l sistemas operativo We programacion y herramientas de computacion relevantes en el campo de la

fisica avanzada)

CE8 - Modelar y SW%S{@ cos comﬂg’ o\s\por ordenador.

CE9 - Comprender y r@nﬁ los Wﬁpﬁe c?esripci 6n (microscopica, mesoscopicay macroscopica) de los fendmenos
fisicos.

CE10 - Comprender las propiedades gualjtativas de luciones a las ecuaciones de lafisica (sus tipos, estabilidad,
singularidades, etc.) y su dependencia d¢f los para ro;qt@d\ en un sistema fisico.

CE11 - Andizar problemas nuevo?/ en /é ste/mé pOtQ/conoci do§5< ckz{ermi nar similitudesy diferencias con modelos de referencia
CE12 - Analizar criticamente resulfwéea expen{néﬁktﬁ% ana iticoé\y F\uméricos en el campo de lafisicaavanzada

CE13 - Elaborar unamemoriaclara y\coﬁcisa delos ados deisu tyabajo y de las conclusiones obtenidas en el campo dela
fisica avanzada. N

CE14 - Exponer y defender piblicamente el desarr/él Ig/ resultadosy conw:th desutrabajo en €l areade lafisicaavanzada.

CE15 - Adquirir unaformacién avanzada orient%ga@u@?z’?oray académica que le permitird acceder a
doctorado.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

BUsqueda auténomay seleccion de 20
bibliografia especifica rel acionada con los
contenidos de la asignatura

Participacion en forosy comunicaciones |10 0
con equipo docente y otros estudiantes

Elaboracion trabajo fin de curso 270 1 A\

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos \7

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Elaboracion, presentacion y defensa 100.0 100.0
publica del Trabajo de Fin de Méster
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6. PERSONAL ACADEMICO
6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %
}Lrﬁ/ersj Naciona| d& Educacién a Distancia Otro personal 8 100 20
docente con
contrato laboral
niversidad ional de Educacién a Distancia Profesor 42 100 35
Contratado
Doctor
Universidad Néciopa de Educacid ab{stancia Ayudante Doctor |4 100 25
Universidad onal de Educacion a\Distancia Catedrético de 38 100 12,5
Universidad
Universidad ional de Educacién A Di Cci Profesor Titular |8 100 25
de Universidad

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1. \ \
6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIA
Justificacion de que los medios mat |aI disp S: Ver Apartado 7: Anexo 1.
8. RESULTADOS PREVI

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
20 30 / /\/ 70
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos W /

Justificacion de los I ndicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

8.2. PROGRESO Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE

‘endizaje y la utilizacién de|esalinformacion en la mejora del desa-
ientos generales establecitlos por la UNED.

El procedimiento para recogida y andlisis de informacién sobre los resultadds de
rrollo del plan de estudios en el Master se llevara a cabo en funcién de los prace!

La evaluacién del progreso en el Master se llevara a cabo sobre la base de las coqpetencias generales y &specjficas del Master. Para una especifica-
cién de las caracteristicas del proceso de evaluacién se recomienda acudir al apartedo ificacié epsen ", donde se detalla cada uno

L os procedimientos general es establ ecidos por laUNED.
El sistema de eval uacién especifico de cada una de las materias que componen el Master.
El desarrollo y evaluacion del Trabajo Fin de Méster.

vinculados al desarrollo de las competencias genéricas y especificas finales del Master, se valoraran a través de
resultado de aprendizaje (conocimientos, destrezas o actitudes), y de las actividades planteadas para su logro, g€
coherente con dichos resultados. De esta manera, los resultados de aprendlzaje alcanzados podran valorarse &
Distintas pruebas de autoeval uacion, eval uacion en linea, de correccion automética, eval uaciones presenciales, etc.
Protocolos de evaluacion, o ribricas, disefiados para estimar €l logro de |os distintos resultados de aprendizaje previstos, a partir de |6 actividadesde aprendi za;e
planteadas en el plan de actividades de cada asignatura. Estos protocol os estaran a disposicion de los estudiantes, asi como de |os respon: delaeyaliacion
continua.
. Evaluacion del desarrollo y la defensa plblica del Trabajo Fin de Méaster.
- Asimismo, esta previsto recoger la opinion de los estudiantes a través de encuestas en linea acerca de su valoracion sobre si este M éstgr les ha permitido obtener
los resultados de aprendizaje previstos y desarrollar las competencias del titulo. La aplicacion de estos procedimientos de valoration £n diversos momentosy so-
bre diferentes producciones de | os estudiantes nos permiten evaluar el progreso en el desarrollo de los aprendizajes de este Mastex y/ finamente, el resultado de-
finitivo de los mismos.
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Estos criterios y\procedimientos tienen como objetivo principal garantizar la calidad de la formacién y los servicios que reciben los estudiantes, asi co-
mo foment; idpes continuas de revisién y mejora de los programas.

Direccion electrénica pararecibir sugerelve
Foro virtual del Méster en Fisica Avanzada.

Estos procedimientos y medios se harén publicos en la pagina wesdel Postgredo y en lainformacion entregada a los estudiantes tras su matriculacion en el pro-
grama.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALI

ENLACE | http:// port%(‘uﬁed@p\or}al\/ page%agé 0=93,25884524& _dad=portal & _schema=PORTAL

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2020

Ver Apartado 10: Anexo 1. < \ \

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

10.2. PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

No existe procedimiento de adaptacion.

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

cODIGO |ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD | | ) ]

11.1 RESPONSABLE DEL TITULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

50937535X JOSE CARLOS ANTORANZ |CALLEXD

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Paseo Senda del Rey n° 9 28040 Madrid Madrid } /

EMAIL MOVIL FAX CARGO

decano@ccia.uned.es 913987121 913987121 gd% Facultad de
Clenc

11.2 REPRESENTANTE LEGAL
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NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
18021524N RICARDO MAIRAL USON

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

|G/ BrayoWurillo, 38, '\ 28015 Madrid Madrid

EMAIL MOVIL FAX CARGO
@min.mastx\re@r/ml §@admi.l|1m989632 913989632 Rector

11.3SOLICITANTE

N@oﬁyﬁmw cjtante

jatorre@fisfun.un@?s%

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
75898604F / / JAH\)QEBQRTURO DE LA TORRE RODRIGUEZ
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
Paseo Senda\{el\gey n°o 2564%/ Madrid Madrid
EMAIL MOVIL FAX CARGO
913986697 Secretario Master en Fisicade

Sistemas Complejos

013987136 \\
N
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Apartado 2: Anexo 1

Nombre:02 ustii caci on.pdf

stifigacion.pdf
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Apartado 4: Anexo 1
Nombre:04 istsmas_de_Informacion_Previo.pdf
3DF27851AF478F85F98EC5B37DD814904
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Apartado 5: Anexo 1
Nombre:05

ES

cripcion_del_Plan_de_ Estudios.pdf
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Apartado 6: Anexo 1
Nombre :06_L-Personal_A cademico.pdf
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Apartado 6: Anexo 2
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Apartado 8: Anexo 1
ifisacion_de_los_Indicadores Propuestos.pdf
3DDEOBFA010C2E87EC0059D0563F8E56230

8369493815605157
acjon_de los_Indicadores_Propuestos.pdf
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Madster Universitario en Fisica Avanzada
2.1. JUSTIFICACION DEL TiTULO PROPUESTO Facultad

de Ciencias

2.1. JUSTIFICACION DEL TiTULO PROPUESTO, ARGUMENTANDO
EL INTERES ACADEMICO, CIENTIFICO Y/O PROFESIONAL

El programa de estudios del Master Universitario en Fisica Avanzada (MFA) que aqui se
propone se enmarca dentro del ambito de conocimiento denominado genéricamente
como “Ciencias Experimentales” y estd concebido como un programa de tipo Unico, es
decir, que la UNED es la Unica universidad implicada. El objetivo es que se inicie la ma-
tricula el curso 2020-2021. Este master supone una renovacion y ampliacién del Mds-
ter Universitario en Fisica de Sistemas Complejos (MFSC) el cual se imparte en la Facul-
tad de Ciencias de la UNED desde el curso 2009-2010.

La propuesta del MFA aprovecha la experiencia acumulada durante estos anos para
crear un nuevo plan de estudios, de modo que se maximice el potencial disponible tras
la evolucién que ha experimentado la plantilla en los ultimos afios. Esta propuesta de
titulo se adecua perfectamente a los objetivos estratégicos de la UNED. Asi se indica en
el documento de Orientaciones Estratégicas UNED 2018-20211. En este documento se
describen los distintos objetivos que se plantean para el futuro de esta universidad.
Citamos dos de estos objetivos:

e EJE ESTRATEGICO 1. OBJETIVO 3. Actualizar la oferta educativa UNED.
o Estrategia 1.3.1. Enriguecer nuestra oferta de titulos oficiales.
= Revisar la oferta de titulaciones de Grados: analizar la viabilidad
de dobles grados y grados abiertos.
= Revisar la oferta de titulaciones de Masteres y analizar su viabili-
dad.
e EJE ESTRATEGICO 2. OBJETIVO 2.1. Reforzar la investigacion y la transferencia.

Encontramos ademas, en los objetivos de la Agenda 2030 sobre el Desarrollo Sosteni-
ble? que figura como meta «aumentar la investigacion cientifica y mejorar la capaci-
dad tecnoldgica de los sectores industriales de todos los paises [..] fomentando la inno-
vacion y aumentando considerablemente, de aqui a 2030, el numero de personas que
trabajan en investigacion y desarrollo por millén de habitantes y los gastos de los sec-
tores publico y privado en investigacion y desarrollo». También encontramos como
meta «facilitar el acceso a la investigacion y la tecnologia relativas a la energia limpia,
incluidas las fuentes renovables, la eficiencia energética y las tecnologias».

A nivel nacional, el Plan Estatal de Investigacidn Cientifica y Técnica y de Innovaciéon
2017-2020, del Ministerio de Ciencia, Innovacidon y Universidades, resalta en el Sub-
programa de generacién de conocimiento los proyectos que «tienen como objetivo el
avance del conocimiento, independientemente del horizonte temporal y dmbito de
aplicacion del mismo». El propio Plan publicita también los proyectos Explora, que

! http://blogs.uned.es/orientacionesestrategicas/
2 Transformar nuestro mundo: la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible, Resolucién A/RES/70/1 de
las Naciones Unidas, septiembre 2015.
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Madster Universitario en Fisica Avanzada
2.1. JUSTIFICACION DEL TiTULO PROPUESTO Facultad

de Ciencias

«permiten evaluar los paradigmas cientificos y tecnoldgicos establecidos, plantear apli-
caciones y conceptos novedosos y heterodoxos, de cardcter disciplinar y transdiscipli-
nar, cuyos resultados puedan llegar a representar un avance significativo del conoci-
miento cientifico y tecnoldgico».

El cumplimiento de todos estos objetivos es, por tanto, de maxima utilidad para la so-
ciedad actual. Asi, la elaboracién de un plan de estudios como el propuesto en el MFA
contribuye, sin duda, al desarrollo de la investigaciéon fundamental, que es esencial
para la consecucion a largo plazo de mejoras en [+D que sean aplicables a los objetivos
de la Agenda 2030, al Plan Estatal de Investigacién y a las Orientaciones Estratégicas de
la propia UNED. Adaptar las nuevas titulaciones a estos objetivos es uno de los retos
gue debemos afrontar.

En el aspecto docente, la propuesta del MFA amplia de manera significativa la oferta
docente existente en el MFSC, de manera que los estudiantes podran abordar los es-
tudios de doctorado con una formacién académica que les permita implicarse en lineas
de investigacion mdas variadas y también que puedan acceder a un mayor nimero de
asignaturas de su interés. Desde la puesta en marcha en el curso 2009-2010 del MFSC,
la plantilla de la Facultad de Ciencias de la UNED ha evolucionado incorporando nue-
vos profesores. Algunos de ellos ha realizado la tesis doctoral en la propia UNED, en
tanto que otros profesores proceden de otras universidades de referencia u Organis-
mos Publicos de Investigacidn. La inclusidon de estos profesores mas jévenes ampliara 'y
completara las lineas investigadoras y metodologias docentes desarrolladas por el per-
sonal docente que participa en el master actual.

La orientacion del MFSC es principalmente investigadora. Ademas, estudiando el perfil
y la insercidn laboral de los estudiantes egresados, podemos afirmar que el master
proporciona una formacién adecuada a profesionales de distintos sectores productivos
gue abarcan desde el sector académico hasta el industrial, pasando por empleos de
perfil tecnoldgico e investigador en agencias estatales y empresas privadas. Esperamos
por tanto que la ampliacién y actualizacidn que se propone en el MFA permitira, por
una parte, que los estudiantes que se propongan hacer el doctorado puedan formarse
en nuevas lineas de investigacion. Por otra parte, posibilitard que un mayor nimero de
estudiantes con aspiraciones académicas o profesionales se interese en el nuevo mds-
ter.

A continuacion, vamos a exponer la oferta educativa y los datos del MFSC, con el obje-
tivo de mostrar la comparacién con el nuevo MFA que se propone.

Respecto al MFSC, las asignaturas se agrupan en cuatro mddulos diferenciados:

e Moddulo Obligatorio

e Moddulo Fisica Estadistica de Sistemas Complejos (optativo)
e Moddulo Fisica de Fluidos Complejos (optativo)

e Moddulo Trabajo Fin de Master
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La estructura del plan de estudios del MFSC se organiza en el siguiente nimero de
asignaturas ofertadas:

e Total asignaturas obligatorias ofertadas: 4 (3 + TFM)
e Total asignaturas optativas ofertadas: 12 (6 por médulo optativo)

La oferta formativa del MFSC ha dado lugar a los resultados de la Tabla 1.

CURSO ACADEMICO 12/13 13/14  14/15 15/16 16/17 17/18
ESTUDIANTES DE NUEVO INGRESO 25 18 22 15 22 18
ESTUDIANTES MATRICULADOS 49 44 48 44 43 43
ESTUDIANTES EGRESADOS 6 7 8 8 9 2

Tabla 1. Datos e indicadores correspondientes a los ultimos seis cursos del MFSC.

En el MFA propuesto la formacion se canalizard a través de cinco mddulos diferencia-
dos:

e Moddulo Obligatorio

e Moddulo Fisica Tedrica (optativo)

e Moddulo Fisica Computacional (optativo)
e Moddulo Fisica de Fluidos (optativo)

e Moddulo Trabajo Fin de Master

Estos cinco mddulos permitirdn el titulo de especializacién en tres ramas fundamenta-
les:

e Fisica Tedrica
e Fisica Computacional
e Fisica de Fluidos

La oferta de asignaturas del MFA se compone de:

e Total asignaturas obligatorias ofertadas: 3 (2 + TFM)
e Total asignaturas optativas ofertadas: 18 (6 por especialidad)

De estas asignaturas del MFA, una de las asignaturas obligatorias y 10 de las asignatu-
ras optativas son completamente nuevas, en tanto que el resto tienen su origen en el
MFSC. Estas asignaturas han demostrado la viabilidad del programa de estudios, por lo
gue se ha optado por mantenerlas renovando los equipos docentes y reestructurando,
en su caso, los programas de estudio.

Por tanto, este master ampliard de manera significativa la oferta académica de fisica
de la UNED a nivel de posgrado. Pensamos que al ser la oferta del MFA inclusiva y mas
amplia, un mayor nimero de estudiantes estara interesado en cursar estos nuevos
estudios, por lo que el traspaso de estudiantes de un Master a otro daria lugar a la
extincion del MFSC. Esperamos igualmente incrementar el nUmero de estudiantes ma-
triculados en el nuevo programa a aproximadamente el doble (de unos 40 a 80 estu-
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diantes matriculados). La Tabla 2 resumen la variacién entre el plan de estudios del
MFSC actual y la propuesta del MFA.

INDICADORES MFSC MFA VARIACION
Mddulos 4 5 +25%
Especialidades 0 3
Asignaturas obligatorias 4 3 -25%
Asignaturas optativas 12 18 +50%
ECTS asignaturas 6 6
ECTS TFM 12 12
Profesores implicados 14 24 +71%
Estudiantes matriculados 40 *80 +100%

Tabla 2.Comparacion entre los planes de estudio del MFSC y del MFA.
(*: Prevision de matricula).

Evidencia de la demanda social y potencial

La demanda social sobre las investigaciones en el drea que cubre el Master en Fisica
Avanzada es muy notable, lo que sin duda repercute en la sostenibilidad de la titula-
cion. Esta demanda se evidencia con la repercusidén que tienen en los medios de co-
municacidén las noticias sobre las aplicaciones de las redes neuronales, tratamiento de
datos, avances en el descubrimiento de nuevas particulas elementales como por
ejemplo el del Bosén de Higgs, inteligencia artificial o sobre el muy preocupante cam-
bio climatico. Las metodologias y técnicas matematicas que se aprenden en este mas-
ter, ademas de las aplicaciones a sistemas fisicos, se pueden utilizar en diversas disci-
plinas muy diversas, como por ejemplo la sociologia, la climatologia y la economia.
Muchas de las grandes preguntas que se plantean investigadores cientificos y la ciuda-
dania, como son las mencionadas anteriormente, se corresponden con algunas de las
lineas de investigacidon en las que se inicia al estudiante en el Master en Fisica Avanza-
day en las que trabajan muy activamente los profesores adscritos al mismo.

Esperamos que, con la ampliacion de la oferta académica, el MFA pueda interesar a un
mayor numero de estudiantes con perfil similar, ademads de a estudiantes con otros
perfiles.

Podemos conocer el perfil de los posibles estudiantes del MFA que se propone a partir
de los datos de las encuestas realizadas a los estudiantes del MFSC, como ejemplo, los
datos de la encuesta de los estudiantes egresados en el curso 2016-2017 (Tabla 3).
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OCUPACION AL INICIO ACTUALIDAD
22 - Profesionales de la ensefianza infantil, primaria, se- 1 1
cundaria y post-secundaria

24 - Profesionales de las ciencias fisicas, quimicas, mate- 1 3
madticas y de las ingenierias

27 - Profesionales de las tecnologias de la informacion 2 2
31 - Técnicos de las ciencias y de las ingenierias 2 -
38 - Técnicos de las tecnologias de la informacion y las 1 1
comunicaciones (TIC)

Nulos 1 1
Desempleado 1 1

Tabla 3. Informe de insercion laboral del MFSC, realizado por el Observatorio de em-
pleabilidad y Empleo del Vicerrectorado de Estudiantes (UNED), febrero de 2018.

Calidad de la investigacion

En este master participaran un total de 24 profesores con reconocida experiencia do-
cente e investigadora en las areas de las diferentes materias de las que se compone el

titulo. Las distintas categorias profesionales estan indicadas en la Tabla 4.

CATEGORIA PROFESIONAL PERSONAL

Catedrdtico de Universidad 8
Profesor Titular de Universidad 2
Profesor Contratado Doctor 11
Profesor Ayudante Doctor 1
Profesor Investigador Doctor 2

Tabla 4. Personal docente del MFA.

En la Tabla 5 resaltamos algunos indicadores de productividad cientifica de
sores que participaran en el MFA. De los 21 profesores con reconocimiento

los profe-
de tramos

de investigacion por la CNEAI (sexenios) el 60% tiene al menos 3 sexenios reconocidos,
el 50% 4 o mas sexenios reconocidos y el 30% cuenta con 6 sexenios reconocidos. De

los 3 profesores restantes el 67% tiene al menos 14 anos de experiencia en
cion postdoctoral en areas de investigacidon vinculadas a la fisica.

INDICADOR DE INVESTIGACION

investiga-

Sexenios totales 69
Proyectos competitivos gestionados por la UNED 719.016 €
Proyectos competitivos no gestionados por la UNED 608.825 €
Tesis doctorales finalizadas o en curso de realizacion 19
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Contratos predoctorales 10
Patentes nacionales e internacionales 5

Tabla 5. Indicadores de productividad cientifica asociada a la investigacion llevada a
cabo por los profesores del MFA, correspondientes al quinquenio 2013-2018.

Calidad de la docencia

El MFSC fue verificado por la Agencia Nacional de Evaluacién de la Calidad y la Acredi-
tacion (ANECA) el afio 2008. Desde entonces, ha superado satisfactoriamente dos pro-
cesos de renovacion de la acreditacién (programa ACREDITA) los afios 2014 y 2018.
Estos informes favorables determinan la calidad de la docencia impartida en el pro-
grama de estudios precedente. La UNED, ademas, ha sido galardonada con el sello de
calidad E-xcellence por la European Association of Distance Teaching Universities
(EADTU), un reconocimiento que pocas universidades a distancia han obtenido. Este
trabajo de andlisis realizado a través de una autoevaluacion y una evaluacion externa a
cargo de expertos de la Open University (Reino Unido) ha merecido el reconocimiento
de nuestros pares a los esfuerzos que hacemos como colectivo para innovar, para me-
jorar y para asegurar la calidad del servicio que prestamos a nuestros estudiantes y a la
sociedad.

De los 24 profesores que participan en el master, 22 cuentan con reconocimiento de
tramos de méritos docentes (quinquenios), hasta un total de 78. De los 22 con recono-
cimiento, el 70% cuenta con al menos 3 quinquenios, el 50% con al menos 4 quinque-
nios y el 40% con al menos 6 quinquenios. Del profesorado que no ha estado en dispo-
sicion de solicitar el reconocimiento de méritos docentes por la tipologia de su contra-
to, el 100% cuenta con al menos 14 afos de experiencia docente en titulaciones uni-
versitarias oficiales del ambito de la fisica.

Listado de referentes nacionales e internacionales relativos a estudios
relacionados con los estudios del titulo

El objetivo formativo de este master es cubrir las necesidades académicas en el sector
de la ciencia y tecnologia fisica que la sociedad demanda tanto en la actividad [+D+i,
como en su faceta empresarial. Los estudios que se ofertan se adecuan perfectamente
a los objetivos estratégicos de la UNED, estando en perfecta sintonia con la misién de
la universidad.

En las universidades espafiolas no nos consta la existencia de ningln otro master de
continuacion en Fisica que abarque una formacion tan versatil y diversificada como el
propuesto. Sin embargo en algunos masteres espafioles y europeos hay una coinciden-
cia significativa de areas tematicas y/o de asignaturas con contenidos similares que
sefialaremos a continuacion.
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ESPANA

1. Universidad de las Islas Baleares (UIB)

En esta universidad se ofertan dos masteres en Fisica: el Mdster en Fisica de Sistemas
Complejos (MFSC-UIB) y el Master en Fisica Avanzada y Matematica Aplicada (MFA-
UIB). El MFSC-UIB se imparte desde el curso 2012/2013, en tanto que el MFA-UIB se
inici6 el curso 2014/2015. Hacemos notar la similitud entre el MFSC-UIB y el master del
mismo nombre que se imparte actualmente en la UNED (MFSC-UNED) y el MFA-UIB y
el master propuesto en esta memoria (MFA-UNED). Hay, de hecho, coincidencia en
asignaturas de practicamente todas las especialidades.

Aportamos también la informacién sobre el niumero de asignaturas y el nimero de
estudiantes matriculados y de estudiantes egresados de estos masteres. Observamos
gue, considerando ambos masteres y los ECTS correspondientes, el nimero total de
asignaturas que oferta la Universidad de las Islas Baleares es aproximadamente el do-
ble de la oferta del MFA-UNED. La plantilla de los departamentos de fisica que forman
parte de la Facultad de Ciencias de la UNED es muy inferior a la de la Universidad de
las Islas Baleares. Encontramos, de hecho, para el curso 2018/2019 un total de 68 pro-
fesores en los dos masteres de la UIB, frente a los 24 profesores del MFA-UNED. Asi,
siendo claramente las propuestas de estudios de masteres muy similares, en el caso de
la UNED la propuesta es que finalmente haya un Unico Master en Fisica Avanzada que
englobe las asignaturas del actual Master en Fisica de Sistemas Complejos. Cabe espe-
rar que, dado que muchas de las asignaturas del MFSC-UNED se incorporaran al plan
de estudios del MFA-UNED, los estudiantes que se interesan por el MFSC-UNED tam-
bién estaran interesados en el MFA-UNED.

e Madster en Fisica de Sistemas Complejos (MFSC-UIB)

Este master tiene la siguiente estructura:

- Moddulo de 39 ECTS obligatorios: Complex networks. Cooperative and
critical phenomena. Dynamical systems and chaos. Introduction to
complex systems. Pattern formation. Quantum physics for complex sys-
tems. Scientific presentation and visualization. Stochastic processes.
Stochastic simulation methods.

- Mddulo de asignaturas especificas 9 ECTS (3 asignaturas a elegir de en-
tre las siguientes): Collective phenomena in social dynamics. Infor-
mation theory. Modelling and dynamics of neural systems. Non equilib-
rium collective phenomena. Nonlinear photonics. Quantum and nonlin-
ear optics. Quantum transport and quantum noise. Spatiotemporal dy-
namics. Statistical physics in biological systems. Systems biology. Turbu-
lence and nonlinear phenomena in fluid flows.

- Trabajo Fin de Master, 12 ECTS.
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CURSO ACADEMICO 12/13 13/14 14/15 15/16 16/17
ESTUDIANTES DE NUEVO INGRESO 4 10 6 11 12
ESTUDIANTES MATRICULADOS 4 12 10 15 16
ESTUDIANTES EGRESADOS 2 8 6 9 12

Tabla 6. Datos e indicadores del Mdster en Fisica de Sistemas Complejos de la Universi-
dad de las Islas Baleares (MFSC-UIB).

e Madster en Fisica Avanzada y Matemdtica Aplicada (MFA-UIB)

Este master se oferta desde 2014-2015. Al igual que el master que presentamos en
esta memoria, se contempla la posibilidad de un itinerario generalista, no especia-
lizado, que el estudiante podria configurar eligiendo libremente entre todas las
asignaturas ofertadas. En cualquier caso, tanto si el itinerario es generalista como
especializado, el estudiante deberd completar el total de 60 créditos, con la si-
guiente distribucién:

36 ECTS a elegir libremente entre las asignaturas propuestas. En el caso
de itinerarios especializados, un minimo de 18 ECTS han de correspon-
der a asignaturas pertenecientes al médulo de la especialidad elegida.
Dentro de este blogue de 36 ECTS, se podran computar hasta un maxi-
mo de 12 ECTS procedentes de otros Masteres Universitarios orienta-
dos a la investigacidn, organizados o participados por la UIB.

24 ECTS por el Trabajo Fin de Master.

Las asignaturas de las especialidades tienen 3 ECTS (salvo en pocos casos) por lo
gue los estudiantes deben realizar 6 asignaturas. Las especialidades incluyen:

Astrofisica y Relatividad. Relatividad y Geometria. Ondas de Gravita-
cion. Agujeros Negros. Elementos de Relatividad Numérica. Introduc-
cion a la Fisica Solar. MHD solar: fundamentos. MHD solar: aplicacio-
nes. Simulaciones numéricas en MHD.

Fluidos Geofisicos. Fundamentos de Meteorologia y Oceanografia Fisi-
ca. Turbulencia y capa limite atmosférica. Circulaciones de Mesoescala.
Predictabilidad. Dindmica de fluidos geofisicos. Ondas e inestabilidades
en fluidos geofisicos. Andlisis espacial y asimilacion de datos. Simula-
cion Numérica de fluidos geofisicos.

Fisica de Materiales. Transformaciones de fase en estado sélido. Fisica
de Materiales. Materiales funcionales. Biomateriales. Magnetismo y
Materiales magnéticos. Caracterizacién estructural y microestructural
de materiales. Caracterizacion de propiedades fisicas de los materiales
Sistemas Cuanticos. Teoria Cuantica de Campos. Correlaciones cuanti-
cas. Sistemas cudnticos entrelazados. Nanoestructuras electrdnicas. La-
seres. Espintronica

Matematica Aplicada. Introduccion a los sistemas dinamicos. Solucio-
nes periddicas de ecuaciones diferenciales ordinarias. Modelos mate-
maticos en las neurociencias. Procesado de imagenes y aplicaciones.
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Modelos matematicos en la restauracion de imagenes. Introduccién a
las imagenes subpixelianas. Métodos de volumenes finitos para pro-
blemas hiperbdlicos.

- Complementos. Computacion distribuida. Simulacién por elementos fi-
nitos. Métodos estocdsticos de simulacion. Fenédmenos cooperativos y
fendmenos criticos: aplicaciones. Seminarios de investigacién. Estancias
de investigacion. Técnicas de tratamiento masivo de datos. Instrumen-
tacion y adquisicion de datos. Procesamiento de la sefial y comunica-
ciones. Transductores MEMS. Microscopia electrénica de transmision.
Presentacién y visualizacién cientifica

Numero total de asignaturas ofertadas: 36

CURSO ACADEMICO 14/15 15/16 16/17
ESTUDIANTES DE NUEVO INGRESO 6 5 5
ESTUDIANTES MATRICULADOS 9 10 7
ESTUDIANTES EGRESADOS 2 6 3

Tabla 7. Datos e indicadores del Mdster en Fisica Avanzada y Matemdtica Aplicada de
la Universidad de las Islas Baleares (MFA-UIB).

Hemos proporcionado tanto las asignaturas como los indicadores de matricula (Tablas
6 y 7) de ambos masteres de la Universidad las Islas Baleares, que a nuestro juicio son
similares respectivamente al actual master en la UNED, MFSC-UNED, y al nuevo, MFA-
UNED, para ser contrastados con los correspondientes datos en la oferta de la Facultad
de Ciencias de la UNED. En nuestro caso, en la UNED, la convivencia de ambos maste-
res no seria una opcion sostenible, por lo que se propone un solo master, con un me-
nor numero de asignaturas, que incluya y reunifique la oferta académica de ambos
ambitos tematicos.

Mas informacion:
http://estudis.uib.es/es/master/MFMA/

2. Universidad de Granada y Universidad de Castilla La Mancha

El Master en Fisica y Matematicas (FISYMAT) es un programa interuniversitario lidera-
do por la Universidad de Granada y en el que participa la Universidad de Castilla-La
Mancha. Como en el caso del master que presentamos en esta memoria hay muchas
asignaturas de matematicas que pueden ser Utiles tanto para graduados en ingenieria
o ciencias aplicadas que quieran dar un valor afiadido a sus carreras con un mayor co-
nocimiento matematico como para para graduados en matematicas que quieran orien-
tarse a aplicaciones o ampliar contenidos en temas de fisica.

El programa consta de 60 créditos ECTS. Para superarlo hay que cursar ocho asignatu-
ras de 6 créditos ECTS cada una y realizar un Trabajo Fin de Master de 12 créditos ECTS
tutelado por un profesor del programa. Al igual que en el presente MFA y los masteres
ofertados por la Universidad de las Islas Baleares, se contempla la posibilidad de un
itinerario generalista, no especializado, que el estudiante podria configurar eligiendo
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libremente entre todas las asignaturas ofertadas y la posibilidad de cuatro especialida-
des: Astrofisica, Biomatemdtica, Métodos y Modelos Matemdticos en Ciencias e Inge-
nierias y Fisica Tedrica y Matemdtica. Si el estudiante desea cursar una de las cuatro
especialidades o mddulos debera elegir un minimo de 5 y un maximo de 6 de las mate-
rias ofertadas del correspondiente mddulo. El resto de materias se podran elegir de las
ofertadas en las otras especialidades hasta completar 8 asignaturas. Los estudiantes
podrdn elegir hasta dos asignaturas de otros masteres (en particular de aquellos ofer-
tados por la UGR o UCLM) cuya tematica esté relacionada con el Master Universitario
en Fisica y Matematicas.

El total de asignaturas ofertadas es 29. Los estudiantes deben realizar un Trabajo Fin
de Master de 12 ECTS.

Mas informacion:
https://www.ugr.es/~fisymat/master/info academica.php?plan estudios

EUROPA

3. Ecole Normale Supérieure de Lyon (ENSP)

En esta prestigiosa institucion se ofrece el master SDM (Master en Ciencias de la Mate-
ria). Hacemos notar que, en Francia, el grado dura tres afos y los masteres dos afios
(3+2), por lo que los masteres de segundo afio, denominados M2, son equivalentes al
master en Espana, ya que aqui hay cuatro afios de grado y uno de master (4+1).

En la ENSP de Lyon, los estudiantes deben completar 60 créditos ECTS para obtener un
Master M2 en Fisica y Quimica. Hay cuatro programas, presentaremos la estructura de
los dos de los programas en Fisica:

e Sistemas Complejos
e Fisica, Conceptos y Aplicaciones

Si se examinan una a una las asignaturas que se incluyen en ambos programas se pue-
de concluir que hay un nimero importante de coincidencias con las asignaturas del
MFA que se propone en esta memoria.

e Sistemas Complejos

La orientacion de este programa proporciona una cultura multidisciplinar sobre redes,
sistemas complejos y fisica.

En el primer semestre los estudiantes deben completar 30 ECTS cursando asignaturas
gue corresponden a un Tronco Comun, a un Mddulo de ensefianza en Modelizacion y
también pueden cursar asignaturas cursadas en Escuelas de Investigacion, organizadas
anualmente por el IXXI (Instituto de Sistemas Complejos de Lyon) y con una semana de
duracion. Con estas asignaturas los estudiantes obtienen un total 18 ECTS) y los restan-
tes 12 ECTS los pueden obtener cursando asignaturas especificas comunes al programa

de “Fisica Conceptos y Aplicaciones”.
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- Asignaturas de Tronco comun: Complex Networks (4 ECTS), Epistemolo-
gy of the modeling of complex systems (0 ECTS), Introduction a
I'informatique théorique (6 ECTS), Processus dynamiques et réseaux (4

ECTS).

- Moddulo de ensefianza en Modelizacidn:

Cursos interdisciplinares. Applied modeling of complex systems
(3 ECTS), Modeling in biology and medecine (3 ECTS), Modeling
of Social Systems (3 ECTS).

Cursos especificos. Data analysis and processing for networks (3
ECTS), Network Algorithms for Molecular Biology (4 ECTS), Other
lectures in Computer Science (4 ECTS).

En el segundo semestre los estudiantes pueden optar por una de dos alternativas: o
bien realizar un proyecto de investigacion de 6 meses de duracién, con una carga aca-
démica de 30 ECTS, o bien completar 12 ECTS cursando asignaturas del programa “Fisi-
ca, Conceptos y Aplicaciones” y realizar un proyecto de investigacién durante 4 meses,
con una carga académica del18 ECTS.

Fisica, Conceptos y Aplicaciones

En este programa del Master de Fisica los estudiantes pueden elegir sus asigna-
turas de manera libre. Para facilitar la eleccién se propone una clasificacion en
la que se distinguen dos orientaciones cientificas principales:

- Campos particulas y materia condensada

Primer semestre: los estudiantes deben elegir cinco asignaturas
el primer semestre (6 ECTS cada una):Advanced condensed ma-
ter: electrons in interaction, Advanced electromagnetism and
optics, Computational statistical physics, Introduction to the
guantum field theory, Advanced quantum mechanics, Nano-
physics, Particle physics, Phase transitions and critical phenome-
na.

Segundo semestre: los estudiantes deben elegir tres asignaturas
de entre las siguientes (3 ECTS cada una): Particle astrophysics,
Integral models, Physics of long-range interacting systems,
Quantum optics of photons and electrons, Plasma phenomena
out of equilibrium.

El semestre se completa con la realizacién de un trabajo de in-
vestigacidon cuya carga académica es de 21 ECTS.

- Fisica fuera del equilibrio

Primer semestre: los estudiantes deben elegir cinco asignaturas
el primer semestre (6 ECTS cada una): Advanced condensed
matter: electrons in interaction, Advanced electromagnetism
and optics, Advanced soft condensed matter, Advanced statisti-
cal mechanics, Computational statistical physics, Nonlinear phys-
ics and instabilities, Advanced fluid mechanics and turbulence,
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Biophysics, Experimental & Numerical projects, Géophysique:
dynamique du manteau et du noyau, Phase transitions and criti-
cal phenomena.

=  Segundo semestre: Los estudiantes deben elegir tres asignaturas
de entre las siguientes (3 ECTS cada una) : Active Matter, Ad-
vanced mechanics, Granular and jammed materials, Introduction
to Gravitational Waves Physics, Large deviation theory, Nonline-
ar dynamics and statistical theories for geophysical flows, Topo-
logical defects in materials.

= El semestre se completa con la realizacién de un trabajo de in-
vestigacidon cuya carga académica es de 21 ECTS.

Mas informacion:
http://www.ens-lyon.fr/MasterSDM/en/master-2/m2-physics

4. University of Cambridge
e MASt (Master of Advanced Study) in Physics

Master generalista en fisica de 9 meses del Department of Physics en el que a lo
largo del curso los estudiantes eligen los cursos/mddulos en el drea que les in-
teresa:

- Fisica de la materia condensada

- Fisica de particulas

- Astrofisica

- Biofisica

- Fisica de semiconductores

Este Master muestra un alto nivel de coincidencia en asignaturas similares a las
ofertadas en la especialidad de Fisica Tedrica y también comparte algunas asig-
naturas de la especialidad de Fisica de Fluidos

e MPhil (Master of Philosophy) in Scientific Computing

Master en computacidn cientifica de 12 meses del Department of Physics.

- Computacion cientifica

- Métodos numéricos avanzados

- Métodos computacionales para la ciencia y la tecnologia

- Modelos computacionales
Este Master muestra un nivel medio de coincidencia con nuestra especialidad
de Fisica Computacional.
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5. University of Oxford

e MSc (Master of Science) en Mathematical and Theoretical Physics presenta un
alto nivel de coincidencia, con asignaturas similares a las incluidas en la espe-
cialidad de Fisica Tedrica del MFA. También comparte algunas asignaturas de la
especialidad de Fisica de Fluidos.

e El Mdster en fisica tedrica y fisica matemdtica impartido por Mathematical Ins-
titute, Department of Physics tiene 9 meses de duracidn e incluye las siguien-
tes areas:

- Teoria cuantica de campos, fisica de particulas y teoria de cuerdas

- Fisica de la materia condensada (cuantica y blanda)

- Astrofisica tedrica, fisica de plasmas y fisica de medios continuos (dina-
mica de fluidos)

- Fundamentos matematicos de la fisica tedrica

Mas informacion:
https://www.ox.ac.uk/admissions/graduate/courses/msc-mathematical-and-
theoretical-physics?wssl=1

e El MSc (Master of Science) in Mathematical Modelling and Scientific Compu-
ting presenta un nivel medio de coincidencia de asignaturas con las ofertadas
en la especialidad de Fisica Computacional del presente MFA.

Ademas de los cursos obligatorios (Mathematical Methods | and Il, Numerical
Solution of Differential Equations and Numerical Linear Algebra y Continuous
Optimisation and Further Numerical Linear Algebra) los estudiantes deben rea-
lizar cursos de asignaturas con contenidos similares a los incluidos en las espe-
cialidades de Fisica Computacional y de Fisica de Fluidos del presente master
MFA.

Mas informacion:
https://www1.maths.ox.ac.uk/members/students/postgraduate-courses/msc-mmsc

6. Universidad de Oslo

La Oslo University es una universidad publica que oferta varios masteres, dos de los
cuales tienen similitudes con el presente MFA. Ambos tienen una duracion de 2 afios y
120 ECTS, de los cuales 60 ECTS corresponden al el trabajo fin de Master.

e Computational Science es un master muy interdisciplinar, tiene asignaturas de
otros 10 masteres de la universidad, con asignaturas coincidentes con la espe-
cialidad de Fisica Computacional.

Mas informacion:
https://www.uio.no/english/studies/programmes/computational-science-
master/structure/
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e Mechanics tiene asignaturas que coinciden con las de la especialidad Fisica de
Fluidos

Mas informacion:
https://www.uio.no/english/studies/programmes/mechanics-master/structure/

7. Universidad de Roma La Sapienza

En esta universidad se ofertan masteres de dos anos. En tres de los masteres, Fisica
Nuclear y Subnuclear, Fisica de la Materia y Fisica Tedrica General se ofertan muchas
asignaturas similares a las ofertadas en el presente master. Citamos por ejemplo:

Materia condensada. Mecdnica estadistica y fendmenos criticos. Métodos
computacionales en fisica. Fisica de Liquidos. Fisica de sistemas de muchas par-
ticulas. Mecanica estadistica de no equilibrio. Simulaciones atomisticas. Meca-
nica estadistica computacional. Fisica de sistemas complejos. Ondas gravitacio-
nales. Redes neuronales. Teoria de campos. Informacion cuanticas y compu-
tacion. Introduccion a la teoria de procesos estocdsticos y su aplicacién.

Mas informacion:
https://corsidilaurea.uniromal.it/en/corso/2016/28216/cds
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2.2. DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS DE CONSULTA IN-
TERNOS Y EXTERNOS UTILIZADOS PARA LA ELABORACION DEL
PLAN DE ESTUDIOS

Descripcion de los procedimientos de consulta internos

En la UNED se considera la participacion un elemento esencial para que toda la Univer-
sidad pueda satisfacer y resolver con éxito las inquietudes y necesidades planteadas
ante el disefio del Master sobre la base de que los procesos de participacion repercu-
ten en una mayor eficiencia y calidad de los resultados, en una mejor adecuacién del
titulo disefiado a las necesidades y demandas de la sociedad, ademas de fortalecer
una universidad abierta y democratica.

Desde este espiritu, la UNED ha establecido unos procedimientos de actuacién especi-
ficos dirigidos a generar espacios de debate y reflexiéon en los que pudieron participar
toda la comunidad universitaria. Paralelamente, la Facultad de Ciencias ha puesto en
marcha, desde el primer momento, los procedimientos y recursos necesarios para ge-
nerar esta participacion de todos los sectores y espacios involucrados. Gracias a estos
se han disefiado los procedimientos de consulta internos, de tal manera que se ha po-
dido recoger la opinién de todas las personas implicadas.

1. Comisidén de Coordinacion del Master en Fisica de Sistemas Complejos

La Comisidn de Coordinacion del MFSC la compone el vicedecano de Fisica de la Facul-
tad de Ciencias de la UNED (en representacién del decano), representantes de los de-
partamentos con docencia en el Master, representantes de estudiantes y representan-
tes de personal de administracién y servicios. En la reunidn de la Comision de Coordi-
nacion del Master Universitario de Fisica de Sistemas Complejos, de 28 de septiembre
de 2017, se puso de manifiesto la necesidad de realizar un analisis de las necesidades
docentes de los estudios de posgrado de Fisica. Desde entonces, en las reuniones de
21 de noviembre de 2017, 28 de febrero de 2018, 19 de julio de 2018, 19 de septiem-
bre de 2018, y 12 de noviembre de 2018, se ha debatido extensamente sobre el Mas-
ter Universitario en Fisica Avanzada, incorporando todas las sugerencias recibidas por
los actores participantes en la Comisién de Coordinacién.

2. Departamentos de Fisica de la Facultad de Ciencias

Un total de 17 profesores de los departamentos de Fisica Fundamental, Fisica Mate-
matica y de Fluidos y Fisica Interdisciplinar han formado un grupo de trabajo para la
consulta y elaboracién del plan de estudios. Con fecha de 7 de noviembre de 2017 se
realizé una reunién para recabar informacion sobre la propuesta de creacion del MFA,
emplazando a los profesores a estudiar su disponibilidad para participar en el master y
consensuar un plan de estudios acorde a la demanda social, las capacidades docentes
e investigadoras y la adecuacion del profesorado. Sucesivas reuniones, con fechas de
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16 de enero de 2018, 21 de marzo de 2018, 16 de mayo de 2018 y 26 de junio 2018
han permitido consultar profusamente todos los aspectos metodolégicos del plan de
estudios, consensuando una propuesta de calidad que ha sido difundida entre los res-
pectivos departamentos, permitiendo el aporte de sugerencias e ideas de todo el pro-
fesorado de la Facultad, recabando propuestas de cada sector, etc., con el fin de ele-
varlas para su debate en este grupo de trabajo. En estas reuniones se establecié la
idoneidad de los distintos itinerarios curriculares, la adscripcion de las asignaturas a las
especialidades, etc.

3. Junta de Facultad de la Facultad de Ciencias

La Junta de Facultad es el maximo érgano de representacion de la Facultad de Ciencias,
con representacién del personal docente e investigador, estudiantes y personal de
administracion y servicios.

En su reunidn de fecha 21 de junio de 2018, punto 9 del orden del dia “Informes anua-
les y aprobacién, si procede, de los masteres de la Facultad”, la Junta de la Facultad de
Ciencias aprobd la formacidon de una comisién gestora para finalizar la elaboracién del
plan de estudios de master con participacion de profesores representantes de los de-
partamentos de fisica de la Facultad de Ciencias.

4. Comision gestora

La comisién gestora, formada por seis profesores de tres departamentos distintos, ha
mantenido reuniones con fechas de 26 de junio de 2018, 20 de septiembre de 2018 y
14 de noviembre de 2018 para trasladar todas las sugerencias del profesorado impli-
cado en el plan de estudios, finalizar la elaboracion del mismo y dar a conocer el pro-
grama a la comunidad universitaria.

5. Otras consultas internas

Ademads de las reuniones colegiadas mantenidas, se han realizado procedimientos de
consulta internos con el Servicio de Posgrados de la UNED, la Seccién de Masteres Ofi-
ciales, la Oficina de Tratamiento de la Informacidn, la Oficina de Calidad, conversacio-
nes con estudiantes, etc.

6. Normativa universitaria

La normativa de los titulos oficiales de estudios de posgrado estad recogida en los
Reales Decretos 55/2005 y 56/2005 (modificado por el RD 1509/2005 y el RD
189/2007). El Consejo de Gobierno de la UNED, en su reunidn del 28 de julio de 2005,
aprobd el Reglamento de Estudios Oficiales de Posgrado de la UNED (publicado en el
BICI n2 39 del curso 2004/05).

El Procedimiento gestién académica y administrativa en Programas Oficiales de Pos-
grado se encuentra en la pagina web que recoge la Normativa de Estudios Oficiales de

Posgrado de la UNED:
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http://portal.uned.es/pls/portal/docs/PAGE/UNED MAIN/LAUNIVERSIDAD/VICERRECT
ORA-
DOS/ESPACIOEURO/DESARROLLODELPROCESO/SEGUIMIENTOUNED/PROCEDIMIENTO
%20GESTI%C3%93N%20ACAD%C3%89MICA%20Y%20ADMINISTRATIVA.PDF

En el apartado 3 de dicho documento, se recogen los procedimientos de elaboracion y
organizacién de las propuestas, el proceso de presentacion y aprobacién de las pro-
puestas y los criterios de mantenimiento y modificacién de planes de estudio de mas-
teres. La iniciativa para la propuesta de ensefianzas de denominacién y contenido es-
pecifico son considerados Programas de Posgrado de Centro, en el presente caso el
Centro es la Facultad de Ciencias, érgano responsable por tanto de la coordinacién y
desarrollo del programa.

Descripcion de los procedimientos de consulta externos

1. Universidades externas

Se han establecido contactos y procedimientos de consulta del plan del estudios y la
adecuacién del profesorado con las siguientes instituciones cientificas:

e Universidad de Sevilla

e Universidad Autdnoma de Madrid

e Universidad Complutense de Madrid

e Universidad Carlos lll de Madrid

e Universidad de Navarra

e Universidade de Santiago de Compostela

En todos los casos se han obtenido valoraciones positivas al respecto de la coherencia
del plan de estudios, su ajuste a los resultados de aprendizaje necesarios para iniciarse
en tareas de investigacion afines, el aseguramiento de la adquisicion de competencias
en estudios de posgrado similares y la idoneidad del profesorado para impartir el plan
de estudios.

2. Consultas a estudiantes

Se ha consultado también la iniciativa del MFA a través de redes sociales con buen
resultado en cuanto al interés despertado en la comunidad estudiantil.

3. Evaluaciones de ANECA

Sefialamos que esta propuesta de Master hereda un 50 % de las asignaturas del MFSC.
También, el 90 % del profesorado que imparte docencia en el MFSC impartira docencia
en el MFA. Por ello, es importante indicar que el MFSC fue verificado por la ANECA en
el afio 2009 y durante el afio 2014 se sometio al proceso de renovacion de la acredita-
cion, obteniendo un Informe de Renovaciéon de la Acreditacion de ANECA con fecha de

30/06/2014.
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Con fecha de 25/01/2019 se recibe INFORME FINAL DE EVALUACION PARA RENOVA-
CION DE LA ACREDITACION (segunda renovacién de la acreditacién), de la Comisién de
Acreditacion de la ANECA, que emite un informe final para la renovacién de la acredi-
tacion en términos FAVORABLES en el que se indica, literalmente, la siguiente infor-
macion:

e CRITERIO 1. ORGANIZACION Y DESARROLLO (B)

El programa formativo estd actualizado y se ha implantado conforme a las con-
diciones establecidas en la memoria verifica y/o sus posteriores modificaciones.

e CRITERIO 2. INFORMACION Y TRANSPARENCIA (B)

La institucion dispone de mecanismos para comunicar de manera adecuada a
todos los grupos de interés las caracteristicas del programa y de los procesos
gue garantizan su calidad.

e CRITERIO 3. SISTEMA DE GARANTIA INTERNO DE CALIDAD (B)

La institucion dispone de un sistema de garantia interno de calidad formalmen-
te establecido e implementado que asegura, de forma eficaz, la calidad y la me-
jora continua de la titulacién

e CRITERIO 4. PERSONAL ACADEMICO (B)

El personal académico que imparte docencia es suficiente y adecuado, de
acuerdo con las caracteristicas del titulo y el nimero de estudiantes

e CRITERIO 5. PERSONAL DE APOYO, RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS (B)

El personal de poyo, los recursos materiales y los servicios puestos a disposiciéon
del desarrollo del titulo son los adecuados en funcion de la naturaleza, modali-
dad de ensefianza y aprendizaje del titulo, nUmero de estudiantes matriculados
y competencias a adquirir por los mismos.

e CRITERIO 6. RESULTADOS DE APRENDIZAIJE (B)

Los resultados de aprendizaje alcanzados por los egresados son coherentes con
el perfil de egreso y se corresponden con el nivel del MECES de la titulacién.

e CRITERIO 7. INDICADORES DE RESULTADOS (C)

Los resultados de los indicadores del programa formativo son congruentes con
el disefio, la gestion y los recursos puestos a disposicion del titulo y satisfacen
las demandas sociales de su entorno.
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2.3. DIFERENCIACION DE TiTULOS DENTRO DE LA MISMA UNI-
VERSIDAD

En la actualidad la Facultad de Ciencias de la UNED oferta dos masteres en Fisica, el
Master en Fisica de Sistemas Complejos y el Master en Fisica Médica.

Master Universitario en Fisica de Sistemas Complejos

El Master en Fisica de Sistemas Complejos es, como se ha indicado, la base sobre la
gue se ha construido el plan de estudios del MFA. Aprovechando la actualizacion de la
plantilla, la experiencia de mas de diez afios de docencia, y la renovacién de las lineas
de investigacién del personal implicado, se ha decidido hacer una reforma de tal cala-
do en el plan de estudios que se aconseja el desarrollo de una nueva titulacion. Esta
nueva titulacion, la del MFA, sustituird en su completitud al MFSC, incorporando de
este las asignaturas mas indicadas para el desarrollo del nuevo programa de estudios.
Asi, se espera la extincién del MFSC una vez se inicien los estudios del MFA. Esta extin-
cion se hara de forma independiente a la creacién del MFA.

Mas informacion:
http://portal.uned.es/portal/page? pageid=93,7202356& dad=portal& schema=POR
TAL

Master Universitario en Fisica Médica

El Master en Fisica Médica impartido en la Facultad de Ciencias de la UNED tiene una
orientacién y materias completamente diferenciadas de la presente titulacién. La Fisica
Médica es la rama de la Fisica aplicada relacionada con los conceptos y métodos fisicos
de diagndstico y tratamiento de las enfermedades humanas. Proporciona una titula-
cion a caballo entre la fisica, las matematicas, la informdtica y la ingenieria, de una
parte, y la medicina y la biologia, de otra. Su objetivo primordial es generar y promover
un lenguaje cientifico entre profesionales de los dmbitos cientifico-tecnoldgico y sani-
tario, tanto en el campo de la aplicacion directa de las leyes de la fisica como en el co-
rrespondiente al desarrollo de técnicas y dispositivos validos en medicina. Asi, este
programa de estudios supone una diferenciacion completa con respecto al MFA.

Mas informacion:
http://portal.uned.es/portal/page? pageid=93,56535850& dad=portal& schema=PO
RTAL&idTitulacion=215301
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4.1. SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Perfil de acceso recomendado

La titulacion de acceso recomendada es la de graduado o licenciado en Fisica. También
se consideraran las solicitudes de personas con una titulacién superior en Ciencias Ex-
perimentales o en dareas afines, como la de graduado o licenciado en Matematicas,
graduado o licenciado en Quimica, o Ingeniero superior. En todo caso, aquellas perso-
nas que no dispongan de una titulacion en Fisica, deberdn acreditar documentalmente
gue cuentan con suficiente formacién en estudios propios de la titulacién recomenda-
da. Los estudios del Master Universitario en Fisica Avanzada tienen como punto de
partida los conocimientos adquiridos por un graduado en Fisica. Es por ello recomen-
dable que todos los candidatos a realizar este Mdster cuenten con competencias simi-

lares a las obtenidas por egresados de la titulacion recomendada.

Canales de difusion

Los canales de difusidén sobre la titulacién y el proceso de matriculacién incluyen, por
una parte, la publicacidon en formato online de una Guia Docente de la Facultad de
Ciencias en la que se recoge toda la informacidn actualizada sobre las titulaciones que

se imparten en ella.

Por otra parte, la publicacion en formato electrénico, a través de la pagina web, de
toda la informacidn concerniente a las caracteristicas del titulo de Master y de los pro-
cedimientos de matricula, con especial atencion en la explicacién de los aspectos mas

novedosos del nuevo titulo.

Enmarcado en el sistema educativo adaptado al EEES, la UNED ofrece un Plan de Aco-
gida institucional que permite desarrollar acciones de caracter global e integrador. El
Rectorado y sus servicios, las Facultades y Escuelas, asi como el Instituto Universitario
de Educacién a Distancia (IUED) y el Centro de Orientacién e Informacién al Estudiante

(COIE) dirigen un programa conjunto y coordinado con tres fases:

1. Informacion al estudiante potencial y orientacion a la matricula.

2. Informacién y orientacién al estudiante nuevo.
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3. Entrenamiento en el uso de recursos y competencias para ser un estudiante de
educacién superior a distancia, con seguimiento de los estudiantes con mas dificul-

tades.

Todas estas acciones estan disefiadas para proporcionar informacion, orientacion,
formacion y apoyo que una persona necesita para integrarse en la Universidad en las

mejores condiciones y abordar, con éxito, sus estudios.

La UNED dispone ademas de un programa de asesoramiento y asistencia para estu-
diantes con necesidades especiales a través del Centro de Atencién a Universitarios
con Discapacidad (UNIDIS) que depende del Vicerrectorado de Estudiantes y Desarrollo
Profesional. Su objetivo principal es que todos los estudiantes que deseen cursar estu-

dios en esta Universidad puedan gozar de las mismas oportunidades.

Fases y Acciones del Plan de Acogida

1. Fase de Informacion al estudiante potencial y orientacién a la matricula.

Esta primera fase tiene como objetivo que cualquier estudiante potencial obtenga, de
forma facil y clara, toda aquella informacion necesaria para iniciar sus estudios de
Master en la universidad. El plan proporciona, ademas, orientacién en su proceso de
matricula. En esta primera fase se han definido los siguientes objetivos y se utilizan los

siguientes medios:
Objetivos

1. Que los estudiantes potenciales dispongan de toda la informacién necesaria
acerca de qué es la UNED, quién puede estudiar en la Universidad, cudl es su

metodologia especifica, qué estudios se ofertan, donde pueden cursarse, etc.

2. Que los estudiantes potenciales dispongan de toda la informacién necesaria
para conocer el perfil profesional de cada titulacion, el perfil académico o pro-
grama de formacién en funcién de este perfil, el desarrollo de practicas exter-
nas, medios y recursos especificos de cada Facultad y Escuela, tipo de evalua-

cion, etc.
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Que los estudiantes potenciales dispongan de toda la informacién y orientacién
necesarias para llevar a cabo su matricula, presencialmente en su Centro Aso-
ciado o en forma telematica, que se adecuUe a sus caracteristicas personales y

disponibilidad de tiempo.

Medios a distancia

=

Folletos informativos.

Informacidén especifica en la web para “Futuros Estudiantes” con material mul-
timedia disponible acerca de la universidad, su metodologia, sus Centros Aso-
ciados y recursos, asi como de cada una de sus titulaciones con presentaciones

multimedia a cargo de los responsables de cada Centro.
Orientaciones en la web para la realizacién de la matricula.

Oficina de Atencion al Estudiante, con enlace desde la web al correo electroni-

co y asistencia telefdnica.

Emision de programas de radio y televisién con posterior digitalizacion para su
acceso a través de Internet con informacidn relevante para el estudiante po-

tencial.
Asistencia del COIE central, en linea y telefénica.

Oficinas de Atencidn al Estudiante en cada Centro Asociado, a través de direc-
cion de correo electrénico, directamente desde la web y mediante apoyo tele-

fonico.

Tanto el Coordinador del Master como el Secretario Académico del Master
atienden telefénicamente y por correo electrénico las consultas académicas de
los futuros estudiantes para aclarar posibles dudas o cuestiones que necesiten

saber.

El personal de administracion y servicios, PAS, del Negociado de Posgrado de la
Facultad de Ciencias y del Servicio de Posgrados de la Universidad atiende las
consultas de tipo administrativo. También el PAS del Negociado de Posgrado de

la Facultad de Ciencias facilita a los estudiantes, mediante correo electrénico y
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consultas telefénicas, apoyo administrativo para la formalizacién de solicitudes

de admisidn y para realizacién de matricula.

Medios presenciales en los Centros Asociados

Atencion presencial en las Oficinas de Atencién al Estudiante en cada Centro

Asociado.

Orientacidon presencial para la realizacion de la matricula, tanto a cargo del PAS

de Centros como de los COIE.

2. Informacidn y orientacion al estudiante nuevo

La segunda fase tiene lugar al comienzo de cada curso académico. Con ella se pretende

orientar y guiar al nuevo estudiante desde el inicio del curso, proporcionandole toda la

informacidn necesaria, tanto presencial como en linea, para una integracion y adapta-

cion eficientes a la universidad.

Medios a distancia

1.

Informacién en la web “nuev@ en la UNED” con material multimedia para el
estudiante nuevo, tanto de la Universidad en general como de su Facultad vy ti-
tulacién, en particular, asi como del Centro Asociado donde se ha matriculado.
El estudiante recibe la bienvenida audiovisual del Rector y del responsable de
su Centro. Este apartado de la web dispone, asimismo, de guias précticas que
pueden descargarse con el objetivo de familiarizar al estudiante con la metodo-
logia propia de la UNED vy los recursos que tiene a su disposicién, introducién-

dole en los requisitos basicos del aprendizaje auténomo y autorregulado.

Oficina de Atencidn al Estudiante, mediante enlace desde la web al correo elec-

trénico y asistencia telefonica.

Emision de programas de radio y televisién con posterior digitalizacion para su
acceso a través de Internet con informacion relevante en las primeras etapas

de estudio.

Correo electrdnico del Rector al matricularse con la bienvenida y la informacién

practica necesaria para comenzar sus estudios.
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5. Mensajes de bienvenida en los foros de cada asignatura y en el foro general del
Master, indicando a los estudiantes los recursos que tienen a su disposicién y la

metodologia de la ensefianza a distancia.
6. Asistencia del COIE central, en linea y telefénica.

7. Comunidad Virtual de Acogida, que dispone de informacidon multimedia, activi-
dades practicas, encuestas, foros y chats, organizados modularmente. Se pre-
tende guiar y orientar convenientemente al estudiante nuevo durante el primer
ano en el conocimiento de la universidad, su metodologia y recursos, asi como
en el desarrollo del aprendizaje auténomo y autorregulado. Asimismo, se pre-
tende promover la identidad de grupo, disminuyendo el potencial sentimiento
de lejania del estudiante a distancia, y fomentar la formacién de grupos de es-

tudio en linea.
Medios presenciales

En los Centros Asociados también se desarrollan actividades para el estudiante recién

matriculado:

1. Atencion presencial en las Oficinas de Atencién al Estudiante en cada Centro
Asociado.
2. Orientacién presencial individualizada a cargo de los COIE de los Centros Aso-

ciados.

3. Entrenamiento en el uso de recursos y competencias para ser un estudiante de
educacioén superior a distancia, con seguimiento de los estudiantes con mas dificul-

tades

La UNED ofrece programas de formacion especialmente dirigidos a sus estudiantes
nuevos, destinados a entrenar las competencias para ser un estudiante a distancia
mediante el desarrollo de cursos en linea y presenciales. Asimismo ofrece apoyo per-

sonalizado al estudiante, tanto presencial como en linea.
Objetivos

Los objetivos de esta fase son que el estudiante nuevo logre, con ayuda de los medios

de formacidén que la universidad le proporciona:
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1. Formacion para el desempefio con la metodologia de la UNED, con especial
atencién en el entrenamiento de estrategias de aprendizaje autonomo y auto-
rregulado.

2. Desarrollo de competencias genéricas necesarias para el estudio superior a dis-
tancia. Desarrollo de competencias instrumentales de apoyo al aprendizaje
Habilidades en el uso de las TIC aplicadas al estudio.

4. Habilidades en la gestidn de la informaciéon (busqueda, analisis y organizacién)

aplicadas al estudio.
Medios a distancia

1. Cursos en linea para el entrenamiento de las competencias para ser un estu-
diante de educacién superior a distancia a cargo del Instituto Universitario de
Educacidon a Distancia (IUED) y el COIE. El curso hace especial énfasis en el
aprendizaje autorregulado y en el desarrollo de muchas de las competencias
genéricas del mapa propio de la UNED. Este curso, de caracter modular, com-
porta la realizacién de actividades practicas, seguimiento tutorial y evaluacion

continua.

2. Estos cursos se encuentran disponibles en el apartado de recursos abiertos
(OCW) de la UNED para que puedan ser utilizados en cualquier momento por
cualquier persona interesada, tanto con caracter previo como posterior a la

matricula.

3. Programas de orientacion del COIE, con el apoyo de los COIE de los Centros, ba-

sados en la aplicacién de la e-mentoria.
Medios presenciales en los Centros Asociados

1. Programas de orientacion y apoyo a través de los COIE de los Centros. La UNED
ofrece a los estudiantes un servicio especializado en informacién y orientacién
académica y profesional, Centro de Orientacién, Informacién y Empleo (COIE),
para proporcionarles informacion y orientacion a lo largo de sus estudios. Su
objetivo es ofrecer ayuda para la adaptacion e integracién académica del alum-

nado, asi como para la insercién y promocién profesional, tanto durante la rea-

lizacion de sus estudios universitarios como una vez finalizados:
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2. Al inicio de sus estudios, el COIE proporciona una ayuda para conocer mejor
como es la metodologia especifica de estudio en la UNED, qué recursos estan
disponibles para ello, y cdmo puede planificar y autorregular sus tareas de es-
tudio con un mejor aprovechamiento. En definitiva, le puede ayudar a tomar
decisiones para la secuenciacién y regulacién de sus esfuerzos y cémo organi-

zarlos de forma realista, de acuerdo con sus intereses y su situacion personal.

3. Durante sus estudios el estudiante puede acudir al COIE para aprender a renta-
bilizar mejor los recursos a su alcance, a utilizar ciertas técnicas de estudio au-
torregulado, gestionar su tiempo de estudio, afrontar mejor los exdmenes y su-
perar dificultades de aprendizaje en el sistema a distancia. También, para tener
acceso a numerosas informaciones y recursos adicionales para su formacién,
como son becas, cursos complementarios, oportunidades de estudiar en el ex-

tranjero, o de realizar practicas de trabajo en empresas, entre otros aspectos.

4. Una vez terminados los estudios, el COIE puede proporcionar ayuda personali-
zada en la organizacién de su plan de busqueda de empleo y en el desarrollo de
su carrera profesional. Los titulados disponen de una bolsa de trabajo de la
UNED, a partir de la cual se preseleccionan candidatos de acuerdo con las ofer-
tas de empleo o de priacticas recibidas por parte de las empresas. También
puede recibir orientacién para proseguir su formacion y acceder a la informa-
cion sobre una amplisima oferta formativa de posgrado y especializada existen-

te en nuestro pais y en el extranjero.

Para proporcionar este apoyo, el COIE ha puesto en marcha un sistema de
Orientacion e informacion personalizada: actualmente estdn disponibles 31
puntos de consulta en su Sede Central y Centros Asociados. En estos COIE se

proporciona:

e Informacidn: carreras, estudios de postgrado, estudios en el extranjero,
cursos de formacion, becas, ayudas, y premios.
e Qrientacién académica:
o Formacion en técnicas de estudio a distancia y ayuda en la toma
de decisiones para la eleccién de la carrera profesional.
o Asesoramiento del itinerario profesional.

e Empleo:
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Difusién de la oferta de practicas y empleo publico y privado en
Espafa.

Direcciones utiles de organismos relacionados con el empleo y
directorio de empresas.

Técnicas de busqueda de empleo: redaccidon del curriculo, prepa-
racion de la entrevista de seleccidn, etc.

Gestidon de convenios para la realizacién de practicas.

Base de datos de curriculos de titulados de la UNED demandan-

tes de empleo.

e Otras actividades:

o

Un fondo documental con guias laborales y de estudio, manua-
les, libros y revistas especializadas.

Difusién de la informacidn propia de este servicio a través del
Boletin Interno de Coordinacion Informativa (BICl), radio educa-
tiva e Internet.

Ademas de la atencion personalizada que se ofrece en nuestro
centro, la sede del COIE situada en la Biblioteca de la UNED dis-
pone también de un servicio de autoconsulta con acceso a bases

de datos con informacién académica y laboral.
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5.1. DESCRIPCION GENERAL DEL PLAN DE ESTUDIOS

El Master Universitario en Fisica Avanzada es un programa de estudios de posgrado
de 60 créditos ECTS, con cinco mddulos y tres especialidades. Todas las asignaturas
(salvo el Trabajo Fin de Master, TFM) son de 6 créditos ECTS. El TFM consta de 12

créditos ECTS, a cursar en el segundo cuatrimestre de los estudios.

MODULO OBLIGATORIO

1C - Métodos Numéricos Avanzados

1C - Teoria (clasica) de la in-
formacion

1C - Complementos de métodos matematicos

FiSICA DE FLUIDOS

1C - Modelizacion y simula-
cion de sistemas complejos

1C - Mecanica estadistica de
fluidos complejos

1C - Teoria del funcional de la
densidad

1C - Introduccion a la cien-
cia y el analisis de datos

1C - Dindmica de fluidos
compresibles

1C - Teoria de campos

1C - Procesamiento de ima-

1C - Propiedades mecanicas

gen digital en materia blanda
2C - Efectos relativistas en es- | 2C - Crecimiento fuera del 2C - Inestabilidades y turbu-
pacio-tiempo curvos equilibrio lencia

2C - Introduccién a la informa-
cién y computacion cuanticas

2C - Redes neuronales y
complejas

2C - Fenémenos de trans-
porte

2C - Métodos cuanticos en

2C - Sociofisica y redes so-

2C - Microhidrodinamica

sistemas poliatémicos ciales

MODULO TRABAJO FIN DE MASTER

2C - Trabajo Fin de Madster (TFM)

Tabla 1. Plan de estudios del MFA. Todas las asignaturas (salvo el TFM, de 12 créditos
ECTS) son de 6 créditos ECTS. Las asignaturas en cursiva se imparten actualmente en el
Madster en Fisica de Sistemas Complejos (MFSC). 1C — Primer cuatrimestre. 2C — Segun-
do cuatrimestre.

Secuenciacion temporal

Todos los estudiantes deberan cursar 3 asignaturas obligatorias (una de ellas, el TFM)
y 6 asignaturas optativas de entre las 18 disponibles, lo que garantiza una oferta de
optatividad suficiente. El plan de estudios esta organizado de modo que un estudian-
te matriculado a tiempo completo pueda cursar 30 créditos ECTS por cuatrimestre:

e Primer cuatrimestre (5 asignaturas, 30 créditos)
12 créditos del mddulo obligatorio, en dos asignaturas de 6 créditos ECTS.
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18 créditos de cualquiera de los mddulos de especialidad, en tres asignaturas
de 6 créditos ECTS, de las nueve asignaturas optativas que se imparten duran-
te el primer cuatrimestre.

Segundo cuatrimestre (4 asignaturas, 30 créditos)

18 créditos de cualquiera de los mddulos de especialidad, en tres asignaturas
de 6 créditos ECTS, de las nueve asignaturas optativas que se imparten duran-
te el segundo cuatrimestre.

12 créditos del mddulo correspondiente al TFM, de 12 créditos ECTS.

En atencidn a la especificidad de la UNED, donde un 80% de los estudiantes realiza
sus estudios a tiempo parcial, y que segln las estadisticas de egresados del MFSC se
requiere una media de 2.4 afos para acabar los estudios de Master, es posible plani-
ficar un itinerario orientativo para los estudiantes a tiempo parcial, de entre 12 y 18
créditos ECTS por cuatrimestre:

Afo 1. Primer cuatrimestre (3 asignaturas, 18 créditos)

12 créditos del mddulo obligatorio, en dos asignaturas de 6 créditos ECTS.

6 créditos de cualquiera de los mddulos de especialidad, en una asignatura de
6 créditos ECTS, del total de nueve asignaturas disponibles.

Afio 1. Segundo cuatrimestre (3 asignaturas, 18 créditos)

18 créditos de cualquiera de los mddulos de especialidad, en tres asignaturas
de 6 créditos ECTS, del total de nueve asignaturas disponibles.

Afo 2. Primer cuatrimestre (2 asignaturas, 12 créditos)

12 créditos de cualquiera de los médulos de especialidad, en dos asignaturas
de 6 créditos ECTS, del total de nueve asignaturas disponibles.

Afio 2. Segundo cuatrimestre (1 asignatura, 12 créditos)

12 créditos del médulo correspondiente al TFM, de 12 créditos ECTS.

Itinerarios formativos

El programa de estudios contempla tres especialidades

Especialidad en Fisica Tedrica
Especialidad en Fisica Computacional
Especialidad en Fisica de Fluidos

Para poder optar a una mencion de especialidad un estudiante debera cursar, al me-

nos, 24 créditos ECTS (4 asignaturas de 6 créditos) del médulo del mismo nombre.

La transversalidad de las distintas asignaturas ofertadas permite que algunas de ellas

puedan considerarse adscritas a varias especialidades, lo que quedara indicado en las

distintas guias de las asignaturas para trazar un itinerario recomendado para los estu-
diantes en funcién de sus intereses, disponibilidad, y formacién académica previa.
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Un estudiante que curse menos de 24 créditos de un mismo médulo de especialidad
podrd obtener el titulo de Master Universitario en Fisica Avanzada, sin que se le asocie
ninguna especialidad a la titulacion obtenida.

Modulos

e Moddulo obligatorio

Este mddulo contiene dos asignaturas obligatorias, de cardcter transversal, que
provee al estudiante de las herramientas tanto matematicas como compu-
tacionales que seran necesarias en el resto de asignaturas, con independencia
del itinerario que sigan.

e Modulo Fisica Tedrica

Este mddulo, que permite el titulo de especializacidn en fisica tedrica, propor-
ciona un conocimiento avanzado en aquellas areas de conocimiento de la fisica
tedrica que se estudian preliminarmente en los estudios de grado: teoria de
campos, funcional de la densidad, y teoria de la informacion.

e Moddulo Fisica Computacional

Este mdodulo se corresponde con la especialidad de fisica computacional, y
desarrolla habilidades y destrezas propias de aquellas ramas de la fisica que se
fundamentan en el soporte de las tecnologias de la informacién para avanzar
en el conocimiento.

e Moddulo Fisica de Fluidos

Este mddulo estd asociado a la especialidad de fisica de fluidos, y proporciona a
los estudiantes un conocimiento avanzado de los sistemas en fase fluida, tanto
en el equilibrio como en situaciones fuera del equilibrio.

e Moddulo Trabajo Fin de Mdster

La realizacién de un trabajo fin de Master es obligatoria para todos los estu-
diantes del MFA, tal y como se especifica en la normativa sobre ensefianzas
universitarias oficiales (Real Decreto 1393/2007).
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5.2. MODALIDAD DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

La modalidad de ensefianza-aprendizaje es a distancia, con tutorias virtuales a cargo
de los equipos docentes del Master, a través de herramientas didacticas de ensefianza
virtual. Para ello se utilizara la plataforma virtual de la UNED, que ya ha probado su
eficacia en la practica. De este modo se crea un aula virtual que tendra por objeto rea-
lizar la evaluacion continua del estudiante, en la que tendra acceso al material didacti-
co, a bibliotecas virtuales y foros, enviara los trabajos y se comunicard con los profeso-
res. La modalidad virtual de aprendizaje es una forma de aprendizaje flexible que se
adapta a la disponibilidad de cada estudiante, permitiendo compaginar estudios con
trabajo o cualquier otra actividad.
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5.3. JUSTIFICACION DE LA PROPUESTA

La propuesta del plan de estudios es coherente con la especializacion del profesorado
implicado. Al ser un Master con un marcado caracter académico e investigador, la
oferta de asignaturas ha estado condicionada a la existencia de especialistas de reco-
nocido prestigio en las distintas areas de conocimiento. Los diferentes investigadores
de la Facultad de Ciencias de la UNED forman parte de los siguientes grupos de investi-
gacién, reconocidos por el Vicerrectorado de Investigacion:

e Materia blanda y fluidos

e Fisica médica

e lLaboratorio de fisica de fluidos

e Fisica estadistica de sistemas complejos

Los profesores implicados en la propuesta han ofertado asignaturas afines a sus lineas
de investigacion (ver 6.1 Personal Académico), que han permitido la diferenciacién en
tres especialidades distintas: fisica de fluidos, fisica computacional, y fisica tedrica.
Algunas de las asignaturas son, ademas, permeables a distintas especialidades, lo que
aumenta la oferta de asignaturas que puede cursar un estudiante interesado en un
area de conocimiento especifica. La necesidad de cursar al menos 4 asignaturas de un
madulo de especialidad asegura que el estudiante adquiere las competencias necesa-
rias para el desarrollo de su futura actividad académica y profesional en la especialidad
correspondiente, a la vez que permite cierta flexibilidad en funcién de los intereses
personales del propio estudiante.

Se ha asegurado, ademas, la secuenciacién de las asignaturas en cuatrimestres en fun-
cion de los contenidos a impartir, de modo que aquellas asignaturas interdependientes
se distribuyan adecuadamente en distintos cuatrimestres. Esta informacién, ademas,
figura en las observaciones de cada una de las asignaturas afectadas en forma de re-
quisitos previos de aprendizaje, de modo que el estudiante dispone en todo momento
de la informacién adecuada para planificar sus estudios.

En lo que respecta al modulo obligatorio, con él se asegura la adquisicidon de las des-
trezas necesarias para el correcto aprovechamiento de las distintas asignaturas de ca-
da especialidad, de modo que el proceso de ensefianza-aprendizaje sea secuencial.
Muchas de las asignaturas optativas requieren de métodos tanto computacionales
como matemadticos de cardcter transversal, por lo que se ha optado por agrupar estos
conocimientos en dos asignaturas de complementos de métodos matematicos, y de
métodos numéricos avanzados, que se cursan en todo caso con anterioridad a las asig-

naturas a las que hacen referencia.
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El TFM, por ultimo, estd regulado por la normativa sobre ensefianzas universitarias
oficiales. Se le ha asignado una distribucién de créditos éptima para el desarrollo de un
trabajo de investigacidon basado en los conocimientos adquiridos en las distintas asig-
naturas del plan de estudios. Atendiendo al criterio de 25 horas de trabajo del estu-
diante por cada crédito ECTS, la asignatura TFM requiere del estudiante una dedica-
cion de 300 horas, lo que se corresponde con el desarrollo de un trabajo de investiga-
cion durante 2 meses a tiempo completo, o de 4 meses con una dedicacion a tiempo
parcial.
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5.4. MECANISMOS DE COORDINACION DOCENTE

La coordinacién entre los equipos docentes responsables de las distintas asignaturas
del Master se logra a través de la existencia de una Comision Coordinadora del Master,
gue vela por la adecuacién de la docencia a los objetivos del Titulo y la debida conse-
cucion de las competencias por parte del alumnado.

En concreto, el acuerdo aprobado en el Consejo de Gobierno de la UNED de 16 de di-
ciembre de 2008 sobre Actualizacién de los procedimientos de organizacidn y gestion
académica de los Masteres Universitarios oficiales y Doctorado de la UNED para su
adaptacion en lo dispuesto en el Real Decreto 1393/2007, establece que “La Comisidn
de Coordinacion de Titulo de Master de Centro estara presidida por el/la Decano/a-
Director/Directora del Centro (o persona en quien delegue). Formara parte de ella el
Coordinador del Titulo y actuara como secretario/a de la misma el Secretario/a del
Master.

Asimismo, podra formar parte de ella el responsable de calidad del Centro. Se deberdn
garantizar, por la composicién y dinamica de funcionamiento de la Comisién, las condi-
ciones para la participacion tanto en los debates como en los momentos de decision,
de representantes de todos los estamentos que constituyen nuestra universidad (PDI,
PAS, profesores tutores, en el caso que proceda, y estudiantes). En este sentido, debe-
ran formar parte de la misma, como minimo, un profesor o una profesora de cada De-
partamento que tenga docencia de materias obligatorias en el Titulo, un miembro del
personal de administracion y servicios vinculado a la gestiéon académica del Titulo y un
representante de estudiantes. La Junta de Facultad regulara la composicion de la Co-
misidn, el procedimiento de eleccién y la duracidn de su mandato.”

La Comision de Coordinacion del Titulo tiene como funcién fundamental la coordina-
cién académica interna del Titulo, su organizacion, supervisidn y el control de resulta-
dos y desempefiara ademas, con el apoyo técnico del IUED y la Oficina de Planificaciéon
y Calidad, las siguientes funciones:

a) Establecer los criterios de admisidn y seleccidn de los estudiantes.

b) Resolver las solicitudes de reconocimiento de aprendizajes previos y determi-
nar el itinerario a seguir por los estudiantes, en funcion de su perfil de acceso al
master o al doctorado.

c) Realizar el seguimiento y supervisién de la implantacion de los estudios.

d) Promover, analizar y valorar propuestas de colaboracidn interdisciplinar, inter-
universitaria e internacional en relacion con el Titulo.
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5.4. MECANISMOS DE COORDINACION DOCENTE Facultad

e)

f)

g)

h)

j)

k)

de Ciencias

Informar las propuestas de presupuestos y la participacidon de personal externo
y elevar la propuesta a la Comisidn y drgano de gobierno correspondiente.
Supervisar y favorecer la adecuada integracion de los diferentes mddulos ofer-
tados en el conjunto del Titulo, velando por la coherencia y la interrelacién de
las materias y/o médulos del Titulo, en el marco de su plan de estudios.
Supervisar el planteamiento de los sistemas de evaluacion (incluyendo la eva-
luacién continua) de las competencias que integran el perfil académico profe-
sional y las garantias de atencidn a las competencias genéricas.

Supervisar la actividad académica que realicen los docentes que imparten en-
sefianza en las disciplinas de sus planes de estudios, asi como el cumplimiento
de sus actividades docentes.

Implantar y supervisar el sistema de aseguramiento de calidad de la titulacidn,
en colaboracion con la unidad de calidad.

Informar y supervisar los planes docentes de las asignaturas del Titulo, en rela-
cidon con su adecuacion al proyecto formativo del Titulo, al nimero de créditos
ECTS de la asignatura, valorando asimismo las tasas de rendimiento de los es-
tudiantes.

Informar sobre la modificacién de los planes de estudio.

Informar sobre el desarrollo y cumplimiento de las actividades docentes, de ca-
ra a su evaluacion conforme al sistema de evaluacion docente aprobado por la
universidad.

Presentar a la Junta de Facultad un Informe anual sobre el desarrollo de las en-
seflanzas del Titulo y de los planes de actuacién y mejora para el desarrollo del
mismo, en el que se hagan constar, en su caso, las incidencias que se hayan po-
dido producir. Dicho informe debera incorporarse a la Memoria anual de cen-
tro a que se hace referencia en los Estatutos de la UNED.

Coordinar el proceso de acreditacién del Titulo, llevando a cabo todas las ac-
tuaciones necesarias preparatorias de dichos procesos, asi como la acumula-
cion sistematica de documentos y evidencias.

Cualquier otra funcién que le encomiende la Comisidén competente en materia
de Estudios Oficiales de Posgrado de la universidad.
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Master Universitario en Fisica Avanzada
6.1. PERSONAL ACADEMICO Facultad

de Ciencias

6.1. PERSONAL ACADEMICO

En esta propuesta de madster participan un total de 24 profesores con amplia
experiencia docente e investigadora. Esta experiencia es adecuada para impartir las
diferentes materias de las que se compone el plan de estudios.

Los profesores del master pertenecen a los Dptos. de Fisica Fundamental (con 13
profesores participando en el master), Fisica Interdisciplinar (3 profesores) y Fisica
Matematica y de Fluidos (8 profesores). Los tres departamentos mencionados
pertenecen a la Facultad de Ciencias de la UNED.

En la Tabla 1 figura un resumen de la categoria académica, vinculacién a la
Universidad y su experiencia docente e investigadora.

DATOS DEL PROFESORADO QUE IMPARTE DOCENCIA EN EL TiTULO
MASTER UNIVERSITARIO EN FiSICA AVANZADA

CATEGORIA DOCENTE NUMERO "\;:iﬁ:gzs VINCULACION |DOCTORES | SEXENIOS QUINQUENIOS | TRIENIOS
CATEDRATICO DE
9 27 | Permanente 100% 50 53 110
UNIVERSIDAD
PROFESOR TITULAR DE
2 12 | Permanente 100% 5 5 11
UNIVERSIDAD
PROFESOR CONTRATADO A tiempo
10 84 P 100% 19 22 50
DOCTOR completo
PROFESOR AYUDANTE A tiempo
1 6 P 100% 1 2
DOCTOR completo
PROFESOR A tiempo
2 1009
INVESTIGADOR DOCTOR 3 parcial 00% 6
TOTAL 24 132 100% 74 81 179

Tabla 1. Profesorado que impartird docencia en el titulo de Mdster en Fisica Avanzada.

Experiencia docente

De los 24 profesores que participaran en el master, 22 cuentan con reconocimiento de
tramos de méritos docentes (quinquenios), de ellos el 68% cuenta con al menos 3
guinquenios, el 45% con al menos 4 quinquenios y el 36% con 6 quinquenios. Del
profesorado que no ha estado en disposicion de solicitar el reconocimiento de
méritos docentes por la tipologia de su contrato, el 100% cuenta con al menos 14 afos
de experiencia docente en titulaciones universitarias oficiales del ambito de la fisica.
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de Ciencias

Experienciainvestigadora

De los 20 profesores con reconocimiento de tramos de investigaciéon por la CNEAI
(sexenios) el 60% tiene al menos 3 sexenios reconocidos, el 50% 4 o mas sexenios
reconocidos y el 30% cuenta con 6 sexenios reconocidos. De los 3 profesores restantes
el 67% tiene al menos 14 anos de experiencia en investigacidon postdoctoral en areas
de investigacidn vinculadas a la fisica.

La temadtica de las dreas de investigacién en las que desarrollan su actividad
investigadora los profesores del master esta relacionada con las tres especialidades
ofertadas, incluyendo entre otras:

* Mecanica estadistica. Fendmenos criticos, sincronizacion, sistemas neuronales,
polimeros, fluctuaciones, resonancia estocastica, mecdnica estadistica de
sistemas fuera del equilibrio, biofisica, sociofisica.

* Teoria del funcional de la densidad. Fundamentos, teoria de la informacion,
efectos cooperativos, superconductores.
* Mecanica cuantica. Tecnologias cuanticas, sistemas complejos cuanticos,

informacidén cudntica, sistemas cuanticos de muchos cuerpos.

e Mecdanica de fluidos y fluidos complejos. Inestabilidades hidrodindmicas,
turbulencia, reologia, fluidos magneto-reoldgicos, descripcién mesoscépica de
fluidos, cristales liquidos, sistemas coloidales, fluidos poliméricos, fenédmenos
de transporte en fluidos, flujos multifasicos, flujos reactivos.

* Nuevos materiales e interfases. Agregados nanométricos, interfase liquido-
solido, dindmica espacio temporal de procesos con umbral, estudio de hielos y
agregados de interés atmosférico y astrofisico, teoria de la rugosidad cinética
de superficies, crecimiento de superficies.

* Agregados, particulas, mecanica de aerosoles. Propiedades de transporte de
particulas y vapores en gases, nucleacidon, condensacién, deposicidon vy
coagulacion de particulas, estructura y morfologia de depdsitos granulares,
electrosprays, atomizacion electro-hidrodinamica de suspensiones liquidas.

e Energia. Dindmica de propagacién de llamas, combustion, pilas de combustible.

* Imagen médica y teledeteccion. Teledeteccién e hidroacustica, imagen médica,
imagen por resonancia magnética.

* Relatividad general clasica y cuantica. Observadores, observables y procesos
de medida.
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Hemos sefialado en distintos apartados de esta memoria que este master que
proponemos supone una renovacion y ampliacion del Master en Fisica de Sistemas
Complejos (MFSC), el cual se imparte en la Facultad de Ciencias de la UNED desde el
curso 2009-2010. Aproximadamente la mitad de los profesores de este master estan
impartiendo asignaturas del master MFSC por lo que consideramos pertinente reflejar
aqui que la UNED ha recibido durante el mes de enero de 2019 el «INFORME FINAL
EVALUACION PARA RENOVACION DE LA ACREDITACION (segunda renovacién de la
acreditacion)» de la Comision de Acreditacion de ANECA, en términos FAVORABLES.

Citamos textualmente lo que expresa el informe acerca del personal docente del MFSC
en el CRITERIO 4. PERSONAL ACADEMICO:

Estandar:
El personal académico que imparte docencia es suficiente y adecuado. de
acuerdo con las caracteristicas del titulo y el nUmero de estudiantes.

VALORACION DEL CRITERIO:
De acuerdo con la informacién aportada en la Tabla 1 y en la Tabla 3
(incluidas en el Informe de Autoevaluacion) el titulo cuenta con el personal
académico suficiente. La experiencia docente e Investigadora esta acreditada
y es adecuada para el nivel y perfil del titulo. Los profesores que participan en
el titulo cuentan con un nimero importante de quinquenios docentes y
sexenios de investigacién. El nimero total de sexenios ha pasado de 45 (curso
2013-2014) a 51 (curso 2016:2017) y el nimero de quinquenios de 61 a 62
durante el mismo periodo (Tabla 3), El personal académico cuenta con una
amplia experiencia y formacién en la metodologia de ensefanza a distancia.”
[.]

Valoraciéon: B

A continuacion, se detalla en las Tablas 2, 3 y 4 la informacidn del personal docente de la
UNED disponible para este titulo y donde se incluyen los datos del perfil académico
(titulacién, acreditacién), perfil docente (adscripcién y categoria profesional), y
experiencia docente e investigadora (afios de experiencia y ambito) dentro de la
institucion.
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6.1. PERSONAL ACADEMICO

Perfil académico

Facultad

de Ciencias

El profesorado implicado en el titulo desarrolla su actividad académica en los siguientes
ambitos de conocimiento:
e Fisica Aplicada (15 profesores)

Fisica de la Materia Condensada (6 profesores)
Fisica Tedrica (1 profesor)
Mecanica de Fluidos (2 profesores)

El 100% del profesorado es doctor, y cuenta con acreditaciones por la ANECA en sus
programas PEP (de Profesor Contratado Doctor) y ACADEMIA (de Profesor Titular de
Universidad y Catedratico de Universidad). La Tabla 2 identifica los datos de cada uno de

ellos.

AREA DE
CONOCIMIENTO

AMBITO DE
CONOCIMIENTO

TiTULO

ACREDITACIONES

DOCTOR EN CIENCIAS

. . . "
Ciencias Fisica Aplicada FISICAS NO APLICABLE (*)
DOCTOR EN CIENCIA
Ciencias Fisica Aplicada 0CTO S NO APLICABLE (*)
FISICAS
DOCTOR EN CIENCIA
Ciencias Fisica Aplicada 0CTO S NO APLICABLE (*)
FISICAS
Cienci Fisica Aolicada DOCTOR EN CIENCIAS Acreditacion Nacional
lencias sica Aplica FiSICAS Catedratico Universidad
Cienci Fisica Aplicada DOCTOR EN CIENCIAS Acreditacion Nacional
encias P FiSICAS Catedratico Universidad
Cienci Fisica Aplicada DOCTOR EN CIENCIAS Acreditacion Nacional
encias P FiSICAS Profesor Titular Universidad
N .. . Acreditacion Nacional
Ciencias Fisica Aplicada DOCTOR EN CIENCIAS Profesor Titular Universidad
Ciencias Fisica Aplicada DOCTOR EN CIENCIAS Acreditacion Nacional
P FiSICAS Profesor Titular Universidad
N .. . Acreditacion Profesor
Ciencias Fisica Aplicada DOCTOR/A Contratado Doctor
Ciencias Fisica Aplicada DOCTOR EN CIENCIAS Acreditacion Profesor
P FiSICAS Contratado Doctor
Ciencias Fisica Aplicada DOCTOREN CIENCIAs | Acreditacion Profesor
Contratado Doctor
Ciencias Fisica Aplicada DOCTOREN CIENCIAs | Acreditacion Profesor
Contratado Doctor
A itacion Prof
Ciencias Fisica Aplicada DOCTOR/A creditacion Profesor

Contratado Doctor
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AREA DE AMBITO DE .
CONOCIMIENTO CONOCIMIENTO LLLLIRe e D ECIONES
Ciencias Fisica Aplicada DOCTOREN CIENCIAs | Acreditacion Profesor
Contratado Doctor
Ciencias Fisica Aplicada DOCTOREN CIENCIAs | Acreditacion Profesor
Contratado Doctor
Ciencias Fisica de la Materia DOCTOR EN CIENCIAS Acreditacion Nacional
Condensada FisicAs Catedratico Universidad
Ciencias Fisica de la Materia DOCTOR EN CIENCIAS Acreditacion Nacional
Condensada FisicAs Catedratico Universidad
Ciencias Fisica de la Materia DOCTOR EN CIENCIAS Acreditacion Nacional
Condensada FisicAs Profesor Titular Universidad
L. Fisica de la Materia . Acreditacion Nacional
Ciencias Condensada DOCTOR EN FISICA Profesor Titular Universidad
L. Fisica de la Materia Acreditacion Profesor
Ciencias Condensada DOCTOR/A Contratado Doctor
L Fisica de la Materia Acreditacion Profesor
Ciencias Condensada DOCTOR/A Contratado Doctor
. . L. Acreditacion Profesor
Ciencias Fisica Tedrica DOCTOR/A Contratado Doctor
Ciencias Mecénica de Fluidos | DoCToR ENCIENCIAS =\ \65 APLICABLE (%)
FISICAS
Ciencias Mecnica de Fluidos FDI,‘S’ICCTA‘;R ENCIENCIAS | NO APLICABLE (%)

Tabla 2. Perfil académico del profesorado que impartird docencia en el titulo de Mdster en

Fisica Avanzada, ordenado por dmbito de conocimiento. (*) Catedrdticos de Universidad
regulados segtn Ley orgdnica 11/1983 de Reforma Universitaria, exentos del proceso de

acreditacion de ANECA.

Perfil docente

De los 24 profesores que impartiran el titulo, 21 de ellos tienen vinculacién permanente
con la universidad, con dedicacién a tiempo completo. Del total del profesorado
disponible en la Tabla 3, las categorias profesionales se resumen en:

e 9 Catedraticos de Universidad (5 de Fisica Aplicada, 2 de Fisica de la Materia
Condensada, 2 de Mecanica de Fluidos).

e 2 Profesores Titulares de Universidad (Fisica Aplicada).

e 10 Profesores Contratados Doctores (7 de Fisica Aplicada, 2 de Fisica de la
Materia Condensada, 1 de Fisica Teodrica).

e 1 Profesor Ayudante Doctor (Fisica Aplicada).

e 2 Profesores Investigadores (Fisica de la Materia Condensada).
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PERFIL DOCENTE DEL PROFESORADO IMPLICADO EN EL TiTULO

o AMBITO DE
AREA DE . VINCULACION ~.. | DOCTOR
DEDICACION
FACULTAD CONOCIMIENTO CON(?rCOIMIEN DEPARTAMENTO CATEGORIA PERMANENTE CACIO S/N
FACULTAD | . . Fisica FISICA Catedratico de s Profesor TC 5
DE CIENCIAS Aplicada FUNDAMENTAL Universidad
FACULTAD | . . Fisica FISICA Catedratico de s Profesor TC 5
DE CIENCIAS Aplicada FUNDAMENTAL Universidad
FACULTAD | . . Fisica FISICA Catedratico de s Profesor TC 5
DE CIENCIAS Aplicada FUNDAMENTAL Universidad —~
s (0]
FACULTAD Fisica FISICA Catedratico de g
i i Prof T =
DE CIENCIAS | CeNcias Aplicada FUNDAMENTAL | Universidad S rofesor TC S 2
. FISICA N 8
:)I;cclljém:&s Ciencias Ii's'"c:a i MATEMATICA Y DE S:‘is:::it;:;de s Profesor TC s 2
P FLUIDOS 5
Fisica de la p ‘es 3
FACULTAD Ciencias Materia FISICA Catedratico de S Profesor TC § 2
DE CIENCIAS FUNDAMENTAL Universidad P
Condensada £
FACULTAD | . :E:::: 2 | kisica Catedrético de S brofesor T g 2
DE CIENCIAS FUNDAMENTAL Universidad ®
Condensada S
. FiSICA N %
:)I;cclljém:&s Ciencias mjizao:'ca de | MATEMATICA Y DE S:‘is:::it;:;de S Profesor TC sg
FLUIDOS O
- FisicA (e -
:)I;cclljém:&s Ciencias mjizao:'ca de | MATEMATICA Y DE S:‘is:::it;:;de S Profesor TC $3
FLUIDOS G
- FiSICA Profesor S
;I-I\Ecclljlli--lflﬁll::-\s Ciencias f\ISII?:ada MATEMATICA Y DE | Titular S Profesor TC S8
P FLUIDOS Universidad §
. FISICA Profesor o
;I-I\Ecclljlli--lflﬁll::-\s Ciencias f\ISII?:ada MATEMATICA Y DE | Titular S Profesor TC S §
P FLUIDOS Universidad P
p Profesor 2
FACULTAD Fisica FISICA <
ienci Profesor T 5
DE CIENCIAS | Clencias Aplicada FUNDAMENTAL | contratado S rofesor TC So
Doctor q
p Profesor =
FACULTAD o Fisica FisicA >
T .
DE CIENCIAS Ciencias Aplicada FUNDAMENTAL Contratado S Profesor TC S g
Doctor Q
. Profesor &
FACULTAD Fisica FISICA 2
i i Prof T @
DE CIENCIAS | Clencias Aplicada FUNDAMENTAL | contratado S rofesor TC S¢
Doctor ©
. FiSICA Profesor N
;I-I\Ecclljlli--lflﬁll::-\s Ciencias f\'s:?:a da MATEMATICA Y DE | Contratado ) Profesor TC SS
P FLUIDOS Doctor S
&
>
]
O
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, AMBITO DE
AREA DE - VINCULACION 2 DOCTOR
DEDICACION
FACULTAD CONOCIMIENTO CON(?rCOIMIEN DEPARTAMENTO CATEGORIA PERMANENTE CACIO S/N
. FisicA Profesor
;ﬁccl::ﬂéﬁ.\s Ciencias f\'s:?:a da MATEMATICA Y DE | Contratado S Profesor TC S
P FLUIDOS Doctor
. Profesor
FACULTAD Fisica FISICA
i i Prof T
DE CIENCIAS | CeN¢ias Aplicada INTERDISCIPLINAR | Ontratado S rofesor TC S
Doctor
. Profesor
FACULTAD Fisica FISICA
i i Prof T
DE CIENCIAS | CeNcias Aplicada INTERDISCIPLINAR | Ontratado S rofesor TC S
Doctor
Fisica de la FisicA Profesor
;ﬁccl::;ﬁl;\s Ciencias Materia MATEMATICA Y DE | Contratado S Profesor TC S
Condensada | FLUIDOS Doctor
Fisica de la p Profesor
FACULTAD . . . FISICA
DE CIENCIAS Ciencias Materia FUNDAMENTAL Contratado S Profesor TC S
Condensada Doctor
. Profesor
FACULTAD . . . L. FISICA
DE CIENCIAS Ciencias Fisica Teorica INTERDISCIPLINAR Contratado S Profesor TC S
Doctor
. Profesor
FACULTAD Fisica FISICA
i i t N Prof T
DE CIENCIAS | €1€"¢138 Aplicada FUNDAMENTAL | AYyudante rofesor TC S
Doctor
Fisica de la Personal
FACULTAD L . FiSICA Docente,
N Prof TP
DE CIENCIAS | €'€"¢138 Materia FUNDAMENTAL | Investigador o roresor S
Condensada
Tco.
Fisica de la p
FACULTAD Ciencias Materia FISICA Personal N Profesor TP S
DE CIENCIAS FUNDAMENTAL Investigador
Condensada

Tabla 3. Perfil docente del profesorado que impartird docencia en el titulo de Mdster en
Fisica Avanzada, ordenado por categoria profesional y dmbito de conocimiento.
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Experiencia docente e investigadora

El profesorado implicado en el titulo acumula un promedio de 22 afios de experiencia de
docencia en la UNED, posee una media de 4 sexenios, 4 quinquenios y 8 trienios,
habiendo desarrollado su experiencia en la Universidad. La Tabla 4 particulariza los datos
del profesorado disponible en la institucion, ordenados por afos de experiencia.

EXPERIENCIA DOCENTE E INVESTIGADORA

ANOS
AREA DE AMBITO DE EXPERIENCIA AMBITO DE LA
CONOCIMIENTO CONOCIMIENTO DOCENCIA SEXENIOS | QUINQUENIOS | TRIENIOS EXPERIENCIA
UNED
Ciencias Fisica Aplicada 40 6 6 13 | Universidad
Ciencias Fisica Aplicada 39 5 6 14 | Universidad
Ciencias Fisica Aplicada 39 6 6 12 | Universidad
Ciencias Mecanica de Fluidos 39 6 6 13 | Universidad
Ciencias Fisica Aplicada 38 5 6 12 | Universidad
Ciencias Fisica Aplicada 36 6 6 13 | Universidad
Ciencias Mecanica de Fluidos 35 6 6 12 | Universidad
Ciencias Fisica de la Materia 30 6 6 13 | Universidad
Condensada
Ciencias Fisica de la Materia 27 4 5 8 | Universidad
Condensada
Ciencias Fisica Aplicada 21 5 4 7 | Universidad
Ciencias Fisica Aplicada 20 3 3 6 | Universidad
Ciencias Fisica de la Materia 20 3 6 | Universidad
Condensada
Ciencias Fisica Aplicada 19 1 3 6 | Universidad
Ciencias Fisica Aplicada 19 2 3 6 | Universidad
Ciencias Fisica Aplicada 17 3 3 5 | Universidad
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ANOS
AREA DE AMBITO DE EXPERIENCIA AMBITO DE LA
CONOCIMIENTO CONOCIMIENTO DOCENCIA SEXENIOS | QUINQUENIOS | TRIENIOS EXPERIENCIA
UNED
Ciencias Fisica de la Materia 16 2 2 5 | Universidad
Condensada
Ciencias Fisica Aplicada 15 2 2 5 | Universidad
Ciencias Fisica Aplicada 13 1 1 4 | Universidad
Ciencias Fisica Aplicada 13 2 2 4 | Universidad
Ciencias Fisica Tedrica 9 1 1 3 | Universidad
Ciencias Fisica Aplicada 71 NA( 1 2 | Universidad
Ciencias Fisica de la Materia 6| NA( NA (*) 3 | Universidad
Condensada
Ciencias Fisica de la Materia 4 NA (*) NA (*) 6 | Universidad
Condensada
Ciencias Fisica Aplicada 3 2 NA (*) 4]|CSIC

Tabla 4. Experiencia docente e investigadora del profesorado que impartird docencia en el
titulo de Madster en Fisica Avanzada, ordenados por afios de experiencia docente en la
UNED. (*) Sin posibilidad de solicitar reconocimiento por tipo de contrato o duracion del
mismo.
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Facultad

de Ciencias

PERSONAL DE ADMINISTRACION Y SERVICIOS

Relacidn del Personal de Administracion y Servicios (PAS) de la Facultad.

El personal de administracidn y servicios de la Facultad de Ciencias desempefa las siguientes

funciones:

— a cabo tareas administrativas relacionadas con las dreas de apoyo a la docencia y a la
investigacion, dependientes de la Vicegerencia de Coordinacién Académica y Administrativa,
del Departamento de Apoyo a la docencia y la Investigacion y de los servicios de Apoyo a la
Docencia, Posgrado e Investigacion.

— las unidades citadas de los servicios centrales de la UNED, se dirigen y coordinan las
actuaciones relacionadas con este apoyo.

El personal de administracidon y servicios de la Facultad de Ciencias estd compuesto por:

SUBUNIDAD CUERPO O ESCALA FUNCIONARIOS LABORALES | TOTAL
o ) Diplomado Universitario 1 1
DPTO. CIENCIAS Y TEC. FISICO-QUIMICAS
Titulado Superior 1 1
) Ayudante de Laboratorio 1 1
DPTO. DE CIENCIAS ANALITICAS
Técnico Especialista de Laboratorio 1 1
DPTO. DE FiSICA DE LOS MATERIALES Titulado Superior 1 1
DPTO. DE FiSICA MATEMATICA Y DE FLUIDOS | Técnico Especialista de Laboratorio 2 2
Oficial de Oficios de Laboratorio 1 1
DPTO. QUIMICA ORGANICA Y BIO-ORGANICA
Titulado Superior 1 1
DPTO. FiSICA FUNDAMENTAL Técnico Especialista de Laboratorio 1 1
Facultad Ciencias GESTION UNIVERSITARIA UNED 1 1
Seccién de Apoyo a la Docenciay a la ADMINISTRATIVO UNED 8 8
Investigacion AUXILIAR ADMINISTRATIVA UNED 2 2
ADMINISTRATIVO UNED 4 4
Seccién de Atencidn al Estudiante AUXILIAR ADMINISTRATIVA UNED 6 6
Auxiliar Organismos Autébnomos 1 1
Seccion de Gestion Econdmica y Asuntos ADMINISTRATIVO UNED 1 1
Generales Administrativo Universidad de Jaén 1 1
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ANEXO . PERSONAL DE ADMINISTRACION Y SERVICIOS (PAS) DE LAS UNIDADES COMUNES A TODAS LAS FACULTADES

Facultad

de Ciencias

UNIDAD

SUBUNIDAD

CUERPO, ESCALA O CATEGORIA

FUNCIONARIOS|

LABORALES

TOTAL

IUED

I.LU.E.D

Titulado Superior

1

[y

Seccion IUED

Administrativo UNED

CTU

ADMINISTRACION DEL CTU

Administrativo UNED

Auxiliar Administrativo Interino UNED

Gestion Universitaria UNED

PR (N] -

Oficial de Oficios de Centralita

Técnico Especialista de Centralita

Técnico Especialista de IBERCOM

CENTRO DE SERVICIOS INFORMATICOS

Analista de Sistemas C.S.I.

Director de Tecnologia de la UNED

Gestor Servicios al usuario del C.T.U.

Programador C.S.I.

Subdirector de Arquitectura y Aplicaciones del C.T.U.

Subdirector de Desarrollos del C.T.U.

Subdirector de Servicios al usuario del C.T.U.

Técnico Especialista

RlRr(Rr|kr|lOo[Rr|[Rr|o|[R|>]|xw

RRr(Rr|Rr|lO(R|[R|o|(R[D|o|R|R [N~

Técnico Especialista C.S.I.

w
ey

w
ey

Técnico Especialista Videoconferencia

DEPARTAMENTO DE DESARROLLO DE SISTEMAS

Diplomado Universitario

Técnico Especialista

DEPARTAMENTO DE DISENO GRAFICO

Técnico Especialista

Titulado Superior

DPTO. GEST. Y DESAR. DE CONTENIDOS DIGIT

Diplomado Universitario

Técnico Especialista

DPTO.DE GESTION TECNICA DE PROYECTOS

Diplomado Universitario

Técnico Especialista

RIN|O(N[(FR R |W[(w|N

Seccién Control Operativo del CTU

Administrativo Organismos Auténomos

Auxiliar Administrativa UNED

Seccién Econdmico-Operativa del CTU

Administrativo UNED

Auxiliar Administrativa UNED

Seccidn Gestién Administrativa del CTU

Administrativo UNED

Seccién Gestion Econdmica del CTU

Administrativo UNED

Auxiliar Administrativa UNED

Vicerrectorado de Tecnologia

Administrativo UNED

[N TS (PN VN P [N OVN

RlRr(RlwWlRr[RPR|lw|r|[R[N]|o|N|[R|[R|lw|w|N
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NSO

Facultad

de Ciencias

UNIDAD

SUBUNIDAD

CUERPO, ESCALA O CATEGORIA

FUNCIONARIOS|

LABORALES

TOTAL

Calidad

PLANIFICACION Y CALIDAD

Diplomado Universitario

1

[y

Técnico de Calidad

2

Titulado Superior

1

Seccién de Calidad

Administrativo UNED

Vicerrectorado de Coordinacién, Calidad e Innovacion

Administrativo UNED

Riesgos Laborales

PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

Técnico de Salud laboral

Vicegerencia de RR.HH. y Organizacién

Administrativo UNED

CEMAV

CEMAV

DIRECTOR/A TECNICO DEL CEMAV

DEPARTAMENTO AUDIOVISUAL INTERACTIVO

Especialista Medios Comunicacion y Ensefianza CEMAV

Técnico Especialista de Medios Técnicos CEMAV

Técnico Especialista Maquetas Multimedia CEMAV

NN W[~

NINIWIFR[IN[FR|R|IN[RN

DEPARTAMENTO DE RADIO Y AUDIO

Redactor-Locutor CEMAV

[any
=

[y
[

Técnico Especialista de Control y Sonido CEMAV

DEPARTAMENTO DE TELEVISION Y VIDEO

Oficial de Oficios de Archivo y Publicaciones

Oficial de Oficios de Servicios

Productor CEMAV

Realizador CEMAV

Redactor-Locutor CEMAV

Técnico Especialista Ayudante de Producciéon CEMAV

Técnico Especialista Ayudante de Realizacion CEMAV

Técnico Especialista Edicion y Grabacién CEMAV

Técnico Especialista

Técnico Especialista Infografia CEMAV

DPTO. DE DOCUMENTACION Y MEDIATECA

Ayudante de Produccion Contenidos Digitales CEMAV

Documentalista CEMAV

Especialista Medios Comunicacion y Ensefianza CEMAV

Técnico Especialista Ambientador Musical CEMAV

Técnico Especialista Archivo Audiovisual CEMAV

Técnico Especialista de Postproduccion CEMAV

DPTO. MED. TEC. Y MANT.INST. Y EQ. TEC.

Técnico Especialista de Medios Técnicos CEMAV

WP [ININ|RP|W(RIRP|dWUO|Y|RP[R[R,UO

Seccién de Produccién de Medios Audiovisuales

Administrativo UNED

Auxiliar Administrativa UNED

Gestion Universitaria UNED

RN wW|Rr[SR|IN|N[RP|W|Rr|R[AMw| O[NP |R |~ |uv
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Facultad

de Ciencias

UNIDAD SUBUNIDAD CUERPO, ESCALA O CATEGORIA FUNCIONARIOS| LABORALES TOTAL
Facultativos de Biblioteca (A1) 5 5
Ayudantes de Biblioteca (A2) 32 32
Auxiliares de Biblioteca (C1) 14 14
Personal Administrativo (C1y C2) 7 7
BIBLIOTECA BIBLIOTECA CENTRAL Técnicos Especialistas 15 15
Oficiales de Oficio 2 2
Ordenanzas 6 6
Jefe de Informatica (Grupo 1) 1 1
Técnico Especialista. Informatica (Grupo Il1) 1 1
DIRECCION Alljxil'iar Adminis.t(rativo 1 1
Técnico de Gestion UNED 1 1
SECCION DE DIFUSION Y DISTRIBUCION A1, A2, C1, C2 y Técnicos Especialistas 13 10 23
EDITORIAL UNED SECCI(:JN DE GESTION E(;ONOMICA Y VENTAS Al, A2, C1, C2 y Técnicos Especialistas 8 6 14
SECCION DE PRODUCCION DE MEDIOS AUDIOVISUALES Al, A2, C1, C2 y Técnicos Especialistas 6 6
SECCION DE MEDIOS IMPRESOS Al, A2, C1, C2 y Técnicos Especialistas 2 9 11
SECCION DE COORDINACION DE PRODUCCION A1, A2, C1, C2 y Técnicos Especialistas 7 7
SECC. CONTRATAC. Y LIQUIDACION DERECHOS DE AUTOR Al, A2, C1, C2 y Técnicos Especialistas 4 1 5
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Master Universitario en Fisica Avanzada
7.1. MEDIOS MATERIALES Facultad

de Ciencias

7.1. JUSTIFICACION DE LA ADECUACION DE LOS MEDIOS MATE-
RIALES Y SERVICIOS DISPONIBLES

Todos los estudios de la UNED se desarrollan conforme a la modalidad de ensefianza a
distancia. La Universidad pone a disposicion del estudiante un conjunto de medios y
recursos que facilitan el desarrollo de un aprendizaje auténomo.

1. Infraestructuras de la UNED

La UNED esta integrada por la Sede Central, radicada en Madrid, por una red de 62
Centros Asociados distribuidos por el territorio nacional y por 11 Centros en el exte-
rior.

1.1. La Sede Central

Esta constituida por los Servicios Centrales, 9 Facultades y 2 Escuelas. En los primeros
estdn integrados una serie de servicios relacionados con la produccion de medios y de
apoyo a los equipos docentes y a los estudiantes. Entre ellos destacan:

e Editorial UNED. Es responsable de la produccién y ediciéon de materiales didac-
ticos.

e |UED (Instituto Universitario de Educaciéon a Distancia) Se encarga de la eva-
luacion de los materiales didacticos.

e CTU (Centro de Tecnologia de la UNED). Se crea en el 2010 para integrar todas
las iniciativas tecnoldgicas de la UNED que incluyen:

o CSI (Centro de Servicios Informaticos). Da soporte a los usuarios (estu-
diantes, PDI y PAS) y a los procesos administrativos de la UNED a través
de las diferentes aplicaciones informaticas y de servicios e infraestructu-
ras comunes (Centro de Procesamiento de Datos).

o CEMAV (Centro de Producciéon de Medios Audiovisuales). Responsable
desde 1991 de la produccién de medios audiovisuales, radio y TV educa-
tivas y video educativo. Sus programas se difunden a través de varias
cadenas de radio y television publicas, asi como en el portal CanalUNED.

o ClInDeTec (Centro de Innovacion y Desarrollo Tecnoldgico). Desde 1999
da soporte a la comunidad educativa de la UNED mediante la creacion
de herramientas educativas virtuales (e-learning), |la elaboracién de CDs,
DVDs y eBooks, y la consultoria y la edicidn de contenidos académicos
para los cursos virtuales.

o InTecCA (Innovacion Tecnolégica en Centros Asociados). Con base en el
Centro Asociado de Ponferrada, se trabaja, desde el 2005, en la mejora
e innovacién tecnoldgica de los Centros Asociados, a través de la he-
rramienta AVIP (Aulas de Videoconferencia IP) que permite la interco-
nexiéon mediante videoconferencia y pizarras virtuales entre profesores

y alumnos de varios centros.
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DICUB (Departamento de Informatica del Centro de la UNED en Barbas-
tro). Responsable de desarrollar desde 1998 el sistema de Valija Virtual
para facilitar el control de acceso en las pruebas presenciales. A partir
de 2009, la Valija Virtual se extiende a todo el pais.

glnnova (Centro Tecnolégico de Innovacion). Vinculado al Centro Aso-
ciado de Tudela, se trabaja en el desarrollo de aplicaciones de acceso
web con modelos de calidad en la gestién (EFQM).

Soporte informatico a las matriculas. A partir del 2010, el 100% de las
matriculas de la UNED se realizan por internet.

e Biblioteca Central de la Universidad. Tiene entre sus funciones el apoyo a la
docencia y la coordinacién de la Red de Bibliotecas de los Centros Asociados.

e Libreria virtual. Facilita la adquisicion a través de Internet de todos los materia-
les recomendados en cada una de las asignaturas.

e COIE (Centro de Orientacion, Informacién y Empleo). Facilita a los estudiantes
servicios de orientacién para su incorporacién a la Universidad, asi como orien-
tacion para el empleo. Dispone de banco de practicas y bolsa de empleo.

1.2. La red de Centros Asociados

La red de Centros Asociados de la UNED esta integrada por 62 Centros, 2 centros insti-
tucionales y un centro adscrito.

e Tutoria on-line. En el curso virtual los alumnos cuentan con el apoyo de los
profesores desde cualquier lugar y de forma flexible, a través de los foros.

e Recursos de apoyo. Los Centros Asociados ofrecen a los estudiantes los si-
guientes recursos de apoyo al aprendizaje:

@)

O O O O O

O

Orientacion y asesoramiento en el proceso de matricula.

Aulas de informatica.

Bibliotecas.

Laboratorios.

Salas de Videoconferencia.

Aulas AVIP (dotadas de sistemas de videoconferencia y pizarras interac-
tivas).

Servicios de Orientacidn para el empleo a través de delegaciones del
COIE.

Servicio de libreria, que facilita la adquisicidon de los materiales didacti-
Cos.

Salas de exdmenes para la realizacién de pruebas presenciales dotadas
de un sistema de valija virtual.

1.3. Centros en el exterior

La UNED cuenta con 11 Centros en el exterior radicados en Berlin, Berna, Bruselas,
Paris, Londres, Buenos Aires, Caracas, Lima, México, Sao Paulo, y Guinea (Bata y Mala-
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bo). En estos Centros los estudiantes reciben orientacion para la matricula, acceso a
servicios telematicos y ensefianza virtualizada, y realizacién de pruebas presenciales.

Asimismo, existen seis puntos de examen en el extranjero donde se llevan a cabo
pruebas presenciales y se da apoyo e informacién a los estudiantes en el proceso de
matriculaciéon: Frankfurt, Roma, Munich, Nueva York, Bogota, y Santiago de Chile.

e Servicios a estudiantes en el extranjero.

o Los estudiantes que residen fuera de Espaiia pueden acceder a la oferta
educativa de la UNED a través de la Red de Centros en el extranjero.
En los Centros en el extranjero se celebran las pruebas presenciales. El
alumno también recibird a través de los Centros indicaciones para el
mejor desarrollo de sus estudios.

o Algunos Centros en el extranjero disponen de una biblioteca basica con
publicaciones editadas por la UNED vy libros recomendados para diferen-
tes asignaturas (consultar con el Centro).

o La UNED ofrece también a sus alumnos la posibilidad de examinarse en
Roma, Nueva York, Bogoté, Santiago de Chile, Munich y Berlin, aunque
en estas ciudades no existen Centros. Desde el curso 2008/09, los pun-
tos de examen en Alemania son Frankfurt, Berlin y Munich.

o Actualmente los Centros de Europa y América se mantienen en virtud
del Convenio suscrito con la Direccidon General de la Ciudadania Espafio-
la en el Exterior, del Ministerio de Empleo y Seguridad Social.

o Fruto de la colaboracién con la AECID (Agencia Espaiiola de Cooperacion
Internacional y Desarrollo) la UNED mantiene los Centros de Guinea
Ecuatorial: Bata y Malabo.

o Ademas, la UNED tiene un acuerdo marco de colaboracién con el Insti-
tuto Cervantes, lo cual refuerza nuestra presencia en el exterior.

1.4. Infraestructura informatica de comunicaciones

La Red UNED da soporte a las comunicaciones entre la Sede Central y los Centros Aso-
ciados y constituye asimismo la infraestructura de comunicaciones entre los equipos
docentes y estudiantes. El Centro de Proceso de Datos dispone de un sistema de servi-
dores (con 40 servidores fisicos y 360 servidores virtuales) que dan soporte a la intra-
net de la Universidad y al web externo. El sistema dispone de atencion de 24 horas, 7
dias por semana.

2. Medios de apoyo al estudio a distancia
2.1. Materiales didacticos

e Guias. Todas las asignaturas de Master cuentan con los siguientes materiales
obligatorios de apoyo a la docencia:
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o Guia de la asignatura en abierto. Disponible en la web de la UNED para
consultas de los estudiantes unos meses antes de iniciarse el proceso de
matriculacioén.

Incluye la informacion bdsica sobre los contenidos de la asignatura, el
equipo docente, las lecturas recomendadas y los métodos de evalua-
cion.

Estas guias son evaluadas por el Instituto Universitario de Educacién a
Distancia (IUED) y aprobadas en la Comisidn Coordinadora del Master.

o Guia de estudio. Disponible en el curso virtual de cada asignatura para

los estudiantes matriculados. Recoge las orientaciones metodoldgicas
para facilitar el estudio a distancia: definicion de las competencias y los
resultados de aprendizaje, cronograma o plan de trabajo de la asignatu-
ra, y directrices para la realizacion de actividades formativas, pruebas
de autoevaluacion y actividades sanativas.
El Instituto Universitario de Educacion a Distancia (IUED) evalla estas
guias para garantizar que el estudiante disponga de todos los elementos
necesarios para que pueda llevar a cabo un aprendizaje auténomo. La
Comisidn Coordinadora del Master da la aprobacion final a este mate-
rial.

o Documento de orientaciones para los profesores. Destinado a los pro-
fesores contiene los elementos necesarios para la orientacién y la coor-
dinacion de las labores de docencia.

Incorpora el plan de trabajo, las orientaciones para el desarrollo de las
actividades practicas y los criterios para la evaluacién continua.

e Materiales impresos. Los materiales impresos para el aprendizaje a distancia
constituyen uno de los elementos basicos de la metodologia de la UNED. Estos
materiales estan disefiados para fomentar el aprendizaje auténomo. Buena
parte de las asignaturas cuentan con material disefiado por la UNED. El resto
utilizan textos existentes en el mercado que son complementados con los ele-
mentos pedagdgicos necesarios para el estudio a distancia, disponibles en los
cursos virtuales.

La Editorial UNED tiene como fines el disefio, produccion, difusion, comunica-
cion publica, puesta a disposicidn, distribucidén y comercializacién de las publi-
caciones cientificas, técnicas, literarias, artisticas, didacticas y culturales que se
originan en la UNED. La Editorial UNED produce dos tipos de materiales impre-
S0s:

o Manuales didacticos vinculados a los estudios de Grado, Master y For-
macion continua.

o Colecciones tematicas que incluyen obras de investigacion, divulgacion
cientifica e interés social y cultural dentro de las siguientes areas: Artes
y Humanidades, Ciencias, Ciencias de la Salud, Ciencias Sociales y Juridi-

cas, Ingenieria y Arquitectura.
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Los materiales basicos recomendados en las diferentes asignaturas de master
son sometidos a una evaluaciéon metodoldgica por parte del Instituto Universi-
tario de Educacion a Distancia (IUED). Para ello se han elaborado una serie de
protocolos de evaluacién, disponibles en la web, que permiten valorar la ade-
cuacién a la metodologia a distancia de los textos de master y sugerir a los au-
tores propuestas de mejora. Estos materiales constan con la aprobacién de los
Departamentos, asi como con el Visto Bueno de la Comisidon Coordinadora del
Titulo.

Los materiales vinculados a los Masteres y a los cursos de Formacion Continua,
asi como las colecciones tematicas, se someten a una revisidn por parte de eva-
luadores externos y del Consejo Editorial.

e Maedios audiovisuales El Centro de Medios Audiovisuales de la UNED (CEMAV)
ofrece una variada seleccién de soportes y formatos audiovisuales con el fin de
apoyar las tareas docentes e investigadoras del profesorado, facilitando a los
estudiantes el acceso a contenidos audiovisuales que les puedan ser utiles en
sus actividades formativas.

El CEMAV ofrece a los equipos docentes asesoramiento para la elaboracion de
material didactico audiovisual y de las guias de apoyo, de acuerdo con las ca-
racteristicas de los medios y recursos que tienen a su disposicion, trabajando en
equipo con especialistas en medios de comunicacion, responsables de la pro-
duccidn y realizacion.

Desde el CEMAY se ofrecen todos aquellos servicios de disefio y produccidn de
contenidos audiovisuales para diversos canales de difusién:

o Radio (Radio 3 - Radio 5 y Radio Exterior de Espaiia).

o TV (La 2 de TVE, Canal Internacional de TVE y algunas cadenas de TV local).

o Internet (CanalUNED, TeleUNED, RTVE-UNED, Youtube-UNED y otros Web
colaboradores).

o UNED Editorial (autorias de DVD educativos, libros electrénicos, etc.).
El CEMAYV potencia las actuales lineas de produccién como respuesta a la
demanda del EEES mediante los servicios que se detallan a continuacién.

o Radio educativa. Los programas de radio de la UNED tienen caracter divul-
gativo y se dirigen a todos los interesados en ampliar su formacion en el
ambito de la educacion permanente, sin descuidar el apoyo al estudiante y
a la comunidad universitaria. La UNED difunde su produccién en CanalUNED
y en tres cadenas de Radio Nacional de Espaiia. Los temas tratados buscan
el referente de la actualidad y cuentan con la colaboracion del profesorado
de la UNED e invitados de reconocido prestigio en las distintas areas del co-
nocimiento.

o Televisidn educativa. Uno de los principales medios de difusién divulgativos
para la UNED es a través de las cadenas publicas La 2 y TVE Internacional. La
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colaboracién de la UNED y RTVE se alarga desde el aio 1993, y en todo este
tiempo se han difundido cientos de horas de divulgaciéon cientifica en el
marco de una television publica educativa.

El CEMAV produce un programa semanal de una hora de duracién. Todos
los programas emitidos pasan a formar parte del repositorio de RTVE “a la
carta”, desde donde se pueden volver a visionar y descargar en cualquier
momento.

La programacion semanal detallada de televisién educativa se informa a la
comunidad universitaria a través del BICI de la UNED y también en el apar-
tado "Boletin" de la web.

o Video Educativo. EIl CEMAV realiza, produce y edita contenidos educativos
audiovisuales, trabajando en equipo con los docentes interesados en el so-
porte video digital.

Las videoclases se pueden utilizar en linea para cursos virtuales, sitios web
especificos, blogs o cualquier otra plataforma de difusidn docente.

También se realizan videos reproducidos en soportes interactivos (CD-ROM
o DVD de autoria) o mas recientemente aplicaciones para plataformas mé-
viles (principalmente tablets con sistemas operativos ios o android) para
una adquisicién y consulta independiente.

o CanalUNED. En el afno 2008, el CEMAYV cred su propio portal IP desde el que
se puede acceder a toda la produccién audiovisual generada desde los
inicios del Departamento en el siguiente enlace: http://canal.uned.es/.
CanalUNED cuenta con un repositorio de mds de 13.000 contenidos, agru-
pados en diferentes categorias: recursos educativos, destacados TV, desta-
cados radio, teleactos y noticias.

2.2. Biblioteca de la UNED

La Biblioteca de la UNED es un centro de recursos para el aprendizaje, la docencia, la
investigacion, la formacion continua y las actividades relacionadas con el funciona-
miento y la gestion de la Universidad en su conjunto.

Las bibliotecas de la Sede Central cuentan con unas instalaciones de 9.517 m2. Estan
formadas por:

e 1 Biblioteca Central.

e 1 Hemeroteca de Derecho (en edificio de la Facultad de Derecho).

e 1 Biblioteca de Campus Norte: agrupa los fondos documentales de Educacion,
Psicologia, Ingenierias, Instituto Universitario de Educacion a Distancia (IUED).

e 1 Biblioteca del Instituto Universitario Gutiérrez Mellado (IUGM).

Los servicios bibliotecarios de la UNED se prestan, de forma coordinada, a las bibliote-
cas de la Sede Central y a las bibliotecas de los Centros Asociados.

Fondos bibliogrdficos
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El catdlogo colectivo agrupa los fondos documentales de las bibliotecas de la Sede Cen-
tral y de las bibliotecas de los Centros Asociados. Estd integrado por las siguientes co-
lecciones:

Materiales impresos.

o Monografias: Bibliotecas de la Sede Central: 422.319

o Bibliotecas de Centros Asociados: 846.660

o TOTAL: 1.268.979
Titulos de publicaciones periddicas impresas: 5.789 (2.211 en curso — 3.578 ce-
rradas)
Prensa
Tesis, Memorias de investigacion y Proyectos fin de carrera: 5.956
Recursos electronicos. Desde la Biblioteca de la UNED se proporciona acceso en
linea a una importante coleccién de recursos multidisciplinares: 53.754 libros
electrénicos y 25.901 titulos de revistas electrénicas y 47 bases de datos en li-
nea. La Biblioteca ofrece toda la bibliografia recomendada en formato electro-
nico que publica la UNED, accesible a todos los estudiantes desde el campus
virtual.
Material audiovisual.

o Videosy DVDs: 8.091
Registros sonoros: 11.303
Titulos de colecciones de microformas: 8.091
CD-ROMs: 839

O O O

Servicios

La Biblioteca da acceso a los estudiantes de la UNED a una amplia gama de servicios,
tanto presenciales como a distancia:

Portal de acceso a los recursos electrénicos Linceo+. Herramienta de busqueda
integrada de las colecciones electrénicas que suscribe la Biblioteca que propor-
ciona acceso a los textos completos mediante una caja de busqueda comun pa-
ra todas las colecciones en la pagina de inicio de nuestra web. Este portal inclu-
ye también la busqueda de los fondos impresos provenientes del catalogo co-
lectivo y del repositorio institucional.
Catdlogo en linea (OPAC). Portal personalizado de consulta de colecciones im-
presas y prestacion de servicios, con multiples funcionalidades donde se puede
consultar la bibliografia recomendada por las titulaciones, la ficha de usuario,
renovar préstamos, reservar documentos, consultar las nuevas adquisiciones y
hacer solicitudes de compra, busquedas bibliograficas y sugerencias, todo con
interfaces sencillas y formularios electrénicos.
Obtencion de documentos

o Préstamo, renovaciones y reservas.

o Estacién autopréstamo.
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Préstamo interbibliotecario a través de las bibliotecas de sus Centros
Asociados.

Desideratas.

Reprografia.

Apoyo a los estudiantes

@)

O
O

O O

O
O
O

Materiales sobre competencias informacionales basicas incluidos en los
campus virtuales de los masteres.

Cursos en abierto sobre competencias informacionales (OCW, COMA).
Guias de uso, tutoriales y polimedias de diferentes herramientas y re-
cursos de informacién en la pagina web de Biblioteca y del Canal
YouTube de Biblioteca.

Guias de uso de las bibliotecas de la Sede Central.

Bibliografias recomendadas por asignaturas de todas las titulaciones
con enlaces al catdlogo.

Presencia en redes sociales: Facebook, Twitter, Pinterest, blogs.

Enlaces a exdmenes y soluciones.

Enlace a la libreria virtual de la UNED.

Servicios presenciales de apoyo al aprendizaje

@)

O O O O O O O

Servicio de consulta en sala con 640 puestos de lectura. Gran parte del
fondo documental estd en libre acceso en todas las bibliotecas de la Se-
de Central.

Ordenadores para consulta de Internet y para realizacién de trabajos.
Préstamo de ordenadores portatiles para su uso en la Biblioteca.

Salas de trabajo en grupo.

Aula AVIP con 20 puestos de trabajo.

Fotocopiadoras en régimen de autoservicio.

Servicios adaptados (por ejemplo, para usuarios con discapacidad).
Apertura extraordinaria de la Biblioteca en época de examenes durante
los fines de semana.

Repositorio de materiales en linea. La Biblioteca de la UNED cuenta con un re-
positorio institucional (http://e-spacio.uned.es/) que gestiona, conserva y di-
funde los contenidos digitales resultantes de la actividad cientifica y académica
de nuestra universidad. El nimero de objetos en el repositorio es de 55.975
con 656.700 consultas y 976.562 descargas de documentos en 2013.

En este repositorio, por ejemplo, hay un espacio en el que se publican la mayor
parte de los Trabajos Fin de Master del Master Universitario en Fisica de Siste-
mas Complejos, previa autorizacién de los estudiantes, accesible a través del
enlace http://e-spacio.uned.es/fez/collection/bibliuned:master-Ciencias-FSC

La Biblioteca de la UNED mantiene redes de colaboracidn y cooperacién con
otras bibliotecas universitarias mediante su pertenencia a las siguientes redes y
consorcios:

O
O
O

Consorcio Madrorio
REBIUN
DIALNET
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o DOCUMAT
e Lared de bibliotecas de la UNED cuenta con 85 puntos de servicio conectados
al sistema de gestion integrada, donde se incluyen las bibliotecas de la Sede
Central y la inmensa mayoria de los Centros Asociados y muchas de sus exten-
siones.

2.3. Medios tecnoloégicos al servicio de la atencion académica de los estudiantes
Tutoria y asistencia telefonica

Desde sus origenes, la UNED dispone de un servicio de atencion telefénica por parte
de los equipos docentes. A través de este medio los equipos, en horarios previamente
establecidos, estan a disposicién de los estudiantes para facilitar orientaciones y resol-
ver dudas sobre las materias.

Aunque actualmente todos los cursos disponen de un espacio virtual y la mayoria de
los estudiantes contactan con los equipos docentes por esta via, el servicio de asisten-
cia telefonica se mantiene para aquellos estudiantes que deseen hablar directamente
con el equipo docente.

Sitio web UNED

Desde 1995, la UNED dispone de un sitio web. Inicialmente el Portal Web UNED daba
sélo soporte a utilidades de informacidn (paginas web de Facultades y Escuelas, Depar-
tamentos, Centros Asociados, titulaciones, biblioteca, etc.) y de comunicacién (correo
electrénico). Sin embargo, actualmente da soporte a la mayor parte de sus actividades
académicas, como se explica a continuacion:

e Campus virtual. Desde el curso 1999-2000, la UNED inicié un plan progresivo
de virtualizacion que se ha ido extendiendo a todas las ensefianzas regladas. Es-
to ha proporcionado a la Universidad la experiencia y capacidad para ofertar
una serie de servicios de apoyo en linea a los estudiantes que se complementan
con los disponibles en los Centros Asociados.

La UNED cuenta con un campus virtual que da servicio a mas de 220.000 estu-
diantes, 1.300 profesores y aproximadamente 6.000 tutores. Asimismo, man-
tiene mas de 3.000 asignaturas (1.193 en Grados, 1.717 en Posgrados, 17 en
Doctorados, 27 en acceso y 56 en el CUID) y programas formativos.

El campus virtual que da servicio a los masteres de la Universidad esta susten-
tado por un conjunto de servidores de alta capacidad que se encuentran aloja-
dos en el Centro de Procesamiento de Datos (CPD) del Centro de Tecnologia de
la UNED (CTU). De esta manera, se asegura la robustez frente a cualquier inci-
dencia hardware y disponibilidad 99,99%, ademas de un ancho de banda garan-
tizado, capaz de soportar la creciente demanda de servicios tecnolégicos.
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El campus virtual del PDI y del estudiante se ha transformado en un area per-
sonalizada. Se ha pasado asi de disponer de enlaces generales a cursos virtuales
o a la plataforma de gestidn académica, a enlaces personalizados a los cursos
virtuales en los que se esta implicado (tanto el PDI como los estudiantes).

Los estudiantes reciben al matricularse una cuenta de usuario y una contrasefia
gue les da acceso a todos los servicios en linea de la Universidad, acceso a los
cursos virtuales y enlaces a las matriculas.

e Cursos virtuales. A través de los cursos virtuales los estudiantes:

- Acceden a la Guia de estudio de la asignatura.

- Tienen a su disposicidn materiales de estudio, tanto basicos como comple-
mentarios.

- Contactan con el equipo docente de la asignatura mediante foros especifi-
cos para resolucidn de dudas y orientaciones.

- Contactan con los profesores responsables del seguimiento de su proceso
de aprendizaje y de la correccion de pruebas de evaluacion continua.

- Entregan las tareas de evaluacidn continua y reciben sus calificaciones.

- Reciben el apoyo de companeros a través de foros restringidos al intercam-
bio entre estudiantes.

- Disponen otros servicios como acceso a la Biblioteca, Tablén de Anuncios,
examenes anteriores, glosario, preguntas frecuentes, etc.

La plataforma que actualmente da servicio a los masteres de la UNED esta ba-
sada en cddigo abierto, dotLRN, y se denomina aLF. Esta plataforma ha sido
adaptada a las necesidades metodoldgicas requeridas por el EEES, dotandola de
herramientas especificas docentes de comunicacién, evaluacion y seguimiento,
tanto de estudiantes como de profesorado, siguiendo las directrices del Vice-
rrectorado de Calidad e Internacionalizacion.

La sostenibilidad y desarrollo de la plataforma aLF esta basada en componentes
abiertos y actualmente centrados en la incorporacion de los estdndares de edu-
cacion (IMS, SCORM, OK, etc.). En concreto, dotLRN, el nucleo de la aplicacion
que soporta el desarrollo de aLF, esta siendo utilizado por instituciones y uni-
versidades de reconocido prestigio como Massachusetts Institute of Techno-
logy (MIT, USA), Universitat Heidelberg (Alemania), Cambridge University (UK),
University of Sydney (Australia) y Universidad de Valencia (Espafia).

Desde el punto de vista del usuario, aLF proporciona una gran variedad de he-
rramientas organizadas en torno a tres espacios de trabajo claramente diferen-
ciados: comunidades, cursos y area personal (usuarios). Los servicios ofrecidos,
por tanto, dependen del entorno en el que se desenvuelve la interaccion del
usuario.
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o Comunidades. Se facilita la organizacién de grupos de trabajo de distin-

ta indole (equipos docentes, proyectos de investigacidn, asociaciones
varias, departamentos, facultades, etc.). Para ello, se ofrecen diversas
herramientas de comunicacién (foros con servicios de notificacion en
correo electrénico, noticias y chat), de gestion del trabajo (documentos
compartidos con control de versiones y derechos de acceso, enlaces de
interés del grupo y encuestas), y de secuenciacidon de tareas (agenda
con citas y planificacién semanal de tareas).

Cursos. Ademads de los servicios generales ya mencionados para las co-
munidades, se incluyen: gestién de documentacidn (tareas, resimenes,
apuntes, guia del curso y preguntas mas frecuentes), planificacién de
actividades (planificacion semanal integrada con las tareas del curso) y
recursos varios (enlaces y ficheros compartidos del curso, importacion y
edicion de paginas web con los contenidos del curso, pruebas de eva-
luacién continua, exdmenes, gestion de alumnos y calificaciones, etc.).
Usuarios. Todos los usuarios de aLF poseen una agenda, espacio de do-
cumentos, enlaces de interés y paginas personales en el drea de trabajo
de cualquier usuario/alumno/profesor, que se integra con el resto de
los servicios ofrecidos en las distintas comunidades o cursos a los que
pertenezca el usuario. Por otro lado, se proporcionan utilidades para
distintos tipos de usuarios. Asi, los administradores y profesores cuen-
tan con herramientas especificas para el seguimiento del trabajo reali-
zado por cada tipo de usuario. Por ejemplo, se puede acceder a las es-
tadisticas por valores y por usuario en el uso de las encuestas en cual-
guier comunidad o curso.

Los profesores que imparten las ensefianzas del master tienen amplia
experiencia en la utilizacién de aLF. Ademas, desde el curso 2006/2007,
la UNED, en su busqueda de la excelencia académica y de la renovacion
de las metodologias docentes, viene convocando Redes de Investigacion
para la Innovacion Docente con el objetivo de potenciar la capacidad del
profesorado para desarrollar e implementar en sus cursos virtuales
nuevas ideas acordes al EEES. En la VII Convocatoria para el curso
2012/2013, se aprobaron 205 proyectos.

Unidades de apoyo a la docencia. Dentro del Centro de Tecnologia de la UNED
(CTU) existen dos unidades de apoyo a las actividades docentes y gestion del
campus virtual:

Unidad de Soporte a Proyectos y Cursos. La misidn de esta unidad es
gestionar el campus virtual garantizando el correcto acceso de los usua-
rios a sus recursos y dar apoyo técnico a los docentes para la realizacidon
de materiales y actividades acordes con las directrices del EEES.

Unidad de Contenidos. Da apoyo a la produccidon de materiales com-
plementarios para los cursos virtuales.

Red de videconferencia. Desde el afio 1994, la Universidad ha desplegado una
red de videoconferencia educativa sobre RDSI que esta implantada en todos los
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Centros de la UNED. A fecha de enero 2014, las 286 aulas de videoconferencia
de los Centros estan dotadas de equipos de videoconferencia con cdmaras mo-
torizadas. También disponen de cdmaras, de documentos y ordenadores.

Informacion y servicios administrativos en linea para los estudiantes

El sitio web de la UNED proporciona a los estudiantes de los masteres una serie de
medios de apoyo que incluyen:

Orientacion e informacion previa a la matricula: Acogida de nuevos estudian-

tes. A través del espacio denominado Futuros estudiantes se ofrece informa-

cion sobre la metodologia de la UNED y los medios y recursos que la Universi-

dad pone a disposicion de los estudiantes. En dicho espacio existen diferentes

guias orientadas a la adquisicion de las competencias que requiere el aprendi-

zaje a distancia: organizacién del tiempo, estudio autorregulado, técnicas de

estudio, asi como guias para el manejo de los recursos en linea y cursos virtua-

les. Existe ademads una amplia informacién sobre los estudios disponibles que

incluyen:

- Informacién detallada sobre el plan de estudio y acceso a la guia de cada
una de las asignaturas.

- Normativa académica que regula los diferentes tipos de estudios y vias de
acceso a los mismos.

Secretaria Virtual. Proporciona a los estudiantes matriculados los siguientes

servicios:

- Matricula en linea.

- Consulta de calificaciones.

- Consulta de expedientes académicos.

Pdgina de los Centros Asociados. Cada Centro Asociado dispone de una pagina

web en la que se recoge la informacién del Centro sobre los servicios que pres-

ta, asi como de los medios y recursos que el Centro pone a disposicidon de sus

estudiantes.

2.4. Salas de informatica (en Centros Asociados)

Los Centros Asociados de la UNED cuentan con salas de informatica desde las que los
estudiantes pueden conectarse a los cursos virtuales de las diferentes asignaturas.

2.5.

Laboratorios

Los medios disponibles para la realizacidon de practicas de laboratorio son los siguien-

tes:
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J Laboratorios de las Facultades. En las dependencias de la Sede Central
de la UNED pueden encontrarse multitud de laboratorios de docencia e
investigacion. En lo que respecta al area de Fisica, la Facultad de Cien-
cias cuenta con las siguientes infraestructuras docentes y de investiga-
cién:

- Laboratorios docentes
o Laboratorio de practicas remotas (Dpto. Fisica Interdisciplinar).
o Laboratorio de Optica (Dpto. Fisica Interdisciplinar).
o Laboratorio de Fisica del Estado Sélido (Dpto. Fisica Interdiscipli-
nar).
o Laboratorio de Fisica Nuclear (Dpto. Fisica Interdisciplinar).
o Laboratorio de Espectroscopia (Dpto. Fisica Interdisciplinar).
o Laboratorio de Mecdnica (Dpto. Fisica Fundamental).
o Laboratorio de Termodindmica (Dpto. Fisica Fundamental).
- Laboratorios de investigacion
o Laboratorio de Combustidon (Dpto. Fisica Matematica y de Flui-
dos).
o Laboratorio de Pilas de Combustible (Dpto. Fisica Matematica y
de Fluidos).
o Laboratorio de Microscopia electrénica (Dpto. Fisica Matematica
y de Fluidos).
Laboratorio de Sistemas Complejos (Dpto. Fisica Fundamental).
Taller de mecanizacién de piezas.
Laboratorio de Estado Sélido (Dpto. Fisica Interdisciplinar).
Laboratorio de Electricidad y Magnetismo (Dpto. Fisica Interdis-
ciplinar).
o Laboratorio de Espectroscopia Vibracional y Electromagnetismo
(Dpto. Fisica Interdisciplinar).
o Laboratorio de Fisica Nuclear (Dpto. Fisica Interdisciplinar).

O O O O

Los estudiantes disponen de bolsas de viaje para trasladarse a la Sede
Central durante los periodos establecidos para las practicas. Para facili-
tar la asistencia de estudiantes que compatibilizan estudio y trabajo, es-
tas practicas se concentran en el tiempo.

J Laboratorios de los Centros Asociados. Muchos Centros Asociados, re-
partidos por toda la geografia nacional, disponen de laboratorios equi-
pados para los estudiantes y cuentan con un equipo de profesores tuto-
res a su cargo en permanente contacto con los profesores de la Sede
Central de la UNED.

. Laboratorios de otras Universidades. Los Centros de la UNED han esta-
blecido también convenios de colaboracidon con otras universidades y
Organismos Publicos de Investigacién para la realizacidon de practicas de

laboratorio.
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. Laboratorios virtuales y remotos. La UNED dispone de una red de labo-
ratorios virtuales y remotos, UNILabs (https://unilabs.dia.uned.es) que
ofrece mds de 20 laboratorios de Fisica e Ingenieria de Control. Se trata
en todos los casos de versiones virtuales o remotas de experimentos
reales, que pueden ser realizadas por los estudiantes desde cualquier
ordenador con conexidn a internet. Estos experimentos estan construi-
dos fisicamente en los laboratorios de la Escuela Técnica Superior de In-
genieria Informatica y la Facultad de Ciencias, y cuentan con un sistema
de control automatico que permite a los estudiantes el manejo del dis-
positivo experimental. En su version virtual, permite al estudiante reali-
zar versiones simuladas de los experimentos reales, en condiciones simi-
lares a las que se encontraria en un laboratorio real. En la versidén remo-
ta, un sistema de cdmaras monitoriza el laboratorio real, mientras una
interfaz web permite controlar el experimento y desarrollar el trabajo
de laboratorio real. Este tipo de laboratorios llevan afos operativos y
ofreciendo un magnifico servicio, demostrdndose una alternativa eficaz
frente al uso de laboratorios tradicionales en entornos de educacion a
distancia.
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2. Medios materiales y servicios disponibles para asegurar la igualdad de
oportunidades, no discriminacion y accesibilidad universal de las perso-
nas con discapacidad

La especificidad de su modelo educativo y su flexibilidad metodoldgica convierten a la
UNED en un importante instrumento en el camino hacia la igualdad de oportunidades,
la vida independiente, la no discriminacién y la accesibilidad universal. Para desempe-
far este papel de manera eficaz, esta Universidad ha puesto en marcha en los ultimos
afios un conjunto de medidas encaminadas a garantizar el acceso, la participacion y el
aprendizaje en estudios universitarios de las personas con discapacidad.

Estas medidas han supuesto un aumento realmente significativo de los estudiantes con
discapacidad en la UNED, contando en la actualidad con cerca del 42% de los estudian-
tes con discapacidad del conjunto de las universidades espafolas.

Entre las actuaciones que la UNED realiza en el ambito de la igualdad de oportunidades
para las personas con discapacidad, se encuentran las siguientes:

2.1. Exencién del abono por servicios académicos a aquellos estudiantes que acredi-
tan una discapacidad igual o superior al 33% o condicion asimilada.

La UNED fue una de las primeras Universidades en Espafia que implanté la gratuidad
de los precios publicos universitarios para sus estudiantes con discapacidad. Esta me-
dida, que se aplica en la UNED desde 1995, tiene como objetivo evitar que las circuns-
tancias econdmicas incidan en el acceso a los estudios universitarios de las personas
con discapacidad; y, por tanto, garantizar el derecho de estas personas a la educacion,
en condiciones de igualdad, a lo largo de toda la vida.

2.2. Adaptaciones en los procesos de Ensefianza y Aprendizaje y en la evaluacién de
los estudiantes con discapacidad en la UNED

La sistematizacion de la gestidon de las adaptaciones en los procesos de ensefianza y
aprendizaje y en la evaluacién a través del Centro de Atencidn a Universitarios con
Discapacidad (UNIDIS) ha favorecido la participacién de los estudiantes con discapaci-
dad en la universidad.

Estas adaptaciones, analizadas, valoradas y propuestas en funcién de las necesidades
de los estudiantes y los diferentes sistemas de evaluacion, son de indole muy diversa.
Algunas son llevadas a cabo directamente por el profesorado de cada asignatura, otras
por los miembros de los tribunales y otras por los Centros Asociados. Los principales
tipos de adaptacién son los siguientes:

e Adaptaciones en el modelo o duracién del examen (adaptacion a tiempo, ajuste
del tipo de preguntas, exdmenes tipo test, etc.).

CSV: 332215458192885826201645 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)





Master Universitario en Fisica Avanzada
7.1. MEDIOS MATERIALES Facultad

de Ciencias

e Adaptaciones en el soporte o el formato del examen (ampliaciones de letra o
de imdgenes, transcripcion a Braille, exdmenes grabados en CD, etc.).

e Adaptaciones en la ejecucion del examen por parte del estudiante (respuestas
grabadas, utilizacién de ordenador, etc.) y en la correccién por parte del profe-
sorado.

Incorporacion al aula de examen de acompafantes (asistentes personales, in-
térpretes de lengua de signos, etc.).

e Dotacidn de espacios (aula aparte, ubicacién comoda, etc.), mobiliario adapta-
do, recursos tecnoldgicos o informaticos y ayudas técnicas en la realizacion de
las pruebas aportados por los Centros Asociados.

e Incorporacién de ayudas y recursos técnicos aportados por el estudiante (lupas,
iluminacidn, atriles, Maquina Perkins, etc.).

e Ayuda personal por parte del tribunal (lectura de exdmenes, cumplimentacion
de las hojas de lectura dptica, ayudas en la escritura, etc.).

e Realizacion de los exdmenes en el domicilio del estudiante en casos excepcio-
nales y justificados.

2.3. Actuaciones encaminadas a mejorar la accesibilidad fisica de los servicios y de-
pendencias en la UNED

En los ultimos afios se han disefiado diversos planes de mejora de la accesibilidad en
las instalaciones de la Universidad, tanto en los edificios centrales (Facultades y Escue-
las) como en su organizacién periférica (Centros Asociados, Extensiones y Aulas) y se
han acometido importantes actuaciones de reforma y acondicionamiento de los espa-
cios, mobiliario y recursos materiales.

En la actualidad, en la UNED, a través de UNIDIS, se siguen desarrollando estudios so-
bre accesibilidad fisica y funcional, disefiando y poniendo en marcha planes de mejora
conjuntamente con entidades e instituciones relevantes.

2.4. Actuaciones relacionadas con la mejora de la accesibilidad de las Tecnologias de
la Informacidén y la Comunicacién

En consonancia con las directivas de e-inclusién, tanto europeas como espanolas, la
UNED trabaja desde hace afios en la integracién de las personas con discapacidad co-
mo miembros de pleno derecho de la comunidad universitaria, sirviéndose de las TIC
como un medio de igualdad de oportunidades que permite a los estudiantes con dis-
capacidad superar barreras, acceder a los servicios y, en definitiva, ganar en autono-
mia.

La UNED trabaja intensamente para adaptar y mejorar su metodologia de aprendizaje
a distancia a través de un uso generalizado de las TIC, habiéndose generalizado en los
ultimos afos el soporte en red a todos los servicios esenciales de la Universidad. De
esta manera, tanto los procesos de ensefianza/aprendizaje como los de investigacién y
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gestion se han podido integrar y combinar, mejorando notablemente la accesibilidad y
eficiencia en su desarrollo.

La accesibilidad no es algo estdtico, siendo necesario un proceso continuo de actuali-
zacidon y mejora. En la actualidad, se estdn valorando diferentes plataformas educati-
vas con el fin de reemplazar la actual por una nueva plataforma que nos permita cum-
plir con mas facilidad los requisitos minimos de accesibilidad exigidos a esta Universi-
dad, y que a la vez ofrezca todas las herramientas docentes requeridas por la comuni-
dad universitaria.

Por otro lado, la UNED a través del Centro de Atencidén a Universitarios con discapaci-
dad (UNIDIS) gestiona una Comunidad Virtual de estudiantes con discapacidad me-
diante la plataforma ALPE, basada en dotLRN, creada y mantenida por el grupo de in-
vestigacion aDeNu de la UNED.

Actualmente, la UNED ha creado la Catedra UNED-Fundacién Vodafone de Tecnologia
y Accesibilidad, mediante un convenio de colaboracion con Fundacion Vodafone Espa-
fia que ha permitido crear acciones de voluntariado para la mejora de la accesibilidad
de los materiales educativos de la UNED, y que en el futuro se pretende potenciar y
ampliar. A su vez, dicha Catedra tiene previsto realizar acciones de mejora de la acce-
sibilidad siempre relacionadas con las tecnologias y especialmente con los dispositivos
moviles.

Por otra parte, bajo la iniciativa de las Redes de Innovacién Docente de la UNED, se
esta trabajando, con el objeto de establecer un marco de referencia para que los servi-
cios TIC ofrecidos por nuestra Universidad sean plenamente accesibles y consideren la
diversidad funcional de los estudiantes.

2.5. Actuaciones relacionadas con la mejora de la integracién profesional de los es-
tudiantes y titulados universitarios con discapacidad

La UNED presenta una marcada linea estratégica orientada a la insercidn laboral tanto
de sus estudiantes como de sus egresados con discapacidad a través de las acciones
desarrolladas por UNIDIS.

El catdlogo de acciones contempla, entre otras:

e Asesoramiento individualizado sobre las posibilidades de insercién laboral.

e Gestidn de la Bolsa de Empleo y practicas en colaboracion con el COIE.

e Proyecto de Practicas Profesionales Virtuales para Estudiantes con Discapaci-
dad.

2.6. Centro de Atencion a Universitarios con Discapacidad (UNIDIS)
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La UNED cred en el curso 2007/2008 el Centro de Atencidn a Universitarios con disca-
pacidad-UNIDIS. Es un servicio dependiente del Vicerrectorado de Estudiantes, cuyo
objetivo principal es que los estudiantes con discapacidad que deseen cursar estudios
en esta Universidad, puedan gozar de las mismas oportunidades que el resto de estu-
diantes de la UNED.

Cuenta con una direccidén Técnica, un Departamento Psicopedagdgico, un Departa-
mento de Apoyo Tecnoldgico y Documental y personal de apoyo administrativo. El
Personal de Administracién y Servicios vinculado al UNIDIS se desglosa en el apartado
6.2.

Desde UNIDIS se coordinan y desarrollan una serie de acciones de asesoramiento y
apoyo a la Comunidad Universitaria con discapacidad. Entre sus funciones estan:

e Informacion, asesoramiento y orientacion a los estudiantes sobre distintos as-
pectos relacionados con su trayectoria académica en la UNED (orientacion so-
bre alternativas académicas; informacion sobre matricula; asesoramiento sobre
ayudas y adaptaciones; alternativas profesionales, etc.).

e Mediacidn entre el estudiante y los diferentes departamentos y servicios uni-
versitarios, tanto docentes como administrativos, para la adaptacién de los
procesos de ensefianza-aprendizaje y de evaluacién a las necesidades derivadas
de la discapacidad o la diversidad funcional.

e Desarrollo de acciones de sensibilizacion y formacién, dirigidas a la comunidad
universitaria, sobre la educacidn sin barreras y la igualdad de oportunidades.

e Coordinacion de acciones para la mejora de la accesibilidad fisica y de las TIC en
los diferentes servicios de la UNED y sus Centros Asociados.

e Diseiio de una red de voluntariado y coordinacidon de personas voluntarias en
los diferentes colectivos que integran la Universidad.

e Desarrollo de acciones para la integracion laboral de los estudiantes y titulados
universitarios con discapacidad, en colaboracién con el COIE.

e Promocion, participacion y/o desarrollo de estudios e investigaciones relacio-
nados con la discapacidad.

e Desarrollo de acciones de edicidn, difusion de informacién y gestién documen-
tal relacionada con Universidad y Discapacidad.

e Colaboracién con instituciones y entidades relacionadas con la igualdad de
oportunidades y la inclusidn de las personas con discapacidad en la sociedad.
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3. Mecanismos para garantizar la revision y el mantenimiento de los ma-
teriales y servicios

La UNED dispone de sistemas de mantenimiento y revision de los materiales y servi-
cios, asi como de otros mecanismos para garantizar su actualizacion.

3.1. Mecanismos previstos para realizar o garantizar la revision, mantenimiento y
actualizacidn de los recursos materiales disponibles

Segln se recoge en el documento sobre los Procesos para la Gestion de Recursos Ma-
teriales del SGIC de la UNED (P-U-D5-p1-02), la tramitacidn econdmico- administrativa
para la gestidon de recursos materiales centralizados y descentralizados es revisada en
una primera instancia, por la Auditoria Interna de la Universidad, quien emite informes
periddicos sobre su adecuacion a la normativa vigente y a los principios de eficacia y
eficiencia, proponiendo, en su caso, las acciones de mejora que estime convenientes.
Por otra parte, las Cuentas Anuales de la Universidad son remitidas al Tribunal de
Cuentas, siendo auditadas previamente por la Intervencidn General de la Administra-
cion del Estado.

La documentacion contractual prevista en la normativa vigente se remite trimestral-
mente al Tribunal de Cuentas.

En lo relativo al mantenimiento de infraestructuras y tecnologia, se emiten informes
periddicos de Incidencias. En la revisidn del Sistema de Garantia Interna de Calidad de
la UNED, la Gerencia y la Comisidén de Metodologia y Docencia (ha asumido las funcio-
nes de Comisién de Garantia Interna de Calidad de la UNED) analizan si se han produ-
cido incidencias en los procesos para la gestion de los recursos materiales y, en su ca-
so, se elaboran propuestas de mejora.

3.2. Mecanismos previstos para realizar o garantizar la revision, mantenimiento y
actualizacidn de los servicios disponibles

Segln se recoge en el documento sobre los Procesos para la Gestion de Recursos Ma-
teriales del SGIC de la UNED (PU-D5-p1-02), se garantiza el seguimiento y

medicidén y en su caso mejora de los servicios que ofrece la Editorial UNED, CEMAV y el
CTU a través de las comisiones establecidas a tal efecto.

3.3. Procedimiento para la revisidon de materiales didacticos y medios de apoyo
La Universidad ha establecido un procedimiento de elaboracion de materiales didacti-

cos que incluye su revisidon por la Comision Coordinadora del Titulo. Esta Comisidn
cuenta con un informe técnico del Instituto Universitario de Educacién a Distancia

(IUED).
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Se transcribe a continuacién el texto del acuerdo de Consejo de Gobierno aprobado el
17 de noviembre de 2008:

ADECUACION DE LOS MATERIALES

La adecuacion de los materiales diddcticos obligatorios serd supervisada fun-
damentalmente por la Comision Coordinadora del Titulo, como drgano respon-
sable de la acreditacion del titulo y, en segunda instancia, por la Comision de
Metodologia y Docencia, que tiene encomendada entre sus funciones, de
acuerdo con el articulo 11 de los Estatutos, “velar por la adecuacion y calidad
del material diddctico empleado en la universidad”. Para ello contardn con el
apoyo técnico del IUED, tal y como se establece en el articulo 11 de los Estatutos
de la UNED.

Los profesores recibirdn del IUED el asesoramiento y el apoyo necesarios duran-
te todo el proceso de elaboracion del material, para facilitar la adecuacion me-
todoldgica del mismo. Una vez finalizado el proceso, el IUED remitird al equipo
docente y a la Comisién Coordinadora del Titulo un informe técnico, que se limi-
tard a los aspectos metodoldgicos relacionados con la ensefianza a distancia,
asi como a la adecuacion de la extension a la carga de trabajo de la asignatura.
En ningun caso estos informes abordardn cuestiones de contenido.

El informe serd remitido al equipo docente y a la Comision de Titulacion. Ambos
valoran la conveniencia de que se incluyan las mejoras propuestas antes de que
el material sea incluido como material bdsico obligatorio de una asignatura. En
caso de desacuerdo, se elevardn las discrepancias a la Comision de Metodologia
y Docencia.

El informe del IUED pasard a formar parte de la documentacion que se utilizard
en el proceso de acreditacion de las titulaciones como una de las evidencias del
sistema de garantia de calidad de las mismas.

Se arbitrard un procedimiento para la evaluacion externa de la calidad de los
contenidos por parte de aquellos equipos docentes que lo soliciten. En ningun
caso esta evaluacion de contenidos paralizard el proceso de edicion o la puesta
en marcha de las titulaciones.

Una vez que el material ha sido aprobado por la Comisidon Coordinadora del Titulo y ha
sido implantado en la asignatura, anualmente se recogen datos sobre su calidad y ade-
cuacion a través de:

e Cuestionarios a estudiantes para evaluar la actividad docente de las asignatu-
ras de la titulacidn. Los cuestionarios que se aplican a los estudiantes incluyen

los siguientes items:

o Los materiales de estudio exponen los contenidos con claridad.
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o Laextensidn del temario se ajusta a la duracién del curso académico.

o Los materiales de estudio complementarios (animaciones, videos, curso
virtual) son utiles para preparar la asignatura.

o Las actividades didacticas complementarias (lecturas, recursos multi-
media, radio, TV, videoconferencias) ayudan a la comprensién de la
asignatura.

o Las practicas propuestas (obligatorias y/u optativas) contribuyen a facili-
tar la comprension de la asignatura.

o Elequipo docente facilita pruebas de autoevaluacion.

o Larelacién calidad/precio del material didactico es adecuada.

o Engeneral, los materiales didacticos de la asignatura son satisfactorios.

e Cuestionarios a profesores para valorar las asignaturas. La valoracién de los
docentes tiene una especial relevancia por tratarse de especialistas (profesores
o profesionales) en la materia. Los docentes responden a las mismas preguntas
gue se plantean a los estudiantes.

De acuerdo con el Manual de procesos de evaluacion de la actividad docente de la
UNED, los resultados de estos cuestionarios son facilitados a los equipos docentes y
publicados para toda la comunidad universitaria en el Portal estadistico de la UNED.

Estos equipos docentes emiten anualmente un autoinforme con propuestas de mejora
en el que ha de valorar los resultados de los cuestionarios a estudiantes y profesores,
junto con otros indicadores de rendimiento y plantean las acciones que consideren
necesarias para mejorar la valoracion de los materiales por parte de estudiantes y pro-
fesores.

3.4. Propuestas de mejora

Una vez analizados: a) el rendimiento académico de los estudiantes a lo largo del cur-
so, b) los resultados del cuestionario de satisfaccion de los estudiantes y c) los resulta-
dos del cuestionario planteado a los profesores, el equipo docente analiza los puntos
débiles y fuertes de la asignatura y elabora propuestas de mejora a través del cuestio-
nario Aportaciones del equipo docente para el sequimiento de las asignaturas.
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8.1. ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

Justificacion de los indicadores propuestos

En la interpretacidn y valoracion de los indicadores se han de tener en cuenta los factores sin-
gulares que implica la modalidad de ensefianza a distancia, asi como las circunstancias especi-
ficas del estudiantado de la UNED. Es preciso sefalar que la mayoria de nuestros estudiantes
tiene una edad superior al del resto de las universidades, y suele compatibilizar su trabajo con
los estudios elegidos; ello se traduce en un gran interés por su formacion, pero también justifi-
ca que intente adaptar el nimero de asignaturas en las que se matricula en cada curso a su
disponibilidad temporal para el estudio. En sentido estricto, el término “Tasa de Abandono” y
las cifras de “Tasa de Abandono” no son, pues, exactamente adecuados para explicar y justifi-
car las caracteristicas sefialadas de nuestros estudiantes.

Nuestra universidad se adapta, por consiguiente, a dichos condicionamientos, tanto desde el
punto de vista académico como administrativo. En esta linea de adaptacion, la UNED tiene
ademas en consideracion otros factores especiales como la discapacidad.

Dada la similitud del titulo propuesto con el Master Universitario en Fisica de Sistemas Com-
plejos (MFSC), que se imparte actualmente en la UNED, se han tomado como referencia para
los resultados previstos para la tasa de graduacion, tasa de abandono y tasa de eficiencia el
promedio de dichos valores, obtenidos para el MFSC en los ultimos tres afios.

Tasa de graduacidn

Dado que se espera que en su mayoria estos estudiantes realicen sus estudios con una dedica-
cién parcial, se estima que el 20% de los estudiantes se graduardn en uno o dos afios tras su
primera matricula.

Por los motivos anteriormente explicados sobre el perfil general de nuestros estudiantes como
el de personas adultas con otras ocupaciones profesionales y personales, para la realizacién de
un Master de un curso académico (60 ECTS) suelen emplear dos afios (2,4 afios en el caso del
MFSC) y esto se considera una pauta normal.

Tasa de abandono

Apoyandonos igualmente en los datos de estudiantes del MFSC, se considera que cerca de un
30% abandonara sus estudios, considerando en esta situaciéon aquellos estudiantes de nuevo
ingreso que debieron obtener el titulo el afio académico anterior y que no se han matriculado
ni en ese afio académico ni el posterior. Como sefialan los expertos en ensefianza a distancia,
el mayor reto de esta modalidad educativa es, sin duda, el abandono de los estudios, debido a
la enorme disciplina que supone el estudio continuado con la ausencia fisica habitual del pro-
fesor y los companeros, etc. Este hecho, que ha sido profusamente estudiado y constatado en
multitud de publicaciones por parte de los profesores de la Facultad de Ciencias de la Educa-
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cion de la UNED, no ha de verse como un problema inherente a la educacién a distancia, sino
como un reto de ésta en el que las TIC tienen un papel muy importante que jugar.

Tasa de eficiencia

En el caso del estudiante con dedicacidn parcial al estudio, se estima una tasa del 70% de efi-
ciencia. Considerando el perfil del estudiantado de la UNED, es recomendable para el estu-
diante la planificacion del tiempo y de las tareas principales de estudio con anterioridad a la
matricula, de acuerdo con el tiempo real disponible.
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10.1. CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

La implantacién del Master en Fisica Avanzada esta prevista realizarlo en el curso aca-
démico 2020-2021. No habrd implantacidn progresiva puesto que el plan de estudios
del Mdster comprende un solo curso académico (60 ECTS).
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