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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACIÓN DE TÍTULOS OFICIALES

1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TÍTULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con el Real Decreto 1393/2007, por el que se establece la ordenación de las Enseñanzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CÓDIGO
CENTRO

Universidad Nacional de Educación a Distancia Facultad de Ciencias 28027679

NIVEL DENOMINACIÓN CORTA

Máster Física Avanzada

DENOMINACIÓN ESPECÍFICA

Máster Universitario en Física Avanzada por la Universidad Nacional de Educación a Distancia

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ciencias No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACIÓN

No

SOLICITANTE

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

JAIME ARTURO DE LA TORRE RODRIGUEZ Secretario Máster en Física de Sistemas Complejos

Tipo Documento Número Documento

NIF 75898604F

REPRESENTANTE LEGAL

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

RICARDO MAIRAL USON Rector

Tipo Documento Número Documento

NIF 18021524N

RESPONSABLE DEL TÍTULO

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

JOSÉ CARLOS ANTORANZ CALLEJO Decano de la Facultad de Ciencias

Tipo Documento Número Documento

NIF 50937535X

2. DIRECCIÓN A EFECTOS DE NOTIFICACIÓN
A los efectos de la práctica de la NOTIFICACIÓN de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigirán a la dirección que figure

en el presente apartado.

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL MUNICIPIO TELÉFONO

C/ Bravo Murillo, 38 28015 Madrid 913989632

E-MAIL PROVINCIA FAX

admin.masteresoficiales@admi.uned.es Madrid 913989632
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3. PROTECCIÓN DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Orgánica 5/1999 de 13 de diciembre, de Protección de Datos de Carácter Personal, se informa que los datos solicitados en este

impreso son necesarios para la tramitación de la solicitud y podrán ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde

al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podrán ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de información, acceso,

rectificación y cancelación a los que se refiere el Título III de la citada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de los datos de carácter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoria y se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificación por

medios telemáticos a los efectos de lo dispuesto en el artículo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Jurídico de las Administraciones Públicas y del

Procedimiento Administrativo Común, en su versión dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Madrid, a ___ de _____________ de ____

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCIÓN DEL TÍTULO
1.1. DATOS BÁSICOS
NIVEL DENOMINACIÓN ESPECIFICA CONJUNTO CONVENIO CONV.

ADJUNTO

Máster Máster Universitario en Física Avanzada por la
Universidad Nacional de Educación a Distancia

No Ver Apartado 1:

Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Física Teórica

Especialidad en Física Computacional

Especialidad en Física de Fluidos

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ciencias Física Matemáticas

NO HABILITA O ESTÁ VINCULADO CON PROFESIÓN REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agencia Nacional de Evaluación de la Calidad y Acreditación

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Nacional de Educación a Distancia

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CÓDIGO UNIVERSIDAD

028 Universidad Nacional de Educación a Distancia

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CÓDIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCIÓN DE CRÉDITOS EN EL TÍTULO
CRÉDITOS TOTALES CRÉDITOS DE COMPLEMENTOS

FORMATIVOS
CRÉDITOS EN PRÁCTICAS EXTERNAS

60 0 0

CRÉDITOS OPTATIVOS CRÉDITOS OBLIGATORIOS CRÉDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MÁSTER

36 12 12

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CRÉDITOS OPTATIVOS

Especialidad en Física Teórica 36.

Especialidad en Física Computacional 36.

Especialidad en Física de Fluidos 36.

1.3. Universidad Nacional de Educación a Distancia
1.3.1. CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CÓDIGO CENTRO

28027679 Facultad de Ciencias

1.3.2. Facultad de Ciencias
1.3.2.1. Datos asociados al centro
TIPOS DE ENSEÑANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA

No No Sí
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PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER AÑO IMPLANTACIÓN SEGUNDO AÑO IMPLANTACIÓN

75 75

TIEMPO COMPLETO

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 60.0 60.0

RESTO DE AÑOS 60.0 60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 12.0 48.0

RESTO DE AÑOS 12.0 48.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://portal.uned.es/pls/portal/docs/PAGE/UNED_MAIN/OFERTA/POSGRADOSOFICIALES/
NORMASPERMANENCIAMASTERES/NORMAS_DE_PERMANENCIA_DE_ESTUDIOS_OFICIALES_2019.PDF

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACIÓN, ADECUACIÓN DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS
3.1 COMPETENCIAS BÁSICAS Y GENERALES

BÁSICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

GENERALES

CG1 - Adquirir conocimientos avanzados en Física y demostrar, en un contexto de investigación científica altamente especializada,
una comprensión detallada y fundamentada de los aspectos teóricos y prácticos y de la metodología empleada en este campo.

CG2 - Elaborar un trabajo escrito con datos bibliográficos, teóricos y/o experimentales, escribiendo un resumen o articulado en
extenso (tal y como se realizan los artículos científicos), formulando hipótesis razonables, composiciones originales y conclusiones
motivadas.

CG3 - Comunicar con claridad y rigor los resultados de un trabajo de investigación de forma oral o escrita.

CG4 - Localizar y analizar la bibliografía científica y especializada pertinente con el objeto de elaborar trabajos de investigación y
desarrollar proyectos técnicos.

CG5 - Poseer la capacidad para el desarrollo de una aptitud crítica ante el aprendizaje que le lleve a plantearse nuevos problemas
desde perspectivas no convencionales.

CG6 - Saber trabajar en equipo y comunicarse con la comunidad académica en su conjunto y con la sociedad en general acerca de la
Física Avanzada, tanto en sus implicaciones académicas, productivas o sociales.

CG7 - Adquirir los conocimientos necesarios en Física Avanzada para incorporarse a un grupo de investigación o a empresas.

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

No existen datos

3.3 COMPETENCIAS ESPECÍFICAS

CE1 - Conocer y comprender los elementos más relevantes de la física teórica, computacional y de fluidos actual. Profundizar en la
comprensión de las teorías que se encuentran en la frontera de estos temas, incluyendo su estructura matemática, su confrontación
con resultados experimentales, y la descripción de los fenómenos físicos que dichas teorías explican.

CE2 - Adquirir la capacidad para abordar y resolver un problema avanzado en la física teórica, computacional o de fluidos,
mediante la elección adecuada del contexto teórico, la identificación de los conceptos relevantes y el uso de las técnicas
matemáticas que constituyen la mejor aproximación para así llegar a la solución.

CE3 - Modelizar sistemas de alto grado de complejidad. Identificar variables y parámetros relevantes y realizar aproximaciones que
simplifiquen el problema. Construir modelos físicos que describan y expliquen situaciones en ámbitos diversos.

CE4 - Localizar bibliografía y fuentes de información especializadas, manejando las principales bases de datos de bibliografía
científica y de patentes.

CE5 - Analizar una situación compleja extrayendo cuales son las cantidades físicas relevantes y ser capaz de reducirla a un modelo
parametrizado.

CE6 - Resolver problemas algebraicos, de resolución de ecuaciones y de optimización mediante métodos numéricos.

CE7 - Conocer los sistemas operativos y lenguajes de programación y herramientas de computación relevantes en el campo de la
física avanzada.

CE8 - Modelar y simular fenómenos físicos complejos por ordenador.
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CE9 - Comprender y relacionar los diferentes tipos de descripción (microscópica, mesoscópica y macroscópica) de los fenómenos
físicos.

CE10 - Comprender las propiedades cualitativas de las soluciones a las ecuaciones de la física (sus tipos, estabilidad,
singularidades, etc.) y su dependencia de los parámetros que definen un sistema físico.

CE11 - Analizar problemas nuevos en sistemas poco conocidos y determinar similitudes y diferencias con modelos de referencia.

CE12 - Analizar críticamente resultados experimentales, analíticos y numéricos en el campo de la física avanzada.

CE13 - Elaborar una memoria clara y concisa de los resultados de su trabajo y de las conclusiones obtenidas en el campo de la
física avanzada.

CE14 - Exponer y defender públicamente el desarrollo, resultados y conclusiones de su trabajo en el área de la física avanzada.

CE15 - Adquirir una formación avanzada orientada a la especialización investigadora y académica que le permitirá acceder al
doctorado.

4. ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES
4.1 SISTEMAS DE INFORMACIÓN PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISIÓN

4.2. REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISIÓN

Acceso a las enseñanzas oficiales de Máster

Los requisitos son los establecidos en el artículo 16.1 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenación de las en-
señanzas universitarias oficiales: Para acceder a las enseñanzas oficiales de Máster será necesario estar en posesión de un título universitario oficial
español u otro expedido por una institución de educación superior perteneciente a otro Estado integrante del Espacio Europeo de Educación Superior
que faculte en el mismo para el acceso a enseñanzas de Máster.

Así mismo, podrán acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educación Superior sin necesidad de la homo-
logación de sus títulos, previa comprobación por la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formación equivalente a los correspondientes tí-
tulos universitarios oficiales españoles y que facultan en el país expedidor del título para el acceso a enseñanzas de postgrado. El acceso por esta vía
no implicará, en ningún caso, la homologación del título previo de que esté en posesión el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de
cursar las enseñanzas de Máster.

Requisitos específicos de acceso al Máster

La titulación de acceso preferente es la de graduado o licenciado en Física. Si existe suficiente formación acreditada en estudios propios de una titula-
ción de física, también se considerará la admisión de estudiantes con titulaciones de graduado o licenciado en Matemáticas, graduado o licenciado en
Química, Ingeniero superior o áreas afines.

Criterios de admisión

La admisión y selección de estudiantes en el Máster Universitario en Física Avanzada estará basada en la formación académica y en la valoración del
Currículum Vitae del solicitante. Será realizada por la Comisión de Coordinación del Máster, que además asignará a cada uno de los estudiantes ad-
mitidos un Tutor de Máster. El Tutor de Máster asesorará al estudiante, durante la duración de sus estudios, sobre la realización de las asignaturas
convenientes que le permitan desarrollar una línea curricular adaptada a las necesidades y objetivos del interesado. La Comisión de Coordinación del
Máster evaluará cada solicitud de admisión teniendo en cuenta el título y la formación previa del estudiante. La Comisión podrá requerir, en casos ex-
cepcionales, una entrevista con el solicitante antes de aceptar o denegar la admisión.

La valoración de los criterios de admisión son los siguientes:

· Adecuación de la titulación (título y créditos): hasta 4 puntos.

· Nota media del expediente académico: hasta 4 puntos.

· Currículum Vitae (Se valorará la experiencia profesional): hasta 2 puntos.

En el caso de estudiantes con necesidades educativas especiales derivadas de discapacidad, se les brindarán los servicios de apoyo y asesoramien-
to adecuados, que evaluarán la necesidad de posibles adaptaciones curriculares, itinerarios o estudios alternativos. Para este tipo de estudiantes la
UNED dispone de un Centro de Atención a Universitarios con Discapacidad (UNIDIS), servicio dependiente del Vicerrectorado de Estudiantes de la
UNED, cuyo objetivo principal es que los estudiantes con discapacidad que deseen cursar estudios en esta Universidad, puedan gozar de las mismas
oportunidades que el resto de estudiantes de la UNED. Con este fin, la Unidad coordina y desarrolla una serie de acciones orientadas a la asistencia,
apoyo y asesoramiento que les permita, en la medida de lo posible, un desenvolvimiento pleno en el ámbito de la vida universitaria. La Unidad sirve de
interlocutor a los estudiantes con necesidades educativas especiales, solicitando al profesorado la preparación de material didáctico específico o de
exámenes especiales (con respuesta en cinta de audio, escrito con ordenador, etc.).

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

La UNED ofrece los siguientes servicios a los estudiantes:

1. Orientación antes de matricularse.

La UNED proporciona al alumno orientación durante el periodo de matrícula para que se ajuste al tiempo real del que dispone para el estudio y a su
preparación previa para los requerimientos de las materias. Con esto se pretende que no abandone y que se adapte bien a la Universidad. Para ello
cuenta tanto con información en la web como con orientaciones presenciales en su Centro Asociado.
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2. Guías de apoyo.

Para abordar con éxito los estudios en la UNED es necesario que el estudiante conozca su metodología específica y que desarrolle las competencias
necesarias para estudiar a distancia de forma autónoma, y así, ser capaz de autorregular su proceso de aprendizaje.

Para ello, se han elaborado una serie de guías de apoyo inicial al entrenamiento de estas competencias:

· Competencias necesarias para Estudiar a Distancia.

· Orientaciones para la Planificación del Estudio.

· Técnicas de estudio.

· Preparación de Exámenes en la UNED.

3. Jornadas de Bienvenida y de Formación para nuevos estudiantes en los Centros Asociados.

La UNED es consciente de la importancia que tiene para el estudiante nuevo, conocer su Universidad e integrarse en ella de la mejor forma posible.
Asimismo, está especialmente preocupada por poner a su alcance todos los recursos posibles para que pueda desarrollar las competencias necesa-
rias para ser un estudiante a distancia.

Por ello, le ofrece un Plan de Acogida para nuevos estudiantes. Este Plan tiene tres objetivos fundamentales:

· Brindarle la mejor información posible para que se integre de forma satisfactoria en la Universidad.

· Orientarle mejor en su decisión para que se matricule de aquello que más le convenga y se ajuste a sus deseos o necesidades.

· Proporcionarle toda una serie de cursos de formación, tanto presenciales como en-línea, sobre la metodología específica del estudio a distancia y las competen-
cias que necesita para llevar a cabo un aprendizaje autónomo, regulado por él mismo.

En definitiva, se trata de que logre una buena adaptación al sistema de enseñanza-aprendizaje de la UNED para que culmine con éxito sus estudios.

4. Cursos 0. Cursos de nivelación.

Los cursos 0 permiten actualizar los conocimientos de entrada a la titulación de los nuevos alumnos. Se ofertan asociados a una serie de contenidos
presentes en diferentes titulaciones y materias impartidas. En la dirección electrónica http://ocw.innova.uned.es/ocwuniversia, se encuentra toda la in-
formación necesaria para la realización de estos cursos de nivelación.

5. Comunidad virtual de estudiantes nuevos.

El estudiante nuevo formará parte de la "Comunidad virtual de estudiantes nuevos" de su Facultad/Escuela, en la que se le brindará información y
orientación precisas sobre la UNED y su metodología, así como sugerencias para guiarle en sus primeros pasos.

6. aLF.

aLF es una plataforma de e-Learning y colaboración que permite impartir y recibir formación, gestionar y compartir documentos, crear y participar en
comunidades temáticas, así como realizar proyectos online.

aLF facilita hacer un buen uso de los recursos de que disponemos a través de Internet para paliar las dificultades que ofrece el modelo de enseñanza
a distancia. Para ello ponemos a su disposición las herramientas necesarias para que, tanto el equipo docente como el alumnado, encuentren la ma-
nera de compaginar el trabajo individual como el aprendizaje cooperativo.

Funcionalidades:

· Gestión de grupos de trabajo bajo demanda.

· Espacio de almacenamiento compartido.

· Organización de los contenidos.

· Planificación de actividades.

· Evaluación y autoevaluación.

· Servicio de notificaciones automáticas.

· Diseño de encuestas.

· Publicación planificada de noticias.

· Portal personal y público configurable por el usuario.

7. El Centro de Orientación, Información y Empleo de la UNED (COIE).

El Centro de Orientación, Información y Empleo de la UNED (COIE) es un servicio especializado de información y orientación académica y profesional
que ofrece al alumno todo el soporte que necesita tanto para su adaptación académica en la UNED como para su promoción profesional una vez ter-
minados sus estudios.

¿Qué ofrece el COIE?:

· Orientación académica: formación en técnicas de estudio a distancia y ayuda en la toma de decisiones para la elección de la carrera.

· Orientación profesional: asesoramiento del itinerario profesional e información sobre las salidas profesionales de cada carrera.

· Información y autoconsulta:
o Titulaciones.
o Estudios de posgrado.
o Cursos de formación.
o Becas, ayudas y premios.
o Estudios en el extranjero.

· Empleo:
o Bolsa de empleo y prácticas: bolsa on-line de trabajo y prácticas para estudiantes y titulados de la UNED
o Ofertas de empleo: ofertas de las empresas colaboradoras del COIE y las recogidas en los diferentes medios de comunicación.
o Prácticas: podrá realizar prácticas en empresas siempre y cuando haya superado el 50% de los créditos de tu titulación.

8. Servicio de Secretaría Virtual
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El servicio de Secretaría Virtual proporciona servicios de consulta y gestión académica a través de Internet de manera personalizada y segura desde
cualquier ordenador con acceso a la red. Para utilizar el servicio, el estudiante deberá tener el identificador de usuario que se proporciona en la matrí-
cula.

Los servicios que ofrece la Secretaría Virtual son los siguientes:

· Cuenta de correo electrónico de estudiante: El usuario podrá activar o desactivar la cuenta de correo electrónico que ofrece la UNED a sus estudiantes.

· Cambio de la clave de acceso a los servicios: Gestión de la clave de acceso a la Secretaría Virtual.

· Consulta de expediente académico del estudiante y consulta de calificaciones.

· Consulta del estado de su solicitud de beca.

· Consulta del estado de su solicitud de título.

· Consulta del estado de su solicitud de matrícula.

9. Tutorías en línea

En el curso virtual el estudiante puede contar con el apoyo de su equipo docente y de un Tutor desde cualquier lugar y de forma flexible. Esta tipo de
tutoría no impide poder acceder a la tradicional Tutoría Presencial en los Centros Asociados; es decir, se puede libremente utilizar, una, otra o las dos
opciones a la vez.

Como novedad, si el estudiante está matriculado en estudios con un número reducido de ellos, la UNED posibilita que la tutoría presencial se trasla-
de al entorno virtual en lo que se denomina Tutoría Intercampus. A través de este medio el estudiante podrá ver y escuchar a sus profesores tutores y
participar en las actividades que se desarrollen.

Muchas de las tutorías desarrolladas mediante tecnología AVIP están disponibles en línea para que se puedan visualizar en cualquier momento, con
posterioridad a su celebración.

10. La Biblioteca

La Biblioteca de la UNED es un centro de recursos para el aprendizaje, la docencia, la investigación, la formación continua y las actividades relaciona-
das con el funcionamiento y la gestión de la Universidad en su conjunto. La Biblioteca se identifica plenamente en la consecución de los objetivos de la
Universidad y en su proceso de adaptación al nuevo entorno de educación superior.

La estructura del servicio de Biblioteca la constituyen las Bibliotecas: Central, Psicología e IUED (Instituto Universitario de Educación a Distancia), In-
genierías, y la biblioteca del Instituto Universitario "Gutiérrez Mellado". Esta estructura descentralizada por campus está unificada en cuanto a su políti-
ca bibliotecaria, dirección, procesos y procedimientos normalizados.

Los servicios que presta son:

· Información y atención al usuario.

· Consulta y acceso a la información en sala y en línea.

· Adquisición de documentos.

· Préstamo y obtención de documentos (a domicilio e interbiblitecario).

· Publicación científica en abierto: la Biblioteca gestiona el repositorio institucional e-SpacioUNED donde se conservan, organizan y difunden los contenidos digi-
tales resultantes de la actividad científica y académica de la Universidad, de manera que puedan ser buscados, recuperados y reutilizados con más facilidad e in-
crementando notablemente su visibilidad e impacto.

· Reproducción de materiales: fotocopiadoras de autoservicio, equipos para consulta de microformas, descargas de documentos electrónicos, etc.

11. La Librería Virtual

La Librería Virtual es un servicio pionero que la UNED pone a disposición de sus estudiantes, con el fin de que éstos puedan adquirir los materiales
básicos recomendados en las guías de las distintas titulaciones. Asimismo facilita a cualquier usuario de internet la adquisición rápida y eficaz del fon-
do de la Editorial UNED, la mayor editorial universitaria española.

12. UNIDIS

El Centro de Atención a Universitarios con Discapacidad (Unidis) es un servicio dependiente del Vicerrectorado de Estudiantes, Empleo y Cultura, cu-
yo objetivo principal es que los estudiantes con discapacidad que deseen cursar estudios en esta Universidad, puedan gozar de las mismas oportuni-
dades que el resto de estudiantes de la UNED.

Con este fin, UNIDIS coordina y desarrolla una serie de acciones de asesoramiento y apoyo a la comunidad universitaria que contribuyan a suprimir
barreras para el acceso, la participación y el aprendizaje de los universitarios con discapacidad.

13. Representación de estudiantes.

Los representantes de estudiantes desarrollan en la UNED una función de gran importancia para nuestra Universidad. Los Estatutos de la UNED y el
Estatuto del Estudiante Universitario subrayan el carácter democrático de la función de representación y su valor en la vida universitaria. En el caso de
la UNED, los órganos colegiados de nuestra Universidad en los que se toman las decisiones de gobierno cuentan con representación estudiantil. Los
representantes desarrollan sus funciones en las Facultades y Escuelas, en los Departamentos, en los Centros Asociados y en otras muchas instancias
en las que es necesario tener en cuenta las opiniones y sugerencias de los colectivos de estudiantes.

Desde el Vicerrectorado de Estudiantes, Empleo y Cultura, así como desde los Centros Asociados, se facilita esta labor de representación defendien-
do sus intereses en las distintas instancias, apoyando sus actividades con recursos económicos y reconociendo su actividad desde el punto de vista
académico. Nuestra comunidad universitaria está reforzando la participación de estudiantes en los procesos de decisión que, sin duda, redunda en be-
neficio de la vida universitaria tanto en las Facultades y Escuelas como en los Centros Asociados.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CRÉDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Enseñanzas Superiores Oficiales no Universitarias

MÍNIMO MÁXIMO
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0 0

Reconocimiento de Créditos Cursados en Títulos Propios

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

Adjuntar Título Propio
Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditación de Experiencia Laboral y Profesional

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

NORMAS Y CRITERIOS GENERALES DE RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIA DE CRÉDITOS PARA LOS
MASTER

PREÁMBULO

El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establecía la ordenación de las enseñanzas universita-
rias oficiales indica en su artículo sexto que, al objeto de hacer efectiva la movilidad de estudiantes, dentro y fuera
del territorio nacional, las universidades elaborarán y harán pública su normativa sobre el sistema de reconocimien-
to y transferencia de créditos, con sujeción a los criterios generales establecidos en el mismo; este precepto ha sido
modificado por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, que da una nueva redacción al citado precepto para, según
reza su exposición de motivos, "introducir los ajustes necesarios a fin de garantizar una mayor fluidez y eficacia en
los criterios y procedimientos establecidos".

Con la finalidad de adecuar la normativa interna de la UNED en el ámbito de los Másteres a estas modificaciones
normativas y en cumplimiento de lo establecido en el párrafo 1º del artículo sexto del citado Real Decreto 861/2010,
y con objeto de hacer efectiva la movilidad de estudiantes, tanto dentro del territorio nacional como fuera de él, pro-
cede la aprobación de las siguientes normas y criterios generales de reconocimiento y transferencia de créditos para
los Másteres.

Capítulo I. Reconocimiento de créditos.

Artículo 1. Ámbito de aplicación.

Esta normativa será de aplicación a las enseñanzas universitarias oficiales de Posgrado reguladas por el Real De-
creto 1393/2007, de 29 de octubre, modificado por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, que se impartan en la
UNED.

Artículo 2. Conceptos básicos.

1. Se entiende por reconocimiento de créditos la aceptación por la universidad de créditos que son computados para
la obtención de un título oficial de Master y que no se han obtenido cursando las asignaturas incluidas en su plan de
estudios.

2. Las unidades básicas de reconocimiento son los créditos, las competencias y los conocimientos derivados de las
enseñanzas y actividades laborales y profesionales acreditados por el estudiante.

Artículo 3. Ámbito objetivo de reconocimiento.

3.1. Serán objeto de reconocimiento:

a) Enseñanzas universitarias oficiales, finalizadas o no, de Master o Doctorado.

b) Enseñanzas universitarias no oficiales.

c) Experiencia laboral o profesional relacionada con las competencias inherentes al título.

3.2. También podrán ser reconocidos como créditos los estudios parciales de doctorado superados con arreglo a las
distintas legislaciones anteriores, siempre que tengan un contenido afín al del Master, a juicio de la Comisión Coordi-
nadora de éste.

Artículo 4. Órganos competentes
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1. El órgano competente para el reconocimiento de créditos será la "Comisión de Coordinación del Título de Master"
establecida en cada caso para cada título con arreglo a la normativa de la UNED en materia de organización y ges-
tión académica de los Másteres que en cada momento esté vigente.

2. La Comisión delegada de Ordenación Académica de la UNED actuará como órgano de supervisión y de resolu-
ción de dudas que puedan plantearse en las Comisiones de coordinación del título de Master y establecerá los crite-
rios generales de procedimiento y plazos.

Artículo 5. Criterio general para el reconocimiento de créditos.

1. El reconocimiento de créditos deberá realizarse teniendo en cuenta la adecuación entre las competencias y cono-
cimientos asociados a las materias cursadas por el estudiante y los previstos en el plan de estudios.

2. El reconocimiento de los créditos se realizara conforme al procedimiento descrito en el Anexo I.

Artículo 6. Reconocimientos entre estudios universitarios oficiales.

1. A los efectos de esta normativa, se entiende por reconocimiento la aceptación por la UNED de los créditos que,
habiendo sido obtenidos en unas enseñanzas oficiales, en ésta u otra Universidad, son computados en otras ense-
ñanzas distintas a efectos de la obtención de un título oficial de Máster Universitario.

2. No podrán ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes al trabajo fin de Máster necesario para ob-
tener el correspondiente título.

Artículo 7. Reconocimientos de enseñanzas universitarias no oficiales y experiencia laboral.

1. Podrán ser objeto de reconocimiento los créditos cursados en otras enseñanzas universitarias conducentes a la
obtención de otros títulos, a los que se refiere el artículo 34.1 de la Ley Orgánica 6/2001, de 21 de diciembre, de Uni-
versidades, siempre que el nivel de titulación exigido para ellas sea el mismo que para el Máster.

2. La experiencia laboral y profesional acreditada podrá ser también reconocida en forma de créditos que compu-
tarán a efectos de la obtención del título oficial de Máster, siempre que dicha experiencia esté relacionada con las
competencias inherentes a dicho título o periodo de formación.

3. El número de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de la experiencia profesional o laboral y de en-
señanzas universitarias no oficiales no podrá ser superior, en su conjunto, al 15 por ciento del total de créditos que
constituyen el plan de estudios. El reconocimiento de estos créditos no incorporará calificación de los mismos por lo
que no computarán a efectos de baremación del expediente.

Los créditos procedentes de títulos propios podrán, excepcionalmente, ser objeto de reconocimiento en un porcenta-
je superior al señalado en el párrafo anterior o, en su caso, ser objeto de un reconocimiento en su totalidad siempre
que el correspondiente título propio haya sido extinguido y sustituido por un título oficial.

A tal efecto, en la memoria de verificación del nuevo plan de estudios propuesto y presentado a verificación se hará
constar tal circunstancia y se deberá acompañar a la misma, además de los dispuesto en el anexo I de este real de-
creto, el diseño curricular relativo al título propio, en el que conste: número de créditos, planificación de las enseñan-
zas, objetivos, competencias, criterios de evaluación, criterios de calificación y obtención de la nota media del expe-
diente, proyecto final de Grado o de Máster, etc., a fin de que la Agencia de Evaluación de la Calidad y Acreditación
(ANECA) o el órgano de evaluación que la Ley de las comunidades autónomas determinen, compruebe que el títu-
lo que se presenta a verificación guarda la suficiente identidad con el título propio anterior y se pronuncie en relación
con el reconocimiento de créditos propuesto por la universidad.

Capítulo II. Transferencia de créditos.

Artículo 8- Definición.

1. Se entiende por transferencia la inclusión en el expediente del estudiante de la totalidad de los créditos obtenidos
en enseñanzas oficiales cursadas con anterioridad, en la UNED o en otra Universidad, que no hayan conducido a la
obtención de un título oficial.

Artículo 9. Requisitos y Procedimiento para la transferencia de créditos

Los estudiantes que se incorporen a un nuevo título deberán indicar si han cursado otros estudios oficiales no fina-
lizados, y en caso de no tratarse de estudios de la UNED, aportar los documentos requeridos. Para hacer efectiva
la transferencia de créditos el estudiante deberá realizar traslado de expediente. Una vez presentados los documen-
tos requeridos, se actuará de oficio, incorporando la información al expediente del estudiante pero sin que, en nin-
gún caso, puedan ser tomados en consideración para terminar las enseñanzas de Máster cursadas, aquellos crédi-
tos que no hayan sido reconocidos.
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Artículo 10. Documentos académicos

Todos los créditos obtenidos por el estudiante en enseñanzas oficiales cursados en cualquier Universidad, los trans-
feridos, los reconocidos y los superados para la obtención del correspondiente título, serán incluidos en su expedien-
te académico y reflejados en el Suplemento Europeo al Título, regulado en el Real Decreto 1044/2003 de 1 de agos-
to, por el que se establece el procedimiento para la expedición por las Universidades del Suplemento Europeo al Tí-
tulo.

ANEXO I

1. El procedimiento se inicia a petición del interesado una vez que aporte en la Facultad o Escuela correspondiente
la documentación necesaria para su tramitación.
Este último requisito no será necesario para los estudiantes de la UNED cuando su expediente se encuentre en la
Universidad. La Facultad/Escuela podrá solicitar a los interesados información complementaria al Certificado Acadé-
mico, en caso de que lo considere necesario, para posibilitar el análisis de la adecuación entre las competencias y
conocimientos asociados a las asignaturas cursadas y los previstos en el plan de estudios de la enseñanza de ingre-
so.

2. Una vez resueltos y comunicados los reconocimientos al estudiante, este deberá abonar el importe establecido
en la Orden Ministerial, que anualmente fija los precios públicos por este concepto, para hacer efectivos estos dere-
chos, incorporarlos a su expediente y poner fin al procedimiento.

3. No obstante, y de acuerdo a lo dispuesto en la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Jurídico de las Ad-
ministraciones Públicas y del Procedimiento Administrativo Común, modificada por la Ley 4/1999, de 13 de enero, si
el estudiante no estuviera de acuerdo con la resolución de la Comisión de reconocimiento podrá presentar en el pla-
zo de un mes recurso de alzada ante el Rector.

4. En virtud de las competencias conferidas en el artículo 4º de la normativa para reconocimientos, la Comisión dele-
gada de Ordenación Académica podrá establecer anualmente plazos de solicitud de reconocimiento de créditos para
cada Facultad o Escuela, con el objeto de ordenar el proceso, de acuerdo con los períodos de matrícula anual.

5. El plazo máximo para resolver el procedimiento es de 3 meses. El procedimiento permanecerá suspenso por el
tiempo que medie entre la petición de documentación por parte de la universidad al interesado y su efectivo cumpli-
miento.

6. Se autoriza al Vicerrectorado de Investigación a realizar cuantas modificaciones sean necesarias en este procedi-
miento para su mejor adecuación a posibles cambios normativos.

NOTA SOBRE TÍTULOS EXTRANJEROS

Los estudiantes que estén en posesión de un título de educación superior extranjero podrán acceder a este Progra-
ma previa homologación de aquel al título español que habilite para dicho acceso, de conformidad con el procedi-
miento previsto en la normativa vigente al respecto. No obstante se podrán admitir, sin la preceptiva homologación,
previa comprobación, alumnos que acreditan un nivel de formación equivalente a los correspondientes títulos espa-
ñoles de grado y que facultan en el país expedidor del título para el acceso a estudios de postgrado. Esta admisión
no implicará, en ningún caso, la homologación del título.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

4.6. COMPLEMENTOS FORMATIVOS

No se contemplan complementos formativos.
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5. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS
5.1 DESCRIPCIÓN DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

5.2 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Estudio del material básico y complementario. Ejercicios prácticos

Búsqueda autónoma y selección de bibliografía específica relacionada con los contenidos de la asignatura

Participación en foros y comunicaciones con equipo docente y otros estudiantes

Realización de tareas evaluables

Preparación y realización de exámenes

Elaboración trabajo fin de curso

5.3 METODOLOGÍAS DOCENTES

La metodología es a distancia, con tutorías virtuales a cargo de los equipos docentes del Máster, a través de herramientas didácticas
de enseñanza virtual. Para ello se utilizará la plataforma virtual de la UNED, que ya ha probado su eficacia en la práctica. De
este modo se crea un aula virtual que tendrá por objeto realizar la evaluación continua del estudiante, en la que tendrá acceso al
material didáctico, a bibliotecas virtuales y foros, enviará los trabajos y se comunicará con los profesores. La modalidad virtual
de aprendizaje es una forma de aprendizaje flexible que se adapta a la disponibilidad de cada estudiante, permitiendo compaginar
estudios con trabajo o cualquier otra actividad.

5.4 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

Trabajos

Examen

Trabajo de Investigación final

Test Online

Problemas

Participación y colaboración en los foros

Prácticas virtuales, remotas o presenciales

Elaboración, presentación y defensa pública del Trabajo de Fin de Máster

5.5 NIVEL 1: Módulo Obligatorio

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Métodos numéricos avanzados

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No
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ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Conocer los principales me#todos iterativos para la resolución de matrices y determinantes, así como el cálculo de valores y vectores propios.
2. Clasificar los diferentes tipos de ecuaciones en derivadas parciales.
3. Estudiar el cálculo con operadores en diferencias y generar esquemas en diferencias finitas.
4. Establecer las condiciones de consistencia, convergencia y estabilidad de los métodos en diferencias.
5. Conocer los esquemas en diferencias más simples y saber aplicarlos a la resolución de las ecuaciones en derivadas parciales más frecuentes en física.
6. Entender la relación entre la formulacio#n en ecuaciones diferenciales y la formulación variacional.
7. Tener un conocimiento básico del me#todo de los elementos finitos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Tema 1. Problemas de condiciones de contorno para ecuaciones diferenciales ordinarias

· Método de disparo para problemas lineales y no lineales

· Métodos de diferencias finitas para problemas lineales y no lineales

Tema 2. Problemas de valores caracteri#sticos

· Álgebra lineal y valores caracteri#sticos

· Método iterativo de la potencia

· Método QR

Tema 3. Ecuaciones en derivadas parciales eli#pticas

· Tipos de ecuaciones en derivadas parciales

· La ecuación de Laplace. Me#todo de las diferencias finitas

· Métodos de relajación

Tema 4. Ecuaciones en derivadas parciales parabo#licas e hiperbo#licas

· La ecuación del calor

· Método de Crank-Nicolson

· Ecuaciones parabólicas en dos y tres dimensiones

· Solución del problema de la cuerda en vibración

· La ecuación de ondas en dos dimensiones

Tema 5. El método de los elementos finitos

· Formulación variacional y formulacio#n de#bil

· El método de Rayleigh-Ritz

· Elementos finitos para ecuaciones elípticas

· Elementos finitos para ecuaciones parabólicas e hiperbólicas

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Requisitos previos

Es recomendable que los estudiantes hayan realizado en estudios de grado o licenciatura un curso básico de métodos numéricos, en el que se supo-
nen dados los conceptos de diferenciación e integración numérica, resolución numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias, etc.

Es aconsejable también que el estudiante conozca alguno de los lenguajes de programación ma#s usuales para que pueda poner en práctica los mé-
todos estudiados.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Adquirir conocimientos avanzados en Física y demostrar, en un contexto de investigación científica altamente especializada,
una comprensión detallada y fundamentada de los aspectos teóricos y prácticos y de la metodología empleada en este campo.

CG2 - Elaborar un trabajo escrito con datos bibliográficos, teóricos y/o experimentales, escribiendo un resumen o articulado en
extenso (tal y como se realizan los artículos científicos), formulando hipótesis razonables, composiciones originales y conclusiones
motivadas.

CG3 - Comunicar con claridad y rigor los resultados de un trabajo de investigación de forma oral o escrita.

CG4 - Localizar y analizar la bibliografía científica y especializada pertinente con el objeto de elaborar trabajos de investigación y
desarrollar proyectos técnicos.

CG7 - Adquirir los conocimientos necesarios en Física Avanzada para incorporarse a un grupo de investigación o a empresas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación
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CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE2 - Adquirir la capacidad para abordar y resolver un problema avanzado en la física teórica, computacional o de fluidos,
mediante la elección adecuada del contexto teórico, la identificación de los conceptos relevantes y el uso de las técnicas
matemáticas que constituyen la mejor aproximación para así llegar a la solución.

CE3 - Modelizar sistemas de alto grado de complejidad. Identificar variables y parámetros relevantes y realizar aproximaciones que
simplifiquen el problema. Construir modelos físicos que describan y expliquen situaciones en ámbitos diversos.

CE4 - Localizar bibliografía y fuentes de información especializadas, manejando las principales bases de datos de bibliografía
científica y de patentes.

CE5 - Analizar una situación compleja extrayendo cuales son las cantidades físicas relevantes y ser capaz de reducirla a un modelo
parametrizado.

CE6 - Resolver problemas algebraicos, de resolución de ecuaciones y de optimización mediante métodos numéricos.

CE7 - Conocer los sistemas operativos y lenguajes de programación y herramientas de computación relevantes en el campo de la
física avanzada.

CE8 - Modelar y simular fenómenos físicos complejos por ordenador.

CE10 - Comprender las propiedades cualitativas de las soluciones a las ecuaciones de la física (sus tipos, estabilidad,
singularidades, etc.) y su dependencia de los parámetros que definen un sistema físico.

CE11 - Analizar problemas nuevos en sistemas poco conocidos y determinar similitudes y diferencias con modelos de referencia.

CE12 - Analizar críticamente resultados experimentales, analíticos y numéricos en el campo de la física avanzada.

CE13 - Elaborar una memoria clara y concisa de los resultados de su trabajo y de las conclusiones obtenidas en el campo de la
física avanzada.

CE15 - Adquirir una formación avanzada orientada a la especialización investigadora y académica que le permitirá acceder al
doctorado.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Estudio del material básico y
complementario. Ejercicios prácticos

60 0

Búsqueda autónoma y selección de
bibliografía específica relacionada con los
contenidos de la asignatura

20 0

Participación en foros y comunicaciones
con equipo docente y otros estudiantes

10 0

Realización de tareas evaluables 60 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

La metodología es a distancia, con tutorías virtuales a cargo de los equipos docentes del Máster, a través de herramientas didácticas
de enseñanza virtual. Para ello se utilizará la plataforma virtual de la UNED, que ya ha probado su eficacia en la práctica. De
este modo se crea un aula virtual que tendrá por objeto realizar la evaluación continua del estudiante, en la que tendrá acceso al
material didáctico, a bibliotecas virtuales y foros, enviará los trabajos y se comunicará con los profesores. La modalidad virtual
de aprendizaje es una forma de aprendizaje flexible que se adapta a la disponibilidad de cada estudiante, permitiendo compaginar
estudios con trabajo o cualquier otra actividad.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN
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SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Trabajos 100.0 100.0

NIVEL 2: Complementos de métodos matemáticos

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Conocimiento de los distintos tipos de ruido y sus propiedades.
2. Descripción de procesos físicos con ruido por medio de ecuaciones de evolución estocásticas.
3. Resolución de ecuaciones diferenciales estocásticas
4. Conocimientos generales sobre grupos discretos y continuos.
5. Introducción a la teoría general de representaciones de grupos.
6. Aplicación de la teoría de grupos para el análisis de simetría de ecuaciones diferenciales en derivadas parciales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

PRIMERA PARTE: PROCESOS ESTOCÁSTICOS

· Procesos de Markov

· Ecuaciones diferenciales estocásticas

· Tipos de ruido (ruido espacial vs. temporal)

SEGUNDA PARTE: TEORÍA DE GRUPOS

· Elementos de teoría de grupos discretos y continuos

· Representaciones de grupos

· Análisis de simetría de ecuaciones diferenciales

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Adquirir conocimientos avanzados en Física y demostrar, en un contexto de investigación científica altamente especializada,
una comprensión detallada y fundamentada de los aspectos teóricos y prácticos y de la metodología empleada en este campo.

CG5 - Poseer la capacidad para el desarrollo de una aptitud crítica ante el aprendizaje que le lleve a plantearse nuevos problemas
desde perspectivas no convencionales.

CG6 - Saber trabajar en equipo y comunicarse con la comunidad académica en su conjunto y con la sociedad en general acerca de la
Física Avanzada, tanto en sus implicaciones académicas, productivas o sociales.
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CG7 - Adquirir los conocimientos necesarios en Física Avanzada para incorporarse a un grupo de investigación o a empresas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Conocer y comprender los elementos más relevantes de la física teórica, computacional y de fluidos actual. Profundizar en la
comprensión de las teorías que se encuentran en la frontera de estos temas, incluyendo su estructura matemática, su confrontación
con resultados experimentales, y la descripción de los fenómenos físicos que dichas teorías explican.

CE2 - Adquirir la capacidad para abordar y resolver un problema avanzado en la física teórica, computacional o de fluidos,
mediante la elección adecuada del contexto teórico, la identificación de los conceptos relevantes y el uso de las técnicas
matemáticas que constituyen la mejor aproximación para así llegar a la solución.

CE3 - Modelizar sistemas de alto grado de complejidad. Identificar variables y parámetros relevantes y realizar aproximaciones que
simplifiquen el problema. Construir modelos físicos que describan y expliquen situaciones en ámbitos diversos.

CE5 - Analizar una situación compleja extrayendo cuales son las cantidades físicas relevantes y ser capaz de reducirla a un modelo
parametrizado.

CE8 - Modelar y simular fenómenos físicos complejos por ordenador.

CE10 - Comprender las propiedades cualitativas de las soluciones a las ecuaciones de la física (sus tipos, estabilidad,
singularidades, etc.) y su dependencia de los parámetros que definen un sistema físico.

CE11 - Analizar problemas nuevos en sistemas poco conocidos y determinar similitudes y diferencias con modelos de referencia.

CE12 - Analizar críticamente resultados experimentales, analíticos y numéricos en el campo de la física avanzada.

CE15 - Adquirir una formación avanzada orientada a la especialización investigadora y académica que le permitirá acceder al
doctorado.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Estudio del material básico y
complementario. Ejercicios prácticos

80 0

Participación en foros y comunicaciones
con equipo docente y otros estudiantes

10 0

Realización de tareas evaluables 60 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

La metodología es a distancia, con tutorías virtuales a cargo de los equipos docentes del Máster, a través de herramientas didácticas
de enseñanza virtual. Para ello se utilizará la plataforma virtual de la UNED, que ya ha probado su eficacia en la práctica. De
este modo se crea un aula virtual que tendrá por objeto realizar la evaluación continua del estudiante, en la que tendrá acceso al
material didáctico, a bibliotecas virtuales y foros, enviará los trabajos y se comunicará con los profesores. La modalidad virtual
de aprendizaje es una forma de aprendizaje flexible que se adapta a la disponibilidad de cada estudiante, permitiendo compaginar
estudios con trabajo o cualquier otra actividad.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen 80.0 100.0

Problemas 0.0 20.0

5.5 NIVEL 1: Módulo de Física Teórica

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Teoría del Funcional de la Densidad: Sistemas Electrónicos.
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5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Física Teórica

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Conocimiento de la Teoría del Funcional de la Densidad.

· Saber relacionar las propiedades electrónicas y la estructura de los materiales.

· Capacidad para usar un código de cálculo de estructura electrónica para realizar cálculos DFT tanto de especies moleculares como de sólidos cristalinos

· Capacidad para obtener propiedades electrónicas de diferentes especias: estructura más estable, energías de disociación, estructura de bandas, etc.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Tema 1. El problema de muchos electrones en física de la materia condensada

Tras recordar algunos aspectos esenciales de la descripción de los sistemas cuánticos, abordaremos el estudio genérico de las propiedades físicas de
sistemas formados por muchos electrones. Completaremos el tema con la exposición de algunas técnicas de resolución numérica de la ecuación de
Schrödinger.

Tema 2. El formalismo del funcional de la densidad para el estado fundamental

En este tema estudiaremos los aspectos esenciales de la teoría del funcional de la densidad y veremos cómo es posible aplicarla al cálculo de las pro-
piedades del estado fundamental (estado de menor energía) de un sistema de electrones y relacionar estas propiedades con las características estruc-
turales de los materiales. Aplicaremos esta técnica a sistemas modelos sencillos y a estructuras más complejas usando software de cálculo/simulación
avanzado.

Tema 3. El formalismo del funcional de la densidad dependiente del tiempo

Aquí abordaremos de manera somera la aplicación de la teoría del funcional de la densidad al estudio de propiedades asociadas a las excitaciones
electrónicas que son inducidas por campos externos. A su vez, relacionaremos estas propiedades con técnicas experimentales de caracterización es-
pectroscópica.

Tema 4. Perspectivas y problemas abiertos

En esta última parte describiremos algunos aspectos de investigación abiertos, como son el cálculo de las propiedades electrónicas de nanoestructu-
ras y sistemas biológicos, el estudio de transporte cuántico y la teoría de control y "monitorización" de sistemas cuánticos. Veremos cómo los conoci-
mientos adquiridos en la asignatura sirven para abordar estos temas de investigación.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Requisitos Previos

Para abordar la asignatura con garantías de éxito son precisos conocimientos en Matemáticas y Física adquiridos en asignaturas en grados o licencia-
turas en Ciencias o Ingeniería. En particular:
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1. Álgebra lineal y Análisis matemático (al nivel de estudios de grado en ingeniería o ciencias).

2. Fundamentos de Física: Mecánica, Óptica y Electromagnetismo (al mismo nivel que el anterior).

3. Mecánica cuántica básica (función de onda, ecuación de Schrödinger, interpretación probabilística).

4. Física del estado sólido (estructura cristalina, funciones de Bloch, teoría de bandas).

En general, los conocimientos adquiridos en grados o licenciaturas en Ciencias Físicas o Químicas son suficientes. Para aquellos estudiantes prove-
nientes de otras disciplinas, el material complementario incluirá orientaciones para el estudio de conocimientos previos pertenecientes a los dos últi-
mos apartados. A su vez, la mayoría del material bibliográfico está en inglés, por lo que es preciso un buen conocimiento de este idioma a nivel científi-
cotécnico. Además, el estudiante ha de estar familiarizado con el uso de ordenadores, ya que buena parte del trabajo de la asignatura está orientado a
la ejecución de programas de cálculo.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Adquirir conocimientos avanzados en Física y demostrar, en un contexto de investigación científica altamente especializada,
una comprensión detallada y fundamentada de los aspectos teóricos y prácticos y de la metodología empleada en este campo.

CG2 - Elaborar un trabajo escrito con datos bibliográficos, teóricos y/o experimentales, escribiendo un resumen o articulado en
extenso (tal y como se realizan los artículos científicos), formulando hipótesis razonables, composiciones originales y conclusiones
motivadas.

CG3 - Comunicar con claridad y rigor los resultados de un trabajo de investigación de forma oral o escrita.

CG4 - Localizar y analizar la bibliografía científica y especializada pertinente con el objeto de elaborar trabajos de investigación y
desarrollar proyectos técnicos.

CG5 - Poseer la capacidad para el desarrollo de una aptitud crítica ante el aprendizaje que le lleve a plantearse nuevos problemas
desde perspectivas no convencionales.

CG6 - Saber trabajar en equipo y comunicarse con la comunidad académica en su conjunto y con la sociedad en general acerca de la
Física Avanzada, tanto en sus implicaciones académicas, productivas o sociales.

CG7 - Adquirir los conocimientos necesarios en Física Avanzada para incorporarse a un grupo de investigación o a empresas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Conocer y comprender los elementos más relevantes de la física teórica, computacional y de fluidos actual. Profundizar en la
comprensión de las teorías que se encuentran en la frontera de estos temas, incluyendo su estructura matemática, su confrontación
con resultados experimentales, y la descripción de los fenómenos físicos que dichas teorías explican.

CE2 - Adquirir la capacidad para abordar y resolver un problema avanzado en la física teórica, computacional o de fluidos,
mediante la elección adecuada del contexto teórico, la identificación de los conceptos relevantes y el uso de las técnicas
matemáticas que constituyen la mejor aproximación para así llegar a la solución.

CE3 - Modelizar sistemas de alto grado de complejidad. Identificar variables y parámetros relevantes y realizar aproximaciones que
simplifiquen el problema. Construir modelos físicos que describan y expliquen situaciones en ámbitos diversos.

CE4 - Localizar bibliografía y fuentes de información especializadas, manejando las principales bases de datos de bibliografía
científica y de patentes.

CE5 - Analizar una situación compleja extrayendo cuales son las cantidades físicas relevantes y ser capaz de reducirla a un modelo
parametrizado.

CE6 - Resolver problemas algebraicos, de resolución de ecuaciones y de optimización mediante métodos numéricos.

CE7 - Conocer los sistemas operativos y lenguajes de programación y herramientas de computación relevantes en el campo de la
física avanzada.
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CE8 - Modelar y simular fenómenos físicos complejos por ordenador.

CE12 - Analizar críticamente resultados experimentales, analíticos y numéricos en el campo de la física avanzada.

CE13 - Elaborar una memoria clara y concisa de los resultados de su trabajo y de las conclusiones obtenidas en el campo de la
física avanzada.

CE15 - Adquirir una formación avanzada orientada a la especialización investigadora y académica que le permitirá acceder al
doctorado.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Estudio del material básico y
complementario. Ejercicios prácticos

60 0

Participación en foros y comunicaciones
con equipo docente y otros estudiantes

10 0

Realización de tareas evaluables 50 0

Elaboración trabajo fin de curso 30 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

La metodología es a distancia, con tutorías virtuales a cargo de los equipos docentes del Máster, a través de herramientas didácticas
de enseñanza virtual. Para ello se utilizará la plataforma virtual de la UNED, que ya ha probado su eficacia en la práctica. De
este modo se crea un aula virtual que tendrá por objeto realizar la evaluación continua del estudiante, en la que tendrá acceso al
material didáctico, a bibliotecas virtuales y foros, enviará los trabajos y se comunicará con los profesores. La modalidad virtual
de aprendizaje es una forma de aprendizaje flexible que se adapta a la disponibilidad de cada estudiante, permitiendo compaginar
estudios con trabajo o cualquier otra actividad.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Trabajos 70.0 70.0

Trabajo de Investigación final 30.0 30.0

NIVEL 2: Métodos Cuánticos en Sistemas Poliatómicos

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Física Teórica
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NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Trasmitir al alumno la relevancia de los métodos de cálculo más usados en Química Cuántica y Física de la Materia Condensada.
2. Entender la estructura atómica de sistemas formados por varios átomos.
3. Entender la relevancia de las distintas aproximaciones que se pueden hacer para resolver la ecuación de Schrödinger en sistemas de varios átomos.
4. Familiarizar al alumno con el desarrollo y uso de programas que permiten obtener las propiedades de sistemas cuánticos de unos pocos átomos. Destrezas:

5.5.1.3 CONTENIDOS

Tema 1. La ecuación de Schrödinger

Tema 2. Método de Variaciones

Tema 3. Teoría de perturbaciones

Tema 4. Spin electrónico y Principio de Pauli

Tema 5. Estructura electrónica de sistemas polielectrónicos

Tema 6. Cálculos de orbitales moleculares: Métodos ab initio

Tema 7. Cálculos de orbitales moleculares: Métodos semiempíricos y de Mecánica Molecular

Tema 8. Aplicaciones de los métodos

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Requisitos previos

Para seguir el estudio de la asignatura con garantías de éxito son precisos conocimientos suficientes en algunas áreas de Matemáticas y Física que
hayan sido adquiridos en asignaturas de grado/licenciatura. En particular:

1.- Métodos Numéricos, Álgebra lineal y Análisis matemático (al nivel de estudios de algunos grados en Ciencias o Ingeniería).

2.- Mecánica Cuántica (o Química Cuántica en las licenciaturas de Química y en algunas titulaciones de ingeniería) y Estado Sólido, en la que se ha-
yan discutido conceptos como función de onda, ecuación de Schrödinger, interpretación probabilística, periodicidad cristalina, estructura de bandas,
etc.

3.- Mecánica Estadística (o sus variantes como Termodinámica Estadística o nombre similar).

4.- Es necesario que el estudiante tenga conocimiento previo de algunos de los lenguajes de programación estándar en computación científica (entre
otros, Fortran, C, Basic,...) ya que debe escribir códigos y ejecutar programas para realizar las Tareas del curso.

En general, los conocimientos adquiridos en grados o licenciaturas en Ciencias Físicas o Químicas deberían ser suficientes. Es probable, sin embargo,
que algunos contenidos sean dificultosos para los estudiantes que provengan de estudios más técnicos, por lo que es conveniente que los adquieran
antes o durante el estudio de la asignatura.

Recalcamos que el estudiante ha de estar familiarizado con el uso de ordenadores, ya que buena parte del trabajo de la asignatura está orientado a la
ejecución de programas de cálculo de simulación.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Adquirir conocimientos avanzados en Física y demostrar, en un contexto de investigación científica altamente especializada,
una comprensión detallada y fundamentada de los aspectos teóricos y prácticos y de la metodología empleada en este campo.

CG4 - Localizar y analizar la bibliografía científica y especializada pertinente con el objeto de elaborar trabajos de investigación y
desarrollar proyectos técnicos.

CG5 - Poseer la capacidad para el desarrollo de una aptitud crítica ante el aprendizaje que le lleve a plantearse nuevos problemas
desde perspectivas no convencionales.

CG6 - Saber trabajar en equipo y comunicarse con la comunidad académica en su conjunto y con la sociedad en general acerca de la
Física Avanzada, tanto en sus implicaciones académicas, productivas o sociales.

CG7 - Adquirir los conocimientos necesarios en Física Avanzada para incorporarse a un grupo de investigación o a empresas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio
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CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Conocer y comprender los elementos más relevantes de la física teórica, computacional y de fluidos actual. Profundizar en la
comprensión de las teorías que se encuentran en la frontera de estos temas, incluyendo su estructura matemática, su confrontación
con resultados experimentales, y la descripción de los fenómenos físicos que dichas teorías explican.

CE2 - Adquirir la capacidad para abordar y resolver un problema avanzado en la física teórica, computacional o de fluidos,
mediante la elección adecuada del contexto teórico, la identificación de los conceptos relevantes y el uso de las técnicas
matemáticas que constituyen la mejor aproximación para así llegar a la solución.

CE3 - Modelizar sistemas de alto grado de complejidad. Identificar variables y parámetros relevantes y realizar aproximaciones que
simplifiquen el problema. Construir modelos físicos que describan y expliquen situaciones en ámbitos diversos.

CE4 - Localizar bibliografía y fuentes de información especializadas, manejando las principales bases de datos de bibliografía
científica y de patentes.

CE5 - Analizar una situación compleja extrayendo cuales son las cantidades físicas relevantes y ser capaz de reducirla a un modelo
parametrizado.

CE6 - Resolver problemas algebraicos, de resolución de ecuaciones y de optimización mediante métodos numéricos.

CE7 - Conocer los sistemas operativos y lenguajes de programación y herramientas de computación relevantes en el campo de la
física avanzada.

CE8 - Modelar y simular fenómenos físicos complejos por ordenador.

CE9 - Comprender y relacionar los diferentes tipos de descripción (microscópica, mesoscópica y macroscópica) de los fenómenos
físicos.

CE10 - Comprender las propiedades cualitativas de las soluciones a las ecuaciones de la física (sus tipos, estabilidad,
singularidades, etc.) y su dependencia de los parámetros que definen un sistema físico.

CE11 - Analizar problemas nuevos en sistemas poco conocidos y determinar similitudes y diferencias con modelos de referencia.

CE12 - Analizar críticamente resultados experimentales, analíticos y numéricos en el campo de la física avanzada.

CE15 - Adquirir una formación avanzada orientada a la especialización investigadora y académica que le permitirá acceder al
doctorado.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Estudio del material básico y
complementario. Ejercicios prácticos

70 0

Búsqueda autónoma y selección de
bibliografía específica relacionada con los
contenidos de la asignatura

20 0

Participación en foros y comunicaciones
con equipo docente y otros estudiantes

10 0

Realización de tareas evaluables 50 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

La metodología es a distancia, con tutorías virtuales a cargo de los equipos docentes del Máster, a través de herramientas didácticas
de enseñanza virtual. Para ello se utilizará la plataforma virtual de la UNED, que ya ha probado su eficacia en la práctica. De
este modo se crea un aula virtual que tendrá por objeto realizar la evaluación continua del estudiante, en la que tendrá acceso al
material didáctico, a bibliotecas virtuales y foros, enviará los trabajos y se comunicará con los profesores. La modalidad virtual
de aprendizaje es una forma de aprendizaje flexible que se adapta a la disponibilidad de cada estudiante, permitiendo compaginar
estudios con trabajo o cualquier otra actividad.
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Trabajos 100.0 100.0

NIVEL 2: Teoría de Campos

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Física Teórica

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Comprender los fundamentos de la Mecánica Cuántica Relativista, y conocer los principales campos relativistas (Klein-Gordon, Dirac, Campo Electromagnéti-
co) y sus propiedades.

2. Saber aplicar la formulación de la acción efectiva, conocer su rango de validez y sus principales aplicaciones prácticas.
3. Conocer el significado de los propagadores en la teoría de campos y comprender su importancia en el estudio de las interacciones en un sistema cuántico.
4. Saber aplicar los métodos de la transformación conforme en la teoria de campos, conocer su significado y sus aplicaciones.
5. Conocer los fundamentos básicos del método de bosonización.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Recordatorio de Teoría Clásica de Campos, Mecánica Estadística y Mecánica Cuántica. Principio de acción estacionaria. Mecánica cuántica relativista. Fermio-
nes y bosones.

· Funcionales. Integración sobre caminos.

· Acción efectiva.

· Propagadores. Renormalización.

· Teoría conforme.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Requisitos previos

Conocimientos previos de Mecánica Estadística, Teoría clásica de campos (Mecánica Teórica) y de Mecánica Cuántica.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Adquirir conocimientos avanzados en Física y demostrar, en un contexto de investigación científica altamente especializada,
una comprensión detallada y fundamentada de los aspectos teóricos y prácticos y de la metodología empleada en este campo.

CG4 - Localizar y analizar la bibliografía científica y especializada pertinente con el objeto de elaborar trabajos de investigación y
desarrollar proyectos técnicos.
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CG5 - Poseer la capacidad para el desarrollo de una aptitud crítica ante el aprendizaje que le lleve a plantearse nuevos problemas
desde perspectivas no convencionales.

CG7 - Adquirir los conocimientos necesarios en Física Avanzada para incorporarse a un grupo de investigación o a empresas.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Conocer y comprender los elementos más relevantes de la física teórica, computacional y de fluidos actual. Profundizar en la
comprensión de las teorías que se encuentran en la frontera de estos temas, incluyendo su estructura matemática, su confrontación
con resultados experimentales, y la descripción de los fenómenos físicos que dichas teorías explican.

CE2 - Adquirir la capacidad para abordar y resolver un problema avanzado en la física teórica, computacional o de fluidos,
mediante la elección adecuada del contexto teórico, la identificación de los conceptos relevantes y el uso de las técnicas
matemáticas que constituyen la mejor aproximación para así llegar a la solución.

CE5 - Analizar una situación compleja extrayendo cuales son las cantidades físicas relevantes y ser capaz de reducirla a un modelo
parametrizado.

CE6 - Resolver problemas algebraicos, de resolución de ecuaciones y de optimización mediante métodos numéricos.

CE11 - Analizar problemas nuevos en sistemas poco conocidos y determinar similitudes y diferencias con modelos de referencia.

CE12 - Analizar críticamente resultados experimentales, analíticos y numéricos en el campo de la física avanzada.

CE13 - Elaborar una memoria clara y concisa de los resultados de su trabajo y de las conclusiones obtenidas en el campo de la
física avanzada.

CE15 - Adquirir una formación avanzada orientada a la especialización investigadora y académica que le permitirá acceder al
doctorado.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Estudio del material básico y
complementario. Ejercicios prácticos

60 0

Búsqueda autónoma y selección de
bibliografía específica relacionada con los
contenidos de la asignatura

30 0

Participación en foros y comunicaciones
con equipo docente y otros estudiantes

30 0

Realización de tareas evaluables 30 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

La metodología es a distancia, con tutorías virtuales a cargo de los equipos docentes del Máster, a través de herramientas didácticas
de enseñanza virtual. Para ello se utilizará la plataforma virtual de la UNED, que ya ha probado su eficacia en la práctica. De
este modo se crea un aula virtual que tendrá por objeto realizar la evaluación continua del estudiante, en la que tendrá acceso al
material didáctico, a bibliotecas virtuales y foros, enviará los trabajos y se comunicará con los profesores. La modalidad virtual
de aprendizaje es una forma de aprendizaje flexible que se adapta a la disponibilidad de cada estudiante, permitiendo compaginar
estudios con trabajo o cualquier otra actividad.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Trabajos 50.0 50.0

Problemas 50.0 50.0

NIVEL 2: Efectos Relativistas en Espacio-Tiempo Curvos

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6
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DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Física Teórica

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Conocer y saber aplicar las técnicas y métodos de la Relatividad General para el estudio de efectos relativistas destacados, desde el punto de vista académico y
de investigación, en espacio-tiempo curvos.

2. Adquirir el grado de conocimiento suficiente para entender los fenómenos de medida relativista en ámbitos diversos.
3. Conocer los principales fenómenos relativistas y su importancia en la investigación actual.
4. Saber aplicar las técnicas matemáticas más apropiadas en cada caso para la descripción de fenómenos relativistas en espacio-tiempo curvos en función del obser-

vador.
5. Conocer la importancia que tiene el estudio de los efectos relativistas, y sus consecuencias, en la formulación de la Teoría de la Relatividad.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Bosonización.

· Transiciones cuánticas de fase.

· Fenómenos críticos.

· Sistemas fuertemente correlacionados.

· Entrelazamiento cuántico. Entropía.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Requisitos previos

Conocimientos previos de Mecánica Estadística, Teoría clásica de campos (Mecánica Teórica) y de Mecánica Cuántica. Haber cursado Teoría de
Campos.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Adquirir conocimientos avanzados en Física y demostrar, en un contexto de investigación científica altamente especializada,
una comprensión detallada y fundamentada de los aspectos teóricos y prácticos y de la metodología empleada en este campo.

CG3 - Comunicar con claridad y rigor los resultados de un trabajo de investigación de forma oral o escrita.

CG5 - Poseer la capacidad para el desarrollo de una aptitud crítica ante el aprendizaje que le lleve a plantearse nuevos problemas
desde perspectivas no convencionales.

CG7 - Adquirir los conocimientos necesarios en Física Avanzada para incorporarse a un grupo de investigación o a empresas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio
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CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Conocer y comprender los elementos más relevantes de la física teórica, computacional y de fluidos actual. Profundizar en la
comprensión de las teorías que se encuentran en la frontera de estos temas, incluyendo su estructura matemática, su confrontación
con resultados experimentales, y la descripción de los fenómenos físicos que dichas teorías explican.

CE2 - Adquirir la capacidad para abordar y resolver un problema avanzado en la física teórica, computacional o de fluidos,
mediante la elección adecuada del contexto teórico, la identificación de los conceptos relevantes y el uso de las técnicas
matemáticas que constituyen la mejor aproximación para así llegar a la solución.

CE4 - Localizar bibliografía y fuentes de información especializadas, manejando las principales bases de datos de bibliografía
científica y de patentes.

CE5 - Analizar una situación compleja extrayendo cuales son las cantidades físicas relevantes y ser capaz de reducirla a un modelo
parametrizado.

CE11 - Analizar problemas nuevos en sistemas poco conocidos y determinar similitudes y diferencias con modelos de referencia.

CE12 - Analizar críticamente resultados experimentales, analíticos y numéricos en el campo de la física avanzada.

CE15 - Adquirir una formación avanzada orientada a la especialización investigadora y académica que le permitirá acceder al
doctorado.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Estudio del material básico y
complementario. Ejercicios prácticos

60 0

Búsqueda autónoma y selección de
bibliografía específica relacionada con los
contenidos de la asignatura

30 0

Participación en foros y comunicaciones
con equipo docente y otros estudiantes

30 0

Realización de tareas evaluables 30 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

La metodología es a distancia, con tutorías virtuales a cargo de los equipos docentes del Máster, a través de herramientas didácticas
de enseñanza virtual. Para ello se utilizará la plataforma virtual de la UNED, que ya ha probado su eficacia en la práctica. De
este modo se crea un aula virtual que tendrá por objeto realizar la evaluación continua del estudiante, en la que tendrá acceso al
material didáctico, a bibliotecas virtuales y foros, enviará los trabajos y se comunicará con los profesores. La modalidad virtual
de aprendizaje es una forma de aprendizaje flexible que se adapta a la disponibilidad de cada estudiante, permitiendo compaginar
estudios con trabajo o cualquier otra actividad.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Trabajos 50.0 50.0

Problemas 50.0 50.0

NIVEL 2: Teoría (Clásica) de la Información

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Física Teórica

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Conocimiento de los teoremas de Shannon y sus consecuencias y aplicaciones.
2. Conocimiento de la probabilidad bayesiana a la luz de la teoría de la información.
3. Conocimiento de la termodinámica y la física estadística con los métodos de la teoría de la información.
4. Conocimiento de la teoría de la información en la naturaleza y sus aplicaciones tecnológicas.
5. Entendimiento de la compresión ZIP, MP3, JPEG. Funcionamiento de la información -optimizada o redundante- en dispositivos como el compact disk, teléfono

móvil.
6. Entendimiento de la trascendencia de la información en la teoría de la evolución, la percepción sensorial, el estudio de la lingüística, etc.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. El concepto de Información.
2. Entropía de Variables Discretas
3. Teorema de Codificación de la Fuente
4. Teorema de Codificación del Canal
5. Entropía de Variables Continuas
6. Información Mutua
7. Capacidad del Canal
8. Entropía Termodinámica e Información
9. Aplicaciones de la Información

10. La Información en la Naturaleza

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Requisitos Previos:

· Conocimientos de matemáticas al nivel de un Máster de Física.

· Conocimientos de Termodinámica a nivel básico.

· Recomendables conocimientos de Física Estadística.

· Conocimientos de programación en algún lenguaje para la realización de las tareas y el trabajo final. En caso de no poseer tales conocimientos es posible adqui-
rirlos al nivel que requiere esta asignatura mediante un tutorial en la primera tarea.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Adquirir conocimientos avanzados en Física y demostrar, en un contexto de investigación científica altamente especializada,
una comprensión detallada y fundamentada de los aspectos teóricos y prácticos y de la metodología empleada en este campo.

CG4 - Localizar y analizar la bibliografía científica y especializada pertinente con el objeto de elaborar trabajos de investigación y
desarrollar proyectos técnicos.

CG5 - Poseer la capacidad para el desarrollo de una aptitud crítica ante el aprendizaje que le lleve a plantearse nuevos problemas
desde perspectivas no convencionales.

CG6 - Saber trabajar en equipo y comunicarse con la comunidad académica en su conjunto y con la sociedad en general acerca de la
Física Avanzada, tanto en sus implicaciones académicas, productivas o sociales.

CG7 - Adquirir los conocimientos necesarios en Física Avanzada para incorporarse a un grupo de investigación o a empresas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio
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CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Conocer y comprender los elementos más relevantes de la física teórica, computacional y de fluidos actual. Profundizar en la
comprensión de las teorías que se encuentran en la frontera de estos temas, incluyendo su estructura matemática, su confrontación
con resultados experimentales, y la descripción de los fenómenos físicos que dichas teorías explican.

CE2 - Adquirir la capacidad para abordar y resolver un problema avanzado en la física teórica, computacional o de fluidos,
mediante la elección adecuada del contexto teórico, la identificación de los conceptos relevantes y el uso de las técnicas
matemáticas que constituyen la mejor aproximación para así llegar a la solución.

CE3 - Modelizar sistemas de alto grado de complejidad. Identificar variables y parámetros relevantes y realizar aproximaciones que
simplifiquen el problema. Construir modelos físicos que describan y expliquen situaciones en ámbitos diversos.

CE4 - Localizar bibliografía y fuentes de información especializadas, manejando las principales bases de datos de bibliografía
científica y de patentes.

CE5 - Analizar una situación compleja extrayendo cuales son las cantidades físicas relevantes y ser capaz de reducirla a un modelo
parametrizado.

CE6 - Resolver problemas algebraicos, de resolución de ecuaciones y de optimización mediante métodos numéricos.

CE7 - Conocer los sistemas operativos y lenguajes de programación y herramientas de computación relevantes en el campo de la
física avanzada.

CE8 - Modelar y simular fenómenos físicos complejos por ordenador.

CE11 - Analizar problemas nuevos en sistemas poco conocidos y determinar similitudes y diferencias con modelos de referencia.

CE12 - Analizar críticamente resultados experimentales, analíticos y numéricos en el campo de la física avanzada.

CE15 - Adquirir una formación avanzada orientada a la especialización investigadora y académica que le permitirá acceder al
doctorado.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Estudio del material básico y
complementario. Ejercicios prácticos

50 0

Búsqueda autónoma y selección de
bibliografía específica relacionada con los
contenidos de la asignatura

10 0

Participación en foros y comunicaciones
con equipo docente y otros estudiantes

10 0

Realización de tareas evaluables 50 0

Elaboración trabajo fin de curso 30 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

La metodología es a distancia, con tutorías virtuales a cargo de los equipos docentes del Máster, a través de herramientas didácticas
de enseñanza virtual. Para ello se utilizará la plataforma virtual de la UNED, que ya ha probado su eficacia en la práctica. De
este modo se crea un aula virtual que tendrá por objeto realizar la evaluación continua del estudiante, en la que tendrá acceso al
material didáctico, a bibliotecas virtuales y foros, enviará los trabajos y se comunicará con los profesores. La modalidad virtual
de aprendizaje es una forma de aprendizaje flexible que se adapta a la disponibilidad de cada estudiante, permitiendo compaginar
estudios con trabajo o cualquier otra actividad.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA
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Trabajos 40.0 70.0

Trabajo de Investigación final 20.0 50.0

Test Online 0.0 30.0

NIVEL 2: Introducción a la Información y Computación Cuánticas

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Física Teórica

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Conocer y manejar las herramientas básicas de la teoría de la información y computación cuánticas: medidas de entrelazamiento, puertas lógicas, canales cuánti-
cos, etc.

2. Conocer los resultados y aplicaciones fundamentales de la teoría de la información y computación cuánticas: transformada cuántica de Fourier, criptografía
cuántica, teleportación, etc.

3. Introducir las relaciones de la teoría de la información y la computación cuántica con la teoría de sistemas de muchas partículas: códigos topológicos, aniones,
etc.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Herramientas y conceptos fundamentales de la teoría de información y computación cuánticas.

· Computación cuántica. Modelo de circuitos. Transformada cuántica de Fourier.

· Información cuántica. Operaciones y ruido. Corrección de errores. Entropía e información. Entrelazamiento como recurso. Criptografía cuántica.

· Otros temas seleccionados.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Adquirir conocimientos avanzados en Física y demostrar, en un contexto de investigación científica altamente especializada,
una comprensión detallada y fundamentada de los aspectos teóricos y prácticos y de la metodología empleada en este campo.

CG4 - Localizar y analizar la bibliografía científica y especializada pertinente con el objeto de elaborar trabajos de investigación y
desarrollar proyectos técnicos.

CG5 - Poseer la capacidad para el desarrollo de una aptitud crítica ante el aprendizaje que le lleve a plantearse nuevos problemas
desde perspectivas no convencionales.

CG6 - Saber trabajar en equipo y comunicarse con la comunidad académica en su conjunto y con la sociedad en general acerca de la
Física Avanzada, tanto en sus implicaciones académicas, productivas o sociales.

CG7 - Adquirir los conocimientos necesarios en Física Avanzada para incorporarse a un grupo de investigación o a empresas.
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CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Conocer y comprender los elementos más relevantes de la física teórica, computacional y de fluidos actual. Profundizar en la
comprensión de las teorías que se encuentran en la frontera de estos temas, incluyendo su estructura matemática, su confrontación
con resultados experimentales, y la descripción de los fenómenos físicos que dichas teorías explican.

CE2 - Adquirir la capacidad para abordar y resolver un problema avanzado en la física teórica, computacional o de fluidos,
mediante la elección adecuada del contexto teórico, la identificación de los conceptos relevantes y el uso de las técnicas
matemáticas que constituyen la mejor aproximación para así llegar a la solución.

CE4 - Localizar bibliografía y fuentes de información especializadas, manejando las principales bases de datos de bibliografía
científica y de patentes.

CE5 - Analizar una situación compleja extrayendo cuales son las cantidades físicas relevantes y ser capaz de reducirla a un modelo
parametrizado.

CE8 - Modelar y simular fenómenos físicos complejos por ordenador.

CE11 - Analizar problemas nuevos en sistemas poco conocidos y determinar similitudes y diferencias con modelos de referencia.

CE12 - Analizar críticamente resultados experimentales, analíticos y numéricos en el campo de la física avanzada.

CE15 - Adquirir una formación avanzada orientada a la especialización investigadora y académica que le permitirá acceder al
doctorado.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Estudio del material básico y
complementario. Ejercicios prácticos

100 0

Búsqueda autónoma y selección de
bibliografía específica relacionada con los
contenidos de la asignatura

10 0

Participación en foros y comunicaciones
con equipo docente y otros estudiantes

10 0

Realización de tareas evaluables 30 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

La metodología es a distancia, con tutorías virtuales a cargo de los equipos docentes del Máster, a través de herramientas didácticas
de enseñanza virtual. Para ello se utilizará la plataforma virtual de la UNED, que ya ha probado su eficacia en la práctica. De
este modo se crea un aula virtual que tendrá por objeto realizar la evaluación continua del estudiante, en la que tendrá acceso al
material didáctico, a bibliotecas virtuales y foros, enviará los trabajos y se comunicará con los profesores. La modalidad virtual
de aprendizaje es una forma de aprendizaje flexible que se adapta a la disponibilidad de cada estudiante, permitiendo compaginar
estudios con trabajo o cualquier otra actividad.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Trabajos 10.0 20.0

Examen 40.0 50.0

Test Online 10.0 10.0

Problemas 20.0 30.0

5.5 NIVEL 1: Módulo de Física Computacional

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Introducción a la Ciencia y el Análisis de Datos
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5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Física Computacional

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Conocimiento para la extracción de datos relevantes concernientes a problemas concretos.
2. Conocimiento de estadística aplicada al análisis de datos.
3. Conocimiento de los métodos básicos usados en la ciencia y el análisis de datos.
4. Conocimiento de los métodos avanzados usados en la ciencia y el análisis de datos.
5. Capacidad para integrar los conocimientos anteriores conjuntamente con las herramientas tecnólogicas necesarias y extraer información de un cojunto de datos.
6. Capacidad para crear modelos predictivos sobre problemas y conjuntos de datos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Introducción a la Ciencia de Datos.

2. Manipulación de estructuras de datos.

3. Análisis y exploración de datos.

4. Estadística para la construcción de modelos y su evaluación.

5. Modelos analíticos avanzados I:

· Agrupamiento por Medias

· Reglas de Asociación

· Regresión Lineal y Logística

6. Modelos analíticos avanzados II:

· Clasificador Bayesiano

· Árboles de Decisión

· Análisis de Series Temporales

7. Técnicas de visualización de datos.

8. Construcción y testeo de modelos predictivos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Requisitos Previos

· Conocimientos de matemáticas al nivel de un Máster de Física.

· Recomendables conocimientos de Física Estadística.
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· Recomendables conocimientos de programación en algún lenguaje para la realización de las tareas y el trabajo final. En caso de no poseer tales conocimientos es
posible adquirirlos al nivel que requiere esta asignatura mediante un tutorial en la primera tarea.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG2 - Elaborar un trabajo escrito con datos bibliográficos, teóricos y/o experimentales, escribiendo un resumen o articulado en
extenso (tal y como se realizan los artículos científicos), formulando hipótesis razonables, composiciones originales y conclusiones
motivadas.

CG3 - Comunicar con claridad y rigor los resultados de un trabajo de investigación de forma oral o escrita.

CG4 - Localizar y analizar la bibliografía científica y especializada pertinente con el objeto de elaborar trabajos de investigación y
desarrollar proyectos técnicos.

CG5 - Poseer la capacidad para el desarrollo de una aptitud crítica ante el aprendizaje que le lleve a plantearse nuevos problemas
desde perspectivas no convencionales.

CG6 - Saber trabajar en equipo y comunicarse con la comunidad académica en su conjunto y con la sociedad en general acerca de la
Física Avanzada, tanto en sus implicaciones académicas, productivas o sociales.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Conocer y comprender los elementos más relevantes de la física teórica, computacional y de fluidos actual. Profundizar en la
comprensión de las teorías que se encuentran en la frontera de estos temas, incluyendo su estructura matemática, su confrontación
con resultados experimentales, y la descripción de los fenómenos físicos que dichas teorías explican.

CE2 - Adquirir la capacidad para abordar y resolver un problema avanzado en la física teórica, computacional o de fluidos,
mediante la elección adecuada del contexto teórico, la identificación de los conceptos relevantes y el uso de las técnicas
matemáticas que constituyen la mejor aproximación para así llegar a la solución.

CE3 - Modelizar sistemas de alto grado de complejidad. Identificar variables y parámetros relevantes y realizar aproximaciones que
simplifiquen el problema. Construir modelos físicos que describan y expliquen situaciones en ámbitos diversos.

CE4 - Localizar bibliografía y fuentes de información especializadas, manejando las principales bases de datos de bibliografía
científica y de patentes.

CE6 - Resolver problemas algebraicos, de resolución de ecuaciones y de optimización mediante métodos numéricos.

CE7 - Conocer los sistemas operativos y lenguajes de programación y herramientas de computación relevantes en el campo de la
física avanzada.

CE8 - Modelar y simular fenómenos físicos complejos por ordenador.

CE11 - Analizar problemas nuevos en sistemas poco conocidos y determinar similitudes y diferencias con modelos de referencia.

CE12 - Analizar críticamente resultados experimentales, analíticos y numéricos en el campo de la física avanzada.

CE13 - Elaborar una memoria clara y concisa de los resultados de su trabajo y de las conclusiones obtenidas en el campo de la
física avanzada.

CE15 - Adquirir una formación avanzada orientada a la especialización investigadora y académica que le permitirá acceder al
doctorado.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Estudio del material básico y
complementario. Ejercicios prácticos

50 0

Búsqueda autónoma y selección de
bibliografía específica relacionada con los
contenidos de la asignatura

10 0

Participación en foros y comunicaciones
con equipo docente y otros estudiantes

10 0

Realización de tareas evaluables 50 0

Elaboración trabajo fin de curso 30 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

La metodología es a distancia, con tutorías virtuales a cargo de los equipos docentes del Máster, a través de herramientas didácticas
de enseñanza virtual. Para ello se utilizará la plataforma virtual de la UNED, que ya ha probado su eficacia en la práctica. De
este modo se crea un aula virtual que tendrá por objeto realizar la evaluación continua del estudiante, en la que tendrá acceso al
material didáctico, a bibliotecas virtuales y foros, enviará los trabajos y se comunicará con los profesores. La modalidad virtual
de aprendizaje es una forma de aprendizaje flexible que se adapta a la disponibilidad de cada estudiante, permitiendo compaginar
estudios con trabajo o cualquier otra actividad.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Trabajos 40.0 70.0

Trabajo de Investigación final 20.0 50.0

Test Online 0.0 40.0

NIVEL 2: Redes Neuronales y Complejas

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Física Computacional

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Objetivo general
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Proporcionar al alumnado un conocimiento básico de las propiedades fundamentales y de los métodos propios de los procesos relacionados con las
redes neuronales desde el punto de vista de memorización, aprendizaje y generalización, así como un conocimiento de la complejidad de las redes de
topología general.

Objetivos concretos

1. Comprender las propiedades y características de las redes neuronales de tipo atractor y de tipo de procesado hacia adelante (feedforward).
2. Entender la aplicación de la teoría de campo medio, en el caso de una red neuronal, vista como un sistema desordenado.
3. Usar una herramienta adecuada para la descripción del diagrama de fase en el caso de redes atractoras.
4. Familiarizarse con algunos mecanismos de aprendizaje.
5. Entender el procesado de información en las redes neuronales de tipo feedforward.
6. Entender la aplicación de las redes neuronales en distintas tareas cuotidianas.
7. Entender el papel de la topología de la red sobre las propiedades de las redes en general.
8. Entender el significado de las distintas características de la red compleja.
9. Entender la aplicación de la redes complejas en problemas concretos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Tema 1. Conceptos básicos de los procesos biológicos en una red neuronal.

Tema 2. Redes neuronales atractoras: diagrama de fase y capacidad crítica de almacenamiento.

Tema 3. Redes neuronales de procesado hacia adelante (feedforward).

Tema 4. Técnicas de aprendizaje.

Tema 5. El procesado de información.

Tema 6. Aplicaciones de las redes neuronales.

Tema 7. Teoría de grafos aleatorios.

Tema 8. Redes de escala libre (scale free) y acotada (small world).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Adquirir conocimientos avanzados en Física y demostrar, en un contexto de investigación científica altamente especializada,
una comprensión detallada y fundamentada de los aspectos teóricos y prácticos y de la metodología empleada en este campo.

CG2 - Elaborar un trabajo escrito con datos bibliográficos, teóricos y/o experimentales, escribiendo un resumen o articulado en
extenso (tal y como se realizan los artículos científicos), formulando hipótesis razonables, composiciones originales y conclusiones
motivadas.

CG3 - Comunicar con claridad y rigor los resultados de un trabajo de investigación de forma oral o escrita.

CG4 - Localizar y analizar la bibliografía científica y especializada pertinente con el objeto de elaborar trabajos de investigación y
desarrollar proyectos técnicos.

CG5 - Poseer la capacidad para el desarrollo de una aptitud crítica ante el aprendizaje que le lleve a plantearse nuevos problemas
desde perspectivas no convencionales.

CG6 - Saber trabajar en equipo y comunicarse con la comunidad académica en su conjunto y con la sociedad en general acerca de la
Física Avanzada, tanto en sus implicaciones académicas, productivas o sociales.

CG7 - Adquirir los conocimientos necesarios en Física Avanzada para incorporarse a un grupo de investigación o a empresas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS
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CE1 - Conocer y comprender los elementos más relevantes de la física teórica, computacional y de fluidos actual. Profundizar en la
comprensión de las teorías que se encuentran en la frontera de estos temas, incluyendo su estructura matemática, su confrontación
con resultados experimentales, y la descripción de los fenómenos físicos que dichas teorías explican.

CE2 - Adquirir la capacidad para abordar y resolver un problema avanzado en la física teórica, computacional o de fluidos,
mediante la elección adecuada del contexto teórico, la identificación de los conceptos relevantes y el uso de las técnicas
matemáticas que constituyen la mejor aproximación para así llegar a la solución.

CE3 - Modelizar sistemas de alto grado de complejidad. Identificar variables y parámetros relevantes y realizar aproximaciones que
simplifiquen el problema. Construir modelos físicos que describan y expliquen situaciones en ámbitos diversos.

CE4 - Localizar bibliografía y fuentes de información especializadas, manejando las principales bases de datos de bibliografía
científica y de patentes.

CE5 - Analizar una situación compleja extrayendo cuales son las cantidades físicas relevantes y ser capaz de reducirla a un modelo
parametrizado.

CE6 - Resolver problemas algebraicos, de resolución de ecuaciones y de optimización mediante métodos numéricos.

CE7 - Conocer los sistemas operativos y lenguajes de programación y herramientas de computación relevantes en el campo de la
física avanzada.

CE8 - Modelar y simular fenómenos físicos complejos por ordenador.

CE9 - Comprender y relacionar los diferentes tipos de descripción (microscópica, mesoscópica y macroscópica) de los fenómenos
físicos.

CE10 - Comprender las propiedades cualitativas de las soluciones a las ecuaciones de la física (sus tipos, estabilidad,
singularidades, etc.) y su dependencia de los parámetros que definen un sistema físico.

CE11 - Analizar problemas nuevos en sistemas poco conocidos y determinar similitudes y diferencias con modelos de referencia.

CE12 - Analizar críticamente resultados experimentales, analíticos y numéricos en el campo de la física avanzada.

CE15 - Adquirir una formación avanzada orientada a la especialización investigadora y académica que le permitirá acceder al
doctorado.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Estudio del material básico y
complementario. Ejercicios prácticos

60 0

Búsqueda autónoma y selección de
bibliografía específica relacionada con los
contenidos de la asignatura

10 0

Participación en foros y comunicaciones
con equipo docente y otros estudiantes

20 0

Realización de tareas evaluables 60 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

La metodología es a distancia, con tutorías virtuales a cargo de los equipos docentes del Máster, a través de herramientas didácticas
de enseñanza virtual. Para ello se utilizará la plataforma virtual de la UNED, que ya ha probado su eficacia en la práctica. De
este modo se crea un aula virtual que tendrá por objeto realizar la evaluación continua del estudiante, en la que tendrá acceso al
material didáctico, a bibliotecas virtuales y foros, enviará los trabajos y se comunicará con los profesores. La modalidad virtual
de aprendizaje es una forma de aprendizaje flexible que se adapta a la disponibilidad de cada estudiante, permitiendo compaginar
estudios con trabajo o cualquier otra actividad.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Trabajos 50.0 50.0

Problemas 50.0 50.0

NIVEL 2: Procesamiento de Imagen Digital

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral
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ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Física Computacional

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Adquirir familiaridad con el concepto de imagen digital, especialmente, con la formación de imágenes y los formatos de imagen científica
2. Conocer los métodos de mejora de imagen más comunes basados en el procesamiento del histograma y en el filtrado espacial
3. Conocer las aplicaciones de los métodos de transformada (Fourier y wavelet) al procesamiento de imágenes
4. Conocer los métodos de restauración/reconstrucción de imagen más comunes
5. Conocer los métodos de morfología matemática empelados en procesamiento de imágenes binarias
6. Conocer los procesos de segmentación/clasificación de imágenes más comunes

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Fundamentos de imagen digital

2. Transformaciones de intensidad y filtrado espacial

3. Filtrado en el espacio-k (de las frecuencias espaciales)

4. Restauración y reconstrucción de imágenes

5. Wavelets y procesamiento de imágenes multirresolución

6. Procesamiento morfológico de imágenes

7. Segmentación de imágenes

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Requisitos previos

Conocimientos de programación en algún lenguaje orientado a datos numéricos (específico Matlab/Octave, o de propósito general C/C++), conoci-
mientos operativos de la teoría de transformadas y sus propiedades, conocimientos básicos de estadística uni- y multivariante.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Adquirir conocimientos avanzados en Física y demostrar, en un contexto de investigación científica altamente especializada,
una comprensión detallada y fundamentada de los aspectos teóricos y prácticos y de la metodología empleada en este campo.

CG4 - Localizar y analizar la bibliografía científica y especializada pertinente con el objeto de elaborar trabajos de investigación y
desarrollar proyectos técnicos.

CG5 - Poseer la capacidad para el desarrollo de una aptitud crítica ante el aprendizaje que le lleve a plantearse nuevos problemas
desde perspectivas no convencionales.

CG7 - Adquirir los conocimientos necesarios en Física Avanzada para incorporarse a un grupo de investigación o a empresas.
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CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Conocer y comprender los elementos más relevantes de la física teórica, computacional y de fluidos actual. Profundizar en la
comprensión de las teorías que se encuentran en la frontera de estos temas, incluyendo su estructura matemática, su confrontación
con resultados experimentales, y la descripción de los fenómenos físicos que dichas teorías explican.

CE2 - Adquirir la capacidad para abordar y resolver un problema avanzado en la física teórica, computacional o de fluidos,
mediante la elección adecuada del contexto teórico, la identificación de los conceptos relevantes y el uso de las técnicas
matemáticas que constituyen la mejor aproximación para así llegar a la solución.

CE4 - Localizar bibliografía y fuentes de información especializadas, manejando las principales bases de datos de bibliografía
científica y de patentes.

CE7 - Conocer los sistemas operativos y lenguajes de programación y herramientas de computación relevantes en el campo de la
física avanzada.

CE11 - Analizar problemas nuevos en sistemas poco conocidos y determinar similitudes y diferencias con modelos de referencia.

CE12 - Analizar críticamente resultados experimentales, analíticos y numéricos en el campo de la física avanzada.

CE15 - Adquirir una formación avanzada orientada a la especialización investigadora y académica que le permitirá acceder al
doctorado.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Estudio del material básico y
complementario. Ejercicios prácticos

100 0

Búsqueda autónoma y selección de
bibliografía específica relacionada con los
contenidos de la asignatura

15 0

Participación en foros y comunicaciones
con equipo docente y otros estudiantes

15 0

Realización de tareas evaluables 15 0

Preparación y realización de exámenes 5 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

La metodología es a distancia, con tutorías virtuales a cargo de los equipos docentes del Máster, a través de herramientas didácticas
de enseñanza virtual. Para ello se utilizará la plataforma virtual de la UNED, que ya ha probado su eficacia en la práctica. De
este modo se crea un aula virtual que tendrá por objeto realizar la evaluación continua del estudiante, en la que tendrá acceso al
material didáctico, a bibliotecas virtuales y foros, enviará los trabajos y se comunicará con los profesores. La modalidad virtual
de aprendizaje es una forma de aprendizaje flexible que se adapta a la disponibilidad de cada estudiante, permitiendo compaginar
estudios con trabajo o cualquier otra actividad.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Trabajos 75.0 80.0

Examen 15.0 20.0
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Participación y colaboración en los foros 0.0 10.0

NIVEL 2: Crecimiento Fuera del Equilibrio

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Física Computacional

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Saber caracterizar mediante leyes de escala las propiedades de superficies o interfases que evolucionan dinámicamente fuera del equilibrio.
2. Conocer los modelos más importantes (tanto continuos como discretos) en el crecimiento de superficies y la evolución de interfases en medios desordenados.
3. Poder resolver numéricamente las ecuaciones de crecimiento y simular computacionalmente los modelos discretos asociados.
4. Poder adaptar los modelos básicos para modelar y simular procesos reales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Introducción.

· Rugosidad. Fractalidad. Autoafinidad.

· Fluctuaciones y leyes de escala. Teoría del escalado dinámico. Exponentes críticos y clases de universalidad.

· Ecuaciones estocásticas del crecimiento.

2. Modelos de crecimiento (continuos y discretos)

· Modelos lineales.

· Ecuación de Kardar-Parisi-Zhang (KPZ) y modelos discretos asociados.

· Molecular beam epitaxy (MBE).

· Crecimiento no-local.

· Aplicación a procesos reales: deposición de vapor, electrodeposición, erosión, sputtering, disolución metálica, etc.

3. Propagación de interfases en medios desordenados

· Tipos de ruido: térmico y congelado.

· Percolación. Percolación directa e indirecta. FPP (First Passage Percolation).

· Aplicación a procesos reales: flujo de un fluido en medios porosos, propagación de incendios, crecimiento de sistemas biológicos, transmisión de señales en me-
dios desordenados, etc.

4. Aplicación de la teoría de grupos de renormalización al crecimiento y evolución de superficies e interfaces.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES



Identificador : 4316892

BORRADOR

38 / 71

CG1 - Adquirir conocimientos avanzados en Física y demostrar, en un contexto de investigación científica altamente especializada,
una comprensión detallada y fundamentada de los aspectos teóricos y prácticos y de la metodología empleada en este campo.

CG4 - Localizar y analizar la bibliografía científica y especializada pertinente con el objeto de elaborar trabajos de investigación y
desarrollar proyectos técnicos.

CG5 - Poseer la capacidad para el desarrollo de una aptitud crítica ante el aprendizaje que le lleve a plantearse nuevos problemas
desde perspectivas no convencionales.

CG6 - Saber trabajar en equipo y comunicarse con la comunidad académica en su conjunto y con la sociedad en general acerca de la
Física Avanzada, tanto en sus implicaciones académicas, productivas o sociales.

CG7 - Adquirir los conocimientos necesarios en Física Avanzada para incorporarse a un grupo de investigación o a empresas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Conocer y comprender los elementos más relevantes de la física teórica, computacional y de fluidos actual. Profundizar en la
comprensión de las teorías que se encuentran en la frontera de estos temas, incluyendo su estructura matemática, su confrontación
con resultados experimentales, y la descripción de los fenómenos físicos que dichas teorías explican.

CE2 - Adquirir la capacidad para abordar y resolver un problema avanzado en la física teórica, computacional o de fluidos,
mediante la elección adecuada del contexto teórico, la identificación de los conceptos relevantes y el uso de las técnicas
matemáticas que constituyen la mejor aproximación para así llegar a la solución.

CE3 - Modelizar sistemas de alto grado de complejidad. Identificar variables y parámetros relevantes y realizar aproximaciones que
simplifiquen el problema. Construir modelos físicos que describan y expliquen situaciones en ámbitos diversos.

CE4 - Localizar bibliografía y fuentes de información especializadas, manejando las principales bases de datos de bibliografía
científica y de patentes.

CE5 - Analizar una situación compleja extrayendo cuales son las cantidades físicas relevantes y ser capaz de reducirla a un modelo
parametrizado.

CE6 - Resolver problemas algebraicos, de resolución de ecuaciones y de optimización mediante métodos numéricos.

CE7 - Conocer los sistemas operativos y lenguajes de programación y herramientas de computación relevantes en el campo de la
física avanzada.

CE8 - Modelar y simular fenómenos físicos complejos por ordenador.

CE9 - Comprender y relacionar los diferentes tipos de descripción (microscópica, mesoscópica y macroscópica) de los fenómenos
físicos.

CE10 - Comprender las propiedades cualitativas de las soluciones a las ecuaciones de la física (sus tipos, estabilidad,
singularidades, etc.) y su dependencia de los parámetros que definen un sistema físico.

CE11 - Analizar problemas nuevos en sistemas poco conocidos y determinar similitudes y diferencias con modelos de referencia.

CE12 - Analizar críticamente resultados experimentales, analíticos y numéricos en el campo de la física avanzada.

CE13 - Elaborar una memoria clara y concisa de los resultados de su trabajo y de las conclusiones obtenidas en el campo de la
física avanzada.

CE15 - Adquirir una formación avanzada orientada a la especialización investigadora y académica que le permitirá acceder al
doctorado.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
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ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Estudio del material básico y
complementario. Ejercicios prácticos

50 0

Búsqueda autónoma y selección de
bibliografía específica relacionada con los
contenidos de la asignatura

5 0

Participación en foros y comunicaciones
con equipo docente y otros estudiantes

10 0

Realización de tareas evaluables 85 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

La metodología es a distancia, con tutorías virtuales a cargo de los equipos docentes del Máster, a través de herramientas didácticas
de enseñanza virtual. Para ello se utilizará la plataforma virtual de la UNED, que ya ha probado su eficacia en la práctica. De
este modo se crea un aula virtual que tendrá por objeto realizar la evaluación continua del estudiante, en la que tendrá acceso al
material didáctico, a bibliotecas virtuales y foros, enviará los trabajos y se comunicará con los profesores. La modalidad virtual
de aprendizaje es una forma de aprendizaje flexible que se adapta a la disponibilidad de cada estudiante, permitiendo compaginar
estudios con trabajo o cualquier otra actividad.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Trabajos 100.0 100.0

NIVEL 2: Sociofísica y Redes Sociales

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Física Computacional

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Comprender las propiedades y características de las redes sociales.
2. Entender la aplicación de la teoría de campo medio, en el caso de una red social.
3. Usar la herramienta adecuada para la descripción de la dinámica del crecimiento de las redes sociales.- Familiarizarse con nuevos métodos de análisis en el con-

texto de los modelos sociofisicos.
4. Entender el papel de la topología de la red sobre sus propiedades.
5. Entender la aplicación de las redes sociales en distintas tareas cuotidianas y en problemas concretos.Destrezas:
6. Capacidad para simular una red social.
7. Manejo de las distintas técnicas de análisis de este tipo de redes.
8. Habilidad para realizar cálculos analíticos para distintas topología de la red.
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9. Habilidad para calcular características de una red en general.Competencias:
10. Conocer los conceptos sociológicos para el estudio de las redes sociales.
11. Conocer los conceptos y los métodos matemáticos para describir los procesos en este tipo de redes.
12. Conocer los conceptos básicos relacionados con el procesado de información en las redes sociales.
13. Conocer las características básicas de la distinta topología de las redes complejas y las distintas dinámicas que la describen.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Tema 1. Métodos de la física estadística en el contexto de modelos sociales. Conceptos básicos:- orden y desorden- modelo de Ising - importancia de
la topología (redes de escala libre y acotada)- dinámica de Glauber

Tema 2. Modelizacion del comportamiento humano; Modelos de Galam: - grupos sociales y presión social- jerarquía social: topologías de las interac-
ciones sociales- decisiones en el entorno social.

Tema 3. Modelos de dinámica social- Dinámica de opiniones- modelo del votante- modelo de la regla de la mayoría- modelo de Sznajd- Dinámica cul-
tural: modelo de Axelrod.

Tema 4. Redes sociales reales:- redes sociales - métodos de investigación y recogida de datos- redes sociales por ordenador, Facebook, Twitter, Lin-
kedIn- detección de la topología y de las interacciones- análisis de las propiedades de las redes reales

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Adquirir conocimientos avanzados en Física y demostrar, en un contexto de investigación científica altamente especializada,
una comprensión detallada y fundamentada de los aspectos teóricos y prácticos y de la metodología empleada en este campo.

CG2 - Elaborar un trabajo escrito con datos bibliográficos, teóricos y/o experimentales, escribiendo un resumen o articulado en
extenso (tal y como se realizan los artículos científicos), formulando hipótesis razonables, composiciones originales y conclusiones
motivadas.

CG3 - Comunicar con claridad y rigor los resultados de un trabajo de investigación de forma oral o escrita.

CG4 - Localizar y analizar la bibliografía científica y especializada pertinente con el objeto de elaborar trabajos de investigación y
desarrollar proyectos técnicos.

CG5 - Poseer la capacidad para el desarrollo de una aptitud crítica ante el aprendizaje que le lleve a plantearse nuevos problemas
desde perspectivas no convencionales.

CG6 - Saber trabajar en equipo y comunicarse con la comunidad académica en su conjunto y con la sociedad en general acerca de la
Física Avanzada, tanto en sus implicaciones académicas, productivas o sociales.

CG7 - Adquirir los conocimientos necesarios en Física Avanzada para incorporarse a un grupo de investigación o a empresas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Conocer y comprender los elementos más relevantes de la física teórica, computacional y de fluidos actual. Profundizar en la
comprensión de las teorías que se encuentran en la frontera de estos temas, incluyendo su estructura matemática, su confrontación
con resultados experimentales, y la descripción de los fenómenos físicos que dichas teorías explican.

CE2 - Adquirir la capacidad para abordar y resolver un problema avanzado en la física teórica, computacional o de fluidos,
mediante la elección adecuada del contexto teórico, la identificación de los conceptos relevantes y el uso de las técnicas
matemáticas que constituyen la mejor aproximación para así llegar a la solución.

CE3 - Modelizar sistemas de alto grado de complejidad. Identificar variables y parámetros relevantes y realizar aproximaciones que
simplifiquen el problema. Construir modelos físicos que describan y expliquen situaciones en ámbitos diversos.

CE4 - Localizar bibliografía y fuentes de información especializadas, manejando las principales bases de datos de bibliografía
científica y de patentes.
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CE5 - Analizar una situación compleja extrayendo cuales son las cantidades físicas relevantes y ser capaz de reducirla a un modelo
parametrizado.

CE6 - Resolver problemas algebraicos, de resolución de ecuaciones y de optimización mediante métodos numéricos.

CE7 - Conocer los sistemas operativos y lenguajes de programación y herramientas de computación relevantes en el campo de la
física avanzada.

CE8 - Modelar y simular fenómenos físicos complejos por ordenador.

CE9 - Comprender y relacionar los diferentes tipos de descripción (microscópica, mesoscópica y macroscópica) de los fenómenos
físicos.

CE10 - Comprender las propiedades cualitativas de las soluciones a las ecuaciones de la física (sus tipos, estabilidad,
singularidades, etc.) y su dependencia de los parámetros que definen un sistema físico.

CE11 - Analizar problemas nuevos en sistemas poco conocidos y determinar similitudes y diferencias con modelos de referencia.

CE12 - Analizar críticamente resultados experimentales, analíticos y numéricos en el campo de la física avanzada.

CE15 - Adquirir una formación avanzada orientada a la especialización investigadora y académica que le permitirá acceder al
doctorado.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Estudio del material básico y
complementario. Ejercicios prácticos

60 0

Búsqueda autónoma y selección de
bibliografía específica relacionada con los
contenidos de la asignatura

10 0

Participación en foros y comunicaciones
con equipo docente y otros estudiantes

20 0

Realización de tareas evaluables 60 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

La metodología es a distancia, con tutorías virtuales a cargo de los equipos docentes del Máster, a través de herramientas didácticas
de enseñanza virtual. Para ello se utilizará la plataforma virtual de la UNED, que ya ha probado su eficacia en la práctica. De
este modo se crea un aula virtual que tendrá por objeto realizar la evaluación continua del estudiante, en la que tendrá acceso al
material didáctico, a bibliotecas virtuales y foros, enviará los trabajos y se comunicará con los profesores. La modalidad virtual
de aprendizaje es una forma de aprendizaje flexible que se adapta a la disponibilidad de cada estudiante, permitiendo compaginar
estudios con trabajo o cualquier otra actividad.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Trabajos 50.0 50.0

Problemas 50.0 50.0

NIVEL 2: Modelización y Simulación de Sistemas Complejos

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA
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Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Física Computacional

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Trasmitir al alumno la relevancia de la modelización computacional y de las simulaciones en la resolución de problemas físicos cuya complejidad impide su so-
lución mediante expresiones analíticas simples.

2. Interconectar los conceptos y modelos de la física con los métodos de análisis numérico necesarios para su solución.
3. Establecer la relevancia de los algoritmos de Monte Carlo para sistemas clásicos.
4. Dentro de la Física Cuántica Computacional, conocer diferentes métodos de resolución de los problemas de autovalores y su aplicación a diferentes problemas.
5. Familiarizar al alumno con el uso científico de los lenguajes de programación y su aplicación a la resolución numérica de sistemas físicos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Tema I. Introducción general a la Asignatura
Tema II. Algoritmos Monte-Carlo

· A) Simulaciones estocásticas: generadores de números aleatorios.
o Cadenas de Markov
o Algoritmo de Metrópolis.
o Integración numérica de Monte-Carlo.

· B) Muestreo relevante.
o El modelo de Ising.
o Conjuntos estadísticos.
o Ecuación de Langevin.

Tema III: Física Cuántica Computacional

· A) Física Cuántica: una partícula
o Breve repaso del formalismo cuántico. Representación de operadores. Técnicas de diagonalización.
o Soluciones de la ecuación de Schrödinger independiente del tiempo para una partiícula.
o Integración numérica de la ecuación de Schrödinger.

· B) Física Cuántica: muchas partículas
o Introducción a los métodos autoconsistentes para sistemas de muchas partículas. Métodos de Hartee-Fock y del Funcional de la densidad.
o Resolución de la ecuacio#n de Schrödinger para los electrones en sólidos con estructura cristalina periódica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Requisitos previos

Para seguir el estudio de la asignatura con garantías de éxito son precisos conocimientos suficientes en algunas áreas de Matemáticas y Física que
hayan sido adquiridos en asignaturas de grado/licenciatura. En particular:

1.- Métodos Numéricos, Álgebra lineal y Análisis matemático (al nivel de estudios de algunos grados en Ciencias o Ingeniería).

2.- Mecánica Cuántica (o Química Cuántica en las licenciaturas de Química y en algunas titulaciones de Ingeniería) y Estado Sólido, en la que se ha-
yan discutido conceptos como función de onda, ecuación de Schrödinger, interpretación probabilística, periodicidad cristalina, estructura de bandas,
etc.

3.- Mecánica Estadística (o sus variantes como Termodinámica Estadística o nombre similar).

4.- Es necesario que el estudiante tenga conocimiento previo de algunos de los lenguajes de programación estándar en computación científica (entre
otros, Fortran, C, Basic,...) ya que debe escribir códigos y ejecutar programas para realizar las Tareas del curso.

En general, los conocimientos adquiridos en grados o licenciaturas en Ciencias Físicas o Químicas deberían ser suficientes. Es probable, sin embargo,
que algunos contenidos sean dificultosos para los estudiantes que provengan de estudios más técnicos, por lo que es conveniente que los adquieran
antes o durante el estudio de la asignatura.

Recalcamos que el estudiante ha de estar familiarizado con el uso de ordenadores, ya que buena parte del trabajo de la asignatura está orientado a
la ejecución de programas de cálculo de simulación. Por esa razón, es importante que el alumno disponga de un ordenador para desarrollar la parte
práctica de la asignatura y que conozca algún lenguaje de programación de cálculo científico.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Adquirir conocimientos avanzados en Física y demostrar, en un contexto de investigación científica altamente especializada,
una comprensión detallada y fundamentada de los aspectos teóricos y prácticos y de la metodología empleada en este campo.
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CG2 - Elaborar un trabajo escrito con datos bibliográficos, teóricos y/o experimentales, escribiendo un resumen o articulado en
extenso (tal y como se realizan los artículos científicos), formulando hipótesis razonables, composiciones originales y conclusiones
motivadas.

CG4 - Localizar y analizar la bibliografía científica y especializada pertinente con el objeto de elaborar trabajos de investigación y
desarrollar proyectos técnicos.

CG5 - Poseer la capacidad para el desarrollo de una aptitud crítica ante el aprendizaje que le lleve a plantearse nuevos problemas
desde perspectivas no convencionales.

CG6 - Saber trabajar en equipo y comunicarse con la comunidad académica en su conjunto y con la sociedad en general acerca de la
Física Avanzada, tanto en sus implicaciones académicas, productivas o sociales.

CG7 - Adquirir los conocimientos necesarios en Física Avanzada para incorporarse a un grupo de investigación o a empresas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Conocer y comprender los elementos más relevantes de la física teórica, computacional y de fluidos actual. Profundizar en la
comprensión de las teorías que se encuentran en la frontera de estos temas, incluyendo su estructura matemática, su confrontación
con resultados experimentales, y la descripción de los fenómenos físicos que dichas teorías explican.

CE2 - Adquirir la capacidad para abordar y resolver un problema avanzado en la física teórica, computacional o de fluidos,
mediante la elección adecuada del contexto teórico, la identificación de los conceptos relevantes y el uso de las técnicas
matemáticas que constituyen la mejor aproximación para así llegar a la solución.

CE3 - Modelizar sistemas de alto grado de complejidad. Identificar variables y parámetros relevantes y realizar aproximaciones que
simplifiquen el problema. Construir modelos físicos que describan y expliquen situaciones en ámbitos diversos.

CE4 - Localizar bibliografía y fuentes de información especializadas, manejando las principales bases de datos de bibliografía
científica y de patentes.

CE5 - Analizar una situación compleja extrayendo cuales son las cantidades físicas relevantes y ser capaz de reducirla a un modelo
parametrizado.

CE6 - Resolver problemas algebraicos, de resolución de ecuaciones y de optimización mediante métodos numéricos.

CE7 - Conocer los sistemas operativos y lenguajes de programación y herramientas de computación relevantes en el campo de la
física avanzada.

CE8 - Modelar y simular fenómenos físicos complejos por ordenador.

CE9 - Comprender y relacionar los diferentes tipos de descripción (microscópica, mesoscópica y macroscópica) de los fenómenos
físicos.

CE10 - Comprender las propiedades cualitativas de las soluciones a las ecuaciones de la física (sus tipos, estabilidad,
singularidades, etc.) y su dependencia de los parámetros que definen un sistema físico.

CE11 - Analizar problemas nuevos en sistemas poco conocidos y determinar similitudes y diferencias con modelos de referencia.

CE12 - Analizar críticamente resultados experimentales, analíticos y numéricos en el campo de la física avanzada.

CE15 - Adquirir una formación avanzada orientada a la especialización investigadora y académica que le permitirá acceder al
doctorado.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Estudio del material básico y
complementario. Ejercicios prácticos

30 0

Búsqueda autónoma y selección de
bibliografía específica relacionada con los
contenidos de la asignatura

12 0

Participación en foros y comunicaciones
con equipo docente y otros estudiantes

8 0

Realización de tareas evaluables 100 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

La metodología es a distancia, con tutorías virtuales a cargo de los equipos docentes del Máster, a través de herramientas didácticas
de enseñanza virtual. Para ello se utilizará la plataforma virtual de la UNED, que ya ha probado su eficacia en la práctica. De
este modo se crea un aula virtual que tendrá por objeto realizar la evaluación continua del estudiante, en la que tendrá acceso al
material didáctico, a bibliotecas virtuales y foros, enviará los trabajos y se comunicará con los profesores. La modalidad virtual
de aprendizaje es una forma de aprendizaje flexible que se adapta a la disponibilidad de cada estudiante, permitiendo compaginar
estudios con trabajo o cualquier otra actividad.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Trabajos 100.0 100.0

5.5 NIVEL 1: Módulo de Física de Fluidos

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Mecánica Estadística de Fluidos Complejos

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Física de Fluidos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Adquisición de conocimientos avanzados de mecánica estadística de no equilibrio.
2. Capacidad de identificar escalas temporales características en fluidos complejos.
3. Capacidad de selección de modelos de simulación apropiados para casos particulares de fluidos complejos.
4. Capacidad de construcción de la ecuación de Fokker-Planck a partir de la dinámica microscópica del sistema.
5. Capacidad de identificación de variables relevantes en suspensiones coloidales y poliméricas.
6. Habilidad en el manejo de técnicas de operadores de proyección.
7. Conocimiento de la estructura GENERIC para la formulación de ecuaciones dinámicas para fluidos complejos.
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8. Comprensión del proceso de grano grueso (coarse-graining)
9. Adquisición de una comprensión de la naturaleza de la investigación en el campo.

10. Conocimiento de y habilidad en la búsqueda de bibliografía y de fuentes de información especializada.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Tema 1. Introducción a la teoría del granulado

Tema 2. Aspectos matemáticos de la teoría del granulado

Tema 3. La estructura GENERIC

Tema 4. Hidrodinámica de fluidos simples

Tema 5. Hidrodinámica de mezclas

Tema 6. Suspensiones coloidales

Tema 7. Disoluciones poliméricas

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Adquirir conocimientos avanzados en Física y demostrar, en un contexto de investigación científica altamente especializada,
una comprensión detallada y fundamentada de los aspectos teóricos y prácticos y de la metodología empleada en este campo.

CG2 - Elaborar un trabajo escrito con datos bibliográficos, teóricos y/o experimentales, escribiendo un resumen o articulado en
extenso (tal y como se realizan los artículos científicos), formulando hipótesis razonables, composiciones originales y conclusiones
motivadas.

CG3 - Comunicar con claridad y rigor los resultados de un trabajo de investigación de forma oral o escrita.

CG4 - Localizar y analizar la bibliografía científica y especializada pertinente con el objeto de elaborar trabajos de investigación y
desarrollar proyectos técnicos.

CG5 - Poseer la capacidad para el desarrollo de una aptitud crítica ante el aprendizaje que le lleve a plantearse nuevos problemas
desde perspectivas no convencionales.

CG7 - Adquirir los conocimientos necesarios en Física Avanzada para incorporarse a un grupo de investigación o a empresas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Conocer y comprender los elementos más relevantes de la física teórica, computacional y de fluidos actual. Profundizar en la
comprensión de las teorías que se encuentran en la frontera de estos temas, incluyendo su estructura matemática, su confrontación
con resultados experimentales, y la descripción de los fenómenos físicos que dichas teorías explican.

CE2 - Adquirir la capacidad para abordar y resolver un problema avanzado en la física teórica, computacional o de fluidos,
mediante la elección adecuada del contexto teórico, la identificación de los conceptos relevantes y el uso de las técnicas
matemáticas que constituyen la mejor aproximación para así llegar a la solución.

CE3 - Modelizar sistemas de alto grado de complejidad. Identificar variables y parámetros relevantes y realizar aproximaciones que
simplifiquen el problema. Construir modelos físicos que describan y expliquen situaciones en ámbitos diversos.

CE4 - Localizar bibliografía y fuentes de información especializadas, manejando las principales bases de datos de bibliografía
científica y de patentes.

CE5 - Analizar una situación compleja extrayendo cuales son las cantidades físicas relevantes y ser capaz de reducirla a un modelo
parametrizado.
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CE8 - Modelar y simular fenómenos físicos complejos por ordenador.

CE9 - Comprender y relacionar los diferentes tipos de descripción (microscópica, mesoscópica y macroscópica) de los fenómenos
físicos.

CE10 - Comprender las propiedades cualitativas de las soluciones a las ecuaciones de la física (sus tipos, estabilidad,
singularidades, etc.) y su dependencia de los parámetros que definen un sistema físico.

CE11 - Analizar problemas nuevos en sistemas poco conocidos y determinar similitudes y diferencias con modelos de referencia.

CE13 - Elaborar una memoria clara y concisa de los resultados de su trabajo y de las conclusiones obtenidas en el campo de la
física avanzada.

CE15 - Adquirir una formación avanzada orientada a la especialización investigadora y académica que le permitirá acceder al
doctorado.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Estudio del material básico y
complementario. Ejercicios prácticos

60 0

Búsqueda autónoma y selección de
bibliografía específica relacionada con los
contenidos de la asignatura

15 0

Participación en foros y comunicaciones
con equipo docente y otros estudiantes

15 0

Realización de tareas evaluables 50 0

Elaboración trabajo fin de curso 10 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

La metodología es a distancia, con tutorías virtuales a cargo de los equipos docentes del Máster, a través de herramientas didácticas
de enseñanza virtual. Para ello se utilizará la plataforma virtual de la UNED, que ya ha probado su eficacia en la práctica. De
este modo se crea un aula virtual que tendrá por objeto realizar la evaluación continua del estudiante, en la que tendrá acceso al
material didáctico, a bibliotecas virtuales y foros, enviará los trabajos y se comunicará con los profesores. La modalidad virtual
de aprendizaje es una forma de aprendizaje flexible que se adapta a la disponibilidad de cada estudiante, permitiendo compaginar
estudios con trabajo o cualquier otra actividad.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Trabajo de Investigación final 50.0 50.0

Problemas 50.0 50.0

NIVEL 2: Inestabilidades y Turbulencia

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No
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FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Física de Fluidos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Capacidad para entender, plantear mediante ecuaciones y abordar la resolución de problemas de interés en física de fluidos.
2. Conocer los distintos criterios de estabilidad hidrodinámica.
3. Resolución de problemas de análisis de estabilidad lineal.
4. Entender los conceptos y los procesos físicos relevantes en flujos turbulentos.
5. Conocer distintas inestabilidades que se presentan en Física de Fluidos (Kelvin-Helmholtz, Taylor Couette, de capa límite)
6. Extensión de conceptos de estabilidad en EDO para el tratamiento de EDP.
7. Seleccionar críticamente las técnicas numéricas más adecuadas para un problema físico concreto.
8. Analizar críticamente los resultados numéricos obtenidos con la computación del modelo y comparar dichos datos con los datos experimentales y analíticos o

con los de otros modelos o aproximaciones existentes.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Tema 1. Introducción al análisis de estabilidad hidrodinámica.

Tema 2. Ejemplos de inestabilidades en fluidos (inestabilidad baroclínica, Kelvin-Helmholtz, Rayleigh Bénard y Taylor-Couette).

Tema 3. Ondas (ondas de superficie, ondas internas, ondas seiches, resalto hidraúlico, sonoras).

Tema 4. Simetrías y leyes de conservación en flujos a Reynolds altos.

Tema 5. Descripción estadística de flujos turbulentos.

Tema 6. Teoría de Kolmogorov.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Adquirir conocimientos avanzados en Física y demostrar, en un contexto de investigación científica altamente especializada,
una comprensión detallada y fundamentada de los aspectos teóricos y prácticos y de la metodología empleada en este campo.

CG3 - Comunicar con claridad y rigor los resultados de un trabajo de investigación de forma oral o escrita.

CG4 - Localizar y analizar la bibliografía científica y especializada pertinente con el objeto de elaborar trabajos de investigación y
desarrollar proyectos técnicos.

CG5 - Poseer la capacidad para el desarrollo de una aptitud crítica ante el aprendizaje que le lleve a plantearse nuevos problemas
desde perspectivas no convencionales.

CG7 - Adquirir los conocimientos necesarios en Física Avanzada para incorporarse a un grupo de investigación o a empresas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS
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CE1 - Conocer y comprender los elementos más relevantes de la física teórica, computacional y de fluidos actual. Profundizar en la
comprensión de las teorías que se encuentran en la frontera de estos temas, incluyendo su estructura matemática, su confrontación
con resultados experimentales, y la descripción de los fenómenos físicos que dichas teorías explican.

CE2 - Adquirir la capacidad para abordar y resolver un problema avanzado en la física teórica, computacional o de fluidos,
mediante la elección adecuada del contexto teórico, la identificación de los conceptos relevantes y el uso de las técnicas
matemáticas que constituyen la mejor aproximación para así llegar a la solución.

CE3 - Modelizar sistemas de alto grado de complejidad. Identificar variables y parámetros relevantes y realizar aproximaciones que
simplifiquen el problema. Construir modelos físicos que describan y expliquen situaciones en ámbitos diversos.

CE4 - Localizar bibliografía y fuentes de información especializadas, manejando las principales bases de datos de bibliografía
científica y de patentes.

CE5 - Analizar una situación compleja extrayendo cuales son las cantidades físicas relevantes y ser capaz de reducirla a un modelo
parametrizado.

CE6 - Resolver problemas algebraicos, de resolución de ecuaciones y de optimización mediante métodos numéricos.

CE10 - Comprender las propiedades cualitativas de las soluciones a las ecuaciones de la física (sus tipos, estabilidad,
singularidades, etc.) y su dependencia de los parámetros que definen un sistema físico.

CE11 - Analizar problemas nuevos en sistemas poco conocidos y determinar similitudes y diferencias con modelos de referencia.

CE12 - Analizar críticamente resultados experimentales, analíticos y numéricos en el campo de la física avanzada.

CE13 - Elaborar una memoria clara y concisa de los resultados de su trabajo y de las conclusiones obtenidas en el campo de la
física avanzada.

CE15 - Adquirir una formación avanzada orientada a la especialización investigadora y académica que le permitirá acceder al
doctorado.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Estudio del material básico y
complementario. Ejercicios prácticos

80 0

Participación en foros y comunicaciones
con equipo docente y otros estudiantes

10 0

Realización de tareas evaluables 60 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

La metodología es a distancia, con tutorías virtuales a cargo de los equipos docentes del Máster, a través de herramientas didácticas
de enseñanza virtual. Para ello se utilizará la plataforma virtual de la UNED, que ya ha probado su eficacia en la práctica. De
este modo se crea un aula virtual que tendrá por objeto realizar la evaluación continua del estudiante, en la que tendrá acceso al
material didáctico, a bibliotecas virtuales y foros, enviará los trabajos y se comunicará con los profesores. La modalidad virtual
de aprendizaje es una forma de aprendizaje flexible que se adapta a la disponibilidad de cada estudiante, permitiendo compaginar
estudios con trabajo o cualquier otra actividad.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Trabajos 100.0 100.0

NIVEL 2: Propiedades Mecánicas en Materia Blanda

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
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LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Física de Fluidos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Conocer y dominar los fundamentos de las teorías matemáticas de la elasticidad y la viscoelasticidad en el régimen lineal.
2. Tener una perspectiva general acerca de la «Materia Blanda/Fluidos Complejos», su utilidad científica y práctica, así como la forma de estudiar teórica y experi-

mentalmente estos materiales.
3. Conocer y manejar las principales técnicas reológicas, tanto experimentales como de cálculo, que permiten medir las propiedades mecánicas de este tipo de ma-

teriales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Tema 1. Teoría de la Elasticidad y Viscoelasticidad en el régimen lineal.

Tema 2. Introducción a la Materia Blanda: tipos de materiales, técnicas experimentales, propiedades mecánicas.

Tema 3. Reología: fundamentos y prácticas presenciales optativas.

Tema 4. Microrreología: fundamentos y prácticas virtuales

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Esta asignatura es una continuación de «Propiedades Mecánicas de los Materiales», asignatura optativa del cuarto curso del grado de Física de la
UNED. Esta asignatura de máster repasa los fundamentos de la anterior asignatura, añade nuevos contenidos teóricos y finalmente se centra en las
técnicas actuales de investigación científica en los materiales que pueden considerarse como «Materia Blanda».

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Adquirir conocimientos avanzados en Física y demostrar, en un contexto de investigación científica altamente especializada,
una comprensión detallada y fundamentada de los aspectos teóricos y prácticos y de la metodología empleada en este campo.

CG4 - Localizar y analizar la bibliografía científica y especializada pertinente con el objeto de elaborar trabajos de investigación y
desarrollar proyectos técnicos.

CG5 - Poseer la capacidad para el desarrollo de una aptitud crítica ante el aprendizaje que le lleve a plantearse nuevos problemas
desde perspectivas no convencionales.

CG6 - Saber trabajar en equipo y comunicarse con la comunidad académica en su conjunto y con la sociedad en general acerca de la
Física Avanzada, tanto en sus implicaciones académicas, productivas o sociales.

CG7 - Adquirir los conocimientos necesarios en Física Avanzada para incorporarse a un grupo de investigación o a empresas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.
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5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Conocer y comprender los elementos más relevantes de la física teórica, computacional y de fluidos actual. Profundizar en la
comprensión de las teorías que se encuentran en la frontera de estos temas, incluyendo su estructura matemática, su confrontación
con resultados experimentales, y la descripción de los fenómenos físicos que dichas teorías explican.

CE2 - Adquirir la capacidad para abordar y resolver un problema avanzado en la física teórica, computacional o de fluidos,
mediante la elección adecuada del contexto teórico, la identificación de los conceptos relevantes y el uso de las técnicas
matemáticas que constituyen la mejor aproximación para así llegar a la solución.

CE3 - Modelizar sistemas de alto grado de complejidad. Identificar variables y parámetros relevantes y realizar aproximaciones que
simplifiquen el problema. Construir modelos físicos que describan y expliquen situaciones en ámbitos diversos.

CE4 - Localizar bibliografía y fuentes de información especializadas, manejando las principales bases de datos de bibliografía
científica y de patentes.

CE5 - Analizar una situación compleja extrayendo cuales son las cantidades físicas relevantes y ser capaz de reducirla a un modelo
parametrizado.

CE6 - Resolver problemas algebraicos, de resolución de ecuaciones y de optimización mediante métodos numéricos.

CE7 - Conocer los sistemas operativos y lenguajes de programación y herramientas de computación relevantes en el campo de la
física avanzada.

CE8 - Modelar y simular fenómenos físicos complejos por ordenador.

CE9 - Comprender y relacionar los diferentes tipos de descripción (microscópica, mesoscópica y macroscópica) de los fenómenos
físicos.

CE10 - Comprender las propiedades cualitativas de las soluciones a las ecuaciones de la física (sus tipos, estabilidad,
singularidades, etc.) y su dependencia de los parámetros que definen un sistema físico.

CE11 - Analizar problemas nuevos en sistemas poco conocidos y determinar similitudes y diferencias con modelos de referencia.

CE12 - Analizar críticamente resultados experimentales, analíticos y numéricos en el campo de la física avanzada.

CE15 - Adquirir una formación avanzada orientada a la especialización investigadora y académica que le permitirá acceder al
doctorado.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Estudio del material básico y
complementario. Ejercicios prácticos

50 0

Búsqueda autónoma y selección de
bibliografía específica relacionada con los
contenidos de la asignatura

12.5 0

Participación en foros y comunicaciones
con equipo docente y otros estudiantes

12.5 0

Realización de tareas evaluables 75 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

La metodología es a distancia, con tutorías virtuales a cargo de los equipos docentes del Máster, a través de herramientas didácticas
de enseñanza virtual. Para ello se utilizará la plataforma virtual de la UNED, que ya ha probado su eficacia en la práctica. De
este modo se crea un aula virtual que tendrá por objeto realizar la evaluación continua del estudiante, en la que tendrá acceso al
material didáctico, a bibliotecas virtuales y foros, enviará los trabajos y se comunicará con los profesores. La modalidad virtual
de aprendizaje es una forma de aprendizaje flexible que se adapta a la disponibilidad de cada estudiante, permitiendo compaginar
estudios con trabajo o cualquier otra actividad.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Trabajos 20.0 20.0

Test Online 20.0 20.0

Prácticas virtuales, remotas o presenciales 60.0 60.0

NIVEL 2: Dinámica de Fluidos Compresibles
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5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Física de Fluidos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Aplicar las leyes de conservación de la masa, cantidad de movimiento lineal y energía a problemas sencillos de dinámica de gases.
2. Distinguir entre flujos compresibles e incompresibles en situaciones estacionarias y no estacionarias.
3. Resolver problemas de ondas sonoras.
4. Entender las propiedades de las curvas características y su significado físico.
5. Resolver problemas que involucren la expansión de una masa de gas y entender el proceso como un fenómeno autosimilar en el límite de una expansión centra-

da.
6. Comprender las relaciones de Rankine-Hugoniot (R-H) a través de una onda de choque plana.
7. Interpretar geométricamente las relaciones de R-H en un diagrama p-V (presión - volumen específico).
8. Obtener expresiones aproximadas para las relaciones de salto de las diferentes magnitudes termodinámicas para choques débiles.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Tema 1. Elementos de dinámica de gases
Ecuaciones de conservación de la mecánica de fluidos en forma diferencial: conservación de la masa, conservación del momento lineal, conservación
de la energía. Ecuación de estado de gas ideal. Conservación de la entropía.

Tema 2. Ondas sonoras
Ecuación de ondas para pequeñas perturbaciones en la presión, densidad y velocidad de un gas. Velocidad del sonido. Flujos compresibles e incom-
presibles. Soluciones para perturbaciones acústicas en una dimensión. Paquete de ondas. Ondas sonoras esféricas.

Tema 3. Curvas características
Familia de curvas características para la propagación de ondas sonoras. Flujo plano isoentrópico. Invariantes de Riemann. Flujo plano isoentrópico en
una región acotada. Uniformidad de uno de los invariantes de Riemann: ondas simples. Distorsión de una onda de amplitud finita.

Tema 4. Onda de rarefacción
Problema del pistón plano que retrocede. Perfiles de presión, densidad y velocidad del gas en función del tiempo. Onda de rarefacción centrada: varia-
bles autosimilares. Imposibilidad de una onda de compresión centrada.

Tema 5. Ondas de choque
Movimiento de un pistón plano que comprime una columna de gas: ecuaciones de conservación. Curvas de Hugoniot. Ondas de choque en un gas
ideal con calores específicos constantes. Interpretación geométrica del as curvas de Hugoniot. Compresión de un gas mediante choques múltiples.

Tema 6. Detonaciones
Ondas de combustión que viajan supersónicamente con respecto al gas fresco aguas arriba. En la primera parte del capítulo se derivan, a partir de las
ecuaciones generales de conservación para flujos reactivos, las ecuaciones que gobiernan el proceso reactivo dentro de la onda de detonación. En la
segunda parte del capítulo se integran dichas ecuaciones de conservación reactivas para obtener así los perfiles de las variables fluidodinámicas. El
límite de alta energía de activación es desarrollado específicamente.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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Requisitos previos

Es conveniente que el estudiante conozca las ecuaciones de fluido ideal (conservación de la masa, las ecuaciones de Euler y la conservación de la
energía) en coordenadas eulerianas, así como conceptos básicos de Termodinámica. No obstante, el primer capítulo de la asignatura es de revisión
de dichos temas. También es conveniente el tener conocimiento de cálculo diferencial e integral en una y varias variables (dos y tres variables reales)
y saber resolver ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parciales típicas. De cualquier forma, las ecuaciones a tratar durante el curso siem-
pre se resolverán partiendo desde los principios fundamentales.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Adquirir conocimientos avanzados en Física y demostrar, en un contexto de investigación científica altamente especializada,
una comprensión detallada y fundamentada de los aspectos teóricos y prácticos y de la metodología empleada en este campo.

CG4 - Localizar y analizar la bibliografía científica y especializada pertinente con el objeto de elaborar trabajos de investigación y
desarrollar proyectos técnicos.

CG5 - Poseer la capacidad para el desarrollo de una aptitud crítica ante el aprendizaje que le lleve a plantearse nuevos problemas
desde perspectivas no convencionales.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Conocer y comprender los elementos más relevantes de la física teórica, computacional y de fluidos actual. Profundizar en la
comprensión de las teorías que se encuentran en la frontera de estos temas, incluyendo su estructura matemática, su confrontación
con resultados experimentales, y la descripción de los fenómenos físicos que dichas teorías explican.

CE3 - Modelizar sistemas de alto grado de complejidad. Identificar variables y parámetros relevantes y realizar aproximaciones que
simplifiquen el problema. Construir modelos físicos que describan y expliquen situaciones en ámbitos diversos.

CE4 - Localizar bibliografía y fuentes de información especializadas, manejando las principales bases de datos de bibliografía
científica y de patentes.

CE5 - Analizar una situación compleja extrayendo cuales son las cantidades físicas relevantes y ser capaz de reducirla a un modelo
parametrizado.

CE15 - Adquirir una formación avanzada orientada a la especialización investigadora y académica que le permitirá acceder al
doctorado.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Estudio del material básico y
complementario. Ejercicios prácticos

60 0

Búsqueda autónoma y selección de
bibliografía específica relacionada con los
contenidos de la asignatura

15 0

Participación en foros y comunicaciones
con equipo docente y otros estudiantes

10 0

Realización de tareas evaluables 65 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

La metodología es a distancia, con tutorías virtuales a cargo de los equipos docentes del Máster, a través de herramientas didácticas
de enseñanza virtual. Para ello se utilizará la plataforma virtual de la UNED, que ya ha probado su eficacia en la práctica. De
este modo se crea un aula virtual que tendrá por objeto realizar la evaluación continua del estudiante, en la que tendrá acceso al
material didáctico, a bibliotecas virtuales y foros, enviará los trabajos y se comunicará con los profesores. La modalidad virtual
de aprendizaje es una forma de aprendizaje flexible que se adapta a la disponibilidad de cada estudiante, permitiendo compaginar
estudios con trabajo o cualquier otra actividad.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA
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Test Online 30.0 30.0

Problemas 70.0 70.0

NIVEL 2: Fenómenos de Transporte: Técnicas de Simulación en Fluidos

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Física de Fluidos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Entender la importancia de las distintas colectividades de equilibrio y su relación con la simulación de fenómenos físicos.
2. Familiarizarse con los principales integradores numéricos y potenciales de interacción para modelizar la evolución de un sistema físico.
3. Realizar simulaciones de dinámica molecular de sistemas multicomponentes bajo distintas condiciones.
4. Aprender algoritmos de optimización para reducir el coste computacional de las simulaciones.
5. Extraer propiedades macroscópicas de equilibrio y de no equilibrio de modelos físicos a partir de simulaciones de dinámica molecular.
6. Realizar simulaciones de dinámica browniana y extraer propiedades de (no) equilibrio a partir del cálculo de valores medios.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Tema 1. Introducción a los fenómenos de transporte

· Colectividades de equilibrio

· Promedios y fluctuaciones

· Correlaciones temporales

· Coeficientes de transporte

Tema 2. Dinámica molecular

· Integradores numéricos

· Potenciales de interacción

· Simulaciones

Tema 3. Métodos acelerados

· Listas de Verlet

· Suma de Ewald

· FFT

Tema 4. Dinámica browniana

· Suspensiones coloidales y poliméricas

· Soluciones numéricas a ecuaciones diferenciales estocásticas: algoritmos básicos

· Aplicaciones a ejemplos sencillos
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

Requisitos previos

Con carácter general, para abordar la asignatura con garantías de éxito son precisos conocimientos de Matemáticas y de Física adquiridos en una titu-
lación de Graduado en Física o Ingeniería.

Matemáticas: Cálculo diferencial en varias variables, máximos de funciones condicionados, ecuaciones diferenciales en derivadas parciales.

Física: Mecánica analítica (ecuaciones de Hamilton). Facilita mucho el seguimiento del curso el haber cursado con anterioridad materias de Física de
Fluidos y Mecánica Estadística en cursos de nivel de Graduado en Física.

Además, es indispensable cierto conocimiento de programación en C/Fortran o lenguaje de programación equivalente para poder llevar a cabo simula-
ciones numéricas.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Adquirir conocimientos avanzados en Física y demostrar, en un contexto de investigación científica altamente especializada,
una comprensión detallada y fundamentada de los aspectos teóricos y prácticos y de la metodología empleada en este campo.

CG2 - Elaborar un trabajo escrito con datos bibliográficos, teóricos y/o experimentales, escribiendo un resumen o articulado en
extenso (tal y como se realizan los artículos científicos), formulando hipótesis razonables, composiciones originales y conclusiones
motivadas.

CG3 - Comunicar con claridad y rigor los resultados de un trabajo de investigación de forma oral o escrita.

CG4 - Localizar y analizar la bibliografía científica y especializada pertinente con el objeto de elaborar trabajos de investigación y
desarrollar proyectos técnicos.

CG7 - Adquirir los conocimientos necesarios en Física Avanzada para incorporarse a un grupo de investigación o a empresas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Conocer y comprender los elementos más relevantes de la física teórica, computacional y de fluidos actual. Profundizar en la
comprensión de las teorías que se encuentran en la frontera de estos temas, incluyendo su estructura matemática, su confrontación
con resultados experimentales, y la descripción de los fenómenos físicos que dichas teorías explican.

CE2 - Adquirir la capacidad para abordar y resolver un problema avanzado en la física teórica, computacional o de fluidos,
mediante la elección adecuada del contexto teórico, la identificación de los conceptos relevantes y el uso de las técnicas
matemáticas que constituyen la mejor aproximación para así llegar a la solución.

CE3 - Modelizar sistemas de alto grado de complejidad. Identificar variables y parámetros relevantes y realizar aproximaciones que
simplifiquen el problema. Construir modelos físicos que describan y expliquen situaciones en ámbitos diversos.

CE4 - Localizar bibliografía y fuentes de información especializadas, manejando las principales bases de datos de bibliografía
científica y de patentes.

CE5 - Analizar una situación compleja extrayendo cuales son las cantidades físicas relevantes y ser capaz de reducirla a un modelo
parametrizado.

CE6 - Resolver problemas algebraicos, de resolución de ecuaciones y de optimización mediante métodos numéricos.

CE7 - Conocer los sistemas operativos y lenguajes de programación y herramientas de computación relevantes en el campo de la
física avanzada.

CE8 - Modelar y simular fenómenos físicos complejos por ordenador.
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CE9 - Comprender y relacionar los diferentes tipos de descripción (microscópica, mesoscópica y macroscópica) de los fenómenos
físicos.

CE10 - Comprender las propiedades cualitativas de las soluciones a las ecuaciones de la física (sus tipos, estabilidad,
singularidades, etc.) y su dependencia de los parámetros que definen un sistema físico.

CE11 - Analizar problemas nuevos en sistemas poco conocidos y determinar similitudes y diferencias con modelos de referencia.

CE12 - Analizar críticamente resultados experimentales, analíticos y numéricos en el campo de la física avanzada.

CE13 - Elaborar una memoria clara y concisa de los resultados de su trabajo y de las conclusiones obtenidas en el campo de la
física avanzada.

CE15 - Adquirir una formación avanzada orientada a la especialización investigadora y académica que le permitirá acceder al
doctorado.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Estudio del material básico y
complementario. Ejercicios prácticos

50 0

Búsqueda autónoma y selección de
bibliografía específica relacionada con los
contenidos de la asignatura

20 0

Participación en foros y comunicaciones
con equipo docente y otros estudiantes

10 0

Realización de tareas evaluables 20 0

Elaboración trabajo fin de curso 50 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

La metodología es a distancia, con tutorías virtuales a cargo de los equipos docentes del Máster, a través de herramientas didácticas
de enseñanza virtual. Para ello se utilizará la plataforma virtual de la UNED, que ya ha probado su eficacia en la práctica. De
este modo se crea un aula virtual que tendrá por objeto realizar la evaluación continua del estudiante, en la que tendrá acceso al
material didáctico, a bibliotecas virtuales y foros, enviará los trabajos y se comunicará con los profesores. La modalidad virtual
de aprendizaje es una forma de aprendizaje flexible que se adapta a la disponibilidad de cada estudiante, permitiendo compaginar
estudios con trabajo o cualquier otra actividad.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Trabajos 20.0 20.0

Trabajo de Investigación final 70.0 70.0

Test Online 10.0 10.0

NIVEL 2: Microhidrodinámica

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS
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No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Física de Fluidos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Conocer y saber aplicar las técnicas y métodos de Mecánica de Fluidos para el estudio de las propiedades de transporte de micropartículas.
2. Saber diferenciar los efectos hidrodinámicos más importantes en el transporte de micropartículas en función de sus propiedades físicas.
3. Conocer de forma básica los fundamentos de la microfluídica.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Fundamentos de la microhidrodinámica. Teoremas generales

· Propiedades de transporte de partículas. Metodología

· Partícula aislada

· Otros efectos: deslizamiento térmico, porosidad y permeabilidad...

· Interacción hidrodinámica

· Microfluídica

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Requisitos previos

Es recomendable tener conocimientos previos de Mecánica de Fluidos y Termodinámica. Familiaridad con la resolución de ecuaciones diferenciales
parciales en coordenadas curvilineas y con los métodos usuales de aproximación.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Adquirir conocimientos avanzados en Física y demostrar, en un contexto de investigación científica altamente especializada,
una comprensión detallada y fundamentada de los aspectos teóricos y prácticos y de la metodología empleada en este campo.

CG4 - Localizar y analizar la bibliografía científica y especializada pertinente con el objeto de elaborar trabajos de investigación y
desarrollar proyectos técnicos.

CG5 - Poseer la capacidad para el desarrollo de una aptitud crítica ante el aprendizaje que le lleve a plantearse nuevos problemas
desde perspectivas no convencionales.

CG7 - Adquirir los conocimientos necesarios en Física Avanzada para incorporarse a un grupo de investigación o a empresas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Conocer y comprender los elementos más relevantes de la física teórica, computacional y de fluidos actual. Profundizar en la
comprensión de las teorías que se encuentran en la frontera de estos temas, incluyendo su estructura matemática, su confrontación
con resultados experimentales, y la descripción de los fenómenos físicos que dichas teorías explican.

CE3 - Modelizar sistemas de alto grado de complejidad. Identificar variables y parámetros relevantes y realizar aproximaciones que
simplifiquen el problema. Construir modelos físicos que describan y expliquen situaciones en ámbitos diversos.

CE5 - Analizar una situación compleja extrayendo cuales son las cantidades físicas relevantes y ser capaz de reducirla a un modelo
parametrizado.

CE9 - Comprender y relacionar los diferentes tipos de descripción (microscópica, mesoscópica y macroscópica) de los fenómenos
físicos.
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CE15 - Adquirir una formación avanzada orientada a la especialización investigadora y académica que le permitirá acceder al
doctorado.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Estudio del material básico y
complementario. Ejercicios prácticos

50 0

Búsqueda autónoma y selección de
bibliografía específica relacionada con los
contenidos de la asignatura

20 0

Participación en foros y comunicaciones
con equipo docente y otros estudiantes

10 0

Realización de tareas evaluables 20 0

Elaboración trabajo fin de curso 50 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

La metodología es a distancia, con tutorías virtuales a cargo de los equipos docentes del Máster, a través de herramientas didácticas
de enseñanza virtual. Para ello se utilizará la plataforma virtual de la UNED, que ya ha probado su eficacia en la práctica. De
este modo se crea un aula virtual que tendrá por objeto realizar la evaluación continua del estudiante, en la que tendrá acceso al
material didáctico, a bibliotecas virtuales y foros, enviará los trabajos y se comunicará con los profesores. La modalidad virtual
de aprendizaje es una forma de aprendizaje flexible que se adapta a la disponibilidad de cada estudiante, permitiendo compaginar
estudios con trabajo o cualquier otra actividad.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Trabajos 20.0 20.0

Trabajo de Investigación final 40.0 40.0

Test Online 10.0 10.0

Problemas 30.0 30.0

5.5 NIVEL 1: Módulo Trabajo Fin de Máster

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo Fin de Máster

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Trabajo Fin de Grado / Máster

ECTS NIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

12

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No
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LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

En general, en el Trabajo Fin de Máster se desarrollarán los siguientes resultados de aprendizaje:

· Profundización de conocimientos en algún campo de investigación relacionado con la titulación.

· Utilización conjunta de conocimientos, modelos o técnicas experimentales de varias materias de la titulación.

· Realización de búsquedas de información, tanto bibliográfica como en páginas web, sobre problemas específicos.

· Realización de informes con estructura coherente y válida, tanto para trabajos de investigación como de actividad académica.

Además, para cada Trabajo Fin de Máster específico se desarrollarán los resultados de aprendizaje que el profesor-tutor estime más oportunos para el
campo de estudio relacionado con el trabajo.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Los contenidos del Trabajo Fin de Máster son variables, dependiendo del tipo y tema del trabajo.

El profesor-tutor informará al estudiante de todos los contenidos que se vayan a desarrollar al comienzo del trabajo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El estudiante deberá haber cursado, dentro del programa del Máster, alguna asignatura afín al tema del trabajo.

Algunos documentos de trabajo estarán en inglés, por lo que es muy recomendable que los estudiantes tengan capacidad de lectura de textos científi-
cos en inglés.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Adquirir conocimientos avanzados en Física y demostrar, en un contexto de investigación científica altamente especializada,
una comprensión detallada y fundamentada de los aspectos teóricos y prácticos y de la metodología empleada en este campo.

CG2 - Elaborar un trabajo escrito con datos bibliográficos, teóricos y/o experimentales, escribiendo un resumen o articulado en
extenso (tal y como se realizan los artículos científicos), formulando hipótesis razonables, composiciones originales y conclusiones
motivadas.

CG3 - Comunicar con claridad y rigor los resultados de un trabajo de investigación de forma oral o escrita.

CG4 - Localizar y analizar la bibliografía científica y especializada pertinente con el objeto de elaborar trabajos de investigación y
desarrollar proyectos técnicos.

CG5 - Poseer la capacidad para el desarrollo de una aptitud crítica ante el aprendizaje que le lleve a plantearse nuevos problemas
desde perspectivas no convencionales.

CG6 - Saber trabajar en equipo y comunicarse con la comunidad académica en su conjunto y con la sociedad en general acerca de la
Física Avanzada, tanto en sus implicaciones académicas, productivas o sociales.

CG7 - Adquirir los conocimientos necesarios en Física Avanzada para incorporarse a un grupo de investigación o a empresas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS
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CE1 - Conocer y comprender los elementos más relevantes de la física teórica, computacional y de fluidos actual. Profundizar en la
comprensión de las teorías que se encuentran en la frontera de estos temas, incluyendo su estructura matemática, su confrontación
con resultados experimentales, y la descripción de los fenómenos físicos que dichas teorías explican.

CE2 - Adquirir la capacidad para abordar y resolver un problema avanzado en la física teórica, computacional o de fluidos,
mediante la elección adecuada del contexto teórico, la identificación de los conceptos relevantes y el uso de las técnicas
matemáticas que constituyen la mejor aproximación para así llegar a la solución.

CE3 - Modelizar sistemas de alto grado de complejidad. Identificar variables y parámetros relevantes y realizar aproximaciones que
simplifiquen el problema. Construir modelos físicos que describan y expliquen situaciones en ámbitos diversos.

CE4 - Localizar bibliografía y fuentes de información especializadas, manejando las principales bases de datos de bibliografía
científica y de patentes.

CE5 - Analizar una situación compleja extrayendo cuales son las cantidades físicas relevantes y ser capaz de reducirla a un modelo
parametrizado.

CE6 - Resolver problemas algebraicos, de resolución de ecuaciones y de optimización mediante métodos numéricos.

CE7 - Conocer los sistemas operativos y lenguajes de programación y herramientas de computación relevantes en el campo de la
física avanzada.

CE8 - Modelar y simular fenómenos físicos complejos por ordenador.

CE9 - Comprender y relacionar los diferentes tipos de descripción (microscópica, mesoscópica y macroscópica) de los fenómenos
físicos.

CE10 - Comprender las propiedades cualitativas de las soluciones a las ecuaciones de la física (sus tipos, estabilidad,
singularidades, etc.) y su dependencia de los parámetros que definen un sistema físico.

CE11 - Analizar problemas nuevos en sistemas poco conocidos y determinar similitudes y diferencias con modelos de referencia.

CE12 - Analizar críticamente resultados experimentales, analíticos y numéricos en el campo de la física avanzada.

CE13 - Elaborar una memoria clara y concisa de los resultados de su trabajo y de las conclusiones obtenidas en el campo de la
física avanzada.

CE14 - Exponer y defender públicamente el desarrollo, resultados y conclusiones de su trabajo en el área de la física avanzada.

CE15 - Adquirir una formación avanzada orientada a la especialización investigadora y académica que le permitirá acceder al
doctorado.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Búsqueda autónoma y selección de
bibliografía específica relacionada con los
contenidos de la asignatura

20 0

Participación en foros y comunicaciones
con equipo docente y otros estudiantes

10 0

Elaboración trabajo fin de curso 270 1

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Elaboración, presentación y defensa
pública del Trabajo de Fin de Máster

100.0 100.0
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6. PERSONAL ACADÉMICO
6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Universidad Categoría Total % Doctores % Horas %

Universidad Nacional de Educación a Distancia Otro personal
docente con
contrato laboral

8 100 20

Universidad Nacional de Educación a Distancia Profesor
Contratado
Doctor

42 100 35

Universidad Nacional de Educación a Distancia Ayudante Doctor 4 100 25

Universidad Nacional de Educación a Distancia Catedrático de
Universidad

38 100 12,5

Universidad Nacional de Educación a Distancia Profesor Titular
de Universidad

8 100 25

PERSONAL ACADÉMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS
Justificación de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS
8.1 ESTIMACIÓN DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACIÓN % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %

20 30 70

CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificación de los Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOS RESULTADOS

8.2. PROGRESO Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El procedimiento para recogida y análisis de información sobre los resultados de aprendizaje y la utilización de esa información en la mejora del desa-
rrollo del plan de estudios en el Máster se llevará a cabo en función de los procedimientos generales establecidos por la UNED.

La evaluación del progreso en el Máster se llevará a cabo sobre la base de las competencias generales y específicas del Máster. Para una especifica-
ción de las características del proceso de evaluación se recomienda acudir al apartado "Planificación de las enseñanzas", donde se detalla cada uno
de los procedimientos.

En síntesis, el progreso y resultados de aprendizaje se evaluarán en función de tres elementos principales:
· Los procedimientos generales establecidos por la UNED.

· El sistema de evaluación específico de cada una de las materias que componen el Máster.

· El desarrollo y evaluación del Trabajo Fin de Máster.

El progreso y resultados de aprendizaje de este Máster se evaluarán al igual que el resto de las enseñanzas oficiales de la UNED en función de los
procedimientos habituales en la enseñanza a distancia.

La valoración del progreso de los estudiantes y los resultados de aprendizaje señalados para cada una de las asignaturas que componen el Máster,
vinculados al desarrollo de las competencias genéricas y específicas finales del Máster, se valorarán a través de distintas vías, en función del tipo de
resultado de aprendizaje (conocimientos, destrezas o actitudes), y de las actividades planteadas para su logro, de forma que dicha evaluación sea
coherente con dichos resultados. De esta manera, los resultados de aprendizaje alcanzados podrán valorarse a través de:
· Distintas pruebas de autoevaluación, evaluación en línea, de corrección automática, evaluaciones presenciales, etc.

· Protocolos de evaluación, o rúbricas, diseñados para estimar el logro de los distintos resultados de aprendizaje previstos, a partir de las actividades de aprendizaje
planteadas en el plan de actividades de cada asignatura. Estos protocolos estarán a disposición de los estudiantes, así como de los responsables de la evaluación
continua.

· Evaluación del desarrollo y la defensa pública del Trabajo Fin de Máster.

· Asimismo, está previsto recoger la opinión de los estudiantes a través de encuestas en línea acerca de su valoración sobre si este Máster les ha permitido obtener
los resultados de aprendizaje previstos y desarrollar las competencias del título. La aplicación de estos procedimientos de valoración en diversos momentos y so-
bre diferentes producciones de los estudiantes nos permiten evaluar el progreso en el desarrollo de los aprendizajes de este Máster y, finalmente, el resultado de-
finitivo de los mismos.
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Estos criterios y procedimientos tienen como objetivo principal garantizar la calidad de la formación y los servicios que reciben los estudiantes, así co-
mo fomentar acciones continuas de revisión y mejora de los programas.

Habrá un seguimiento continuo del Máster en Física Avanzada y al menos una reunión trimestral de la Comisión de Coordinación del Máster con obje-
to de evaluar y controlar el funcionamiento del Programa y, en su caso, planificar cambios y desarrollarlos. Se estudiará el perfil formativo de los estu-
diantes, el proceso de inscripción, la marcha del Máster en Física Avanzada en sus aspectos administrativos y docentes y los posibles desajustes que
haya, sobre todo en su curso inicial.

La Comisión garantizará la difusión del Programa a través de la página web y de medios impresos, que faciliten a los estudiantes su trabajo y les per-
mita conocer de forma exacta los contenidos, competencia y especialidades de su opción formativa. Habrá un foro virtual del Programa donde estu-
diantes y profesores podrán comunicarse, plantear preguntas y resolver dificultades.

Autoinformes, encuestas y análisis de resultados académicos y matrículas darán a conocer las deficiencias y los puntos fuertes del Máster en Física
Avanzada. Las deficiencias encontradas y la posible manera de paliarlas se reflejarán en el informe que la Comisión de Coordinación del Máster tiene
que elevar cada año a la Junta de Facultad.

Los estudiantes serán atendidos de forma individual. Las materias elegidas se adecuarán al número de créditos requeridos y horas de estudio a em-
plear. Se ponderará asimismo el nivel de aprendizaje del alumno, el grado de consecución de los objetivos planteados y sus resultados académicos. El
profesor elaborará, en caso necesario, materiales específicos para los estudiantes con el fin de facilitar el trabajo y el estudio.

Para la evaluación de la docencia se contará con la colaboración de los tres sectores implicados: profesores, estudiantes y personal de administración.

Los profesores implicados en el Máster en Física Avanzada harán una evaluación de los resultados.

En el foro virtual del Máster en Física Avanzada habrá a disposición de los alumnos, profesores y personal administrativo un cuestionario sobre el pro-
grama, desarrollo y resultados del programa de estudios, los materiales, los conocimientos impartidos, su adaptación a la metodología de la enseñan-
za a distancia, las exigencias de rendimiento, los profesores, la tutorización, la atención administrativa, etc.

La Comisión de Coordinación del Máster trabajará con las encuestas y observaciones de los tres sectores implicados, proponiendo soluciones en coor-
dinación con los órganos rectores de cada uno de los Departamentos que participan en el Máster en Física Avanzada.

Además de los procedimientos institucionales vigentes en la UNED y recogidos en los Estatutos y Reglamento de Estudiantes, este programa habilita
como cauces para la recepción de sugerencias y reclamaciones los siguientes medios:
· Dirección postal de la Coordinación del Máster en Física Avanzada

· Número de teléfono y horario de atención para la recepción de sugerencias y reclamaciones.

· Dirección electrónica para recibir sugerencias y reclamaciones.

· Foro virtual del Máster en Física Avanzada.

· Estos procedimientos y medios se harán públicos en la página web del Postgrado y en la información entregada a los estudiantes tras su matriculación en el pro-
grama.

9. SISTEMA DE GARANTÍA DE CALIDAD
ENLACE http://portal.uned.es/portal/page?_pageid=93,25884524&_dad=portal&_schema=PORTAL

10. CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN
10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACIÓN

CURSO DE INICIO 2020

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACIÓN

10.2. PROCEDIMIENTO DE ADAPTACIÓN

No existe procedimiento de adaptación.

10.3 ENSEÑANZAS QUE SE EXTINGUEN

CÓDIGO ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD
11.1 RESPONSABLE DEL TÍTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

50937535X JOSÉ CARLOS ANTORANZ CALLEJO

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Paseo Senda del Rey nº 9 28040 Madrid Madrid

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

decano@ccia.uned.es 913987121 913987121 Decano de la Facultad de
Ciencias

11.2 REPRESENTANTE LEGAL
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NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

18021524N RICARDO MAIRAL USON

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

C/ Bravo Murillo, 38 28015 Madrid Madrid

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

admin.masteresoficiales@admi.uned.es913989632 913989632 Rector

11.3 SOLICITANTE

El responsable del título no es el solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

75898604F JAIME ARTURO DE LA TORRE RODRIGUEZ

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Paseo Senda del Rey nº 9 28040 Madrid Madrid

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

jatorre@fisfun.uned.es 913987136 913986697 Secretario Máster en Física de
Sistemas Complejos
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Apartado 2: Anexo 1
Nombre :02_1_Justificacion.pdf

HASH SHA1 :62AF300E89306592F36FC7A9DF8888091F301E36

Código CSV :331729288303570468350445
Ver Fichero: 02_1_Justificacion.pdf

https://sede.educacion.gob.es/cid/331729288303570468350445.pdf
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Nombre :04_1_Sistemas_de_Informacion_Previo.pdf
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Ver Fichero: 04_1_Sistemas_de_Informacion_Previo.pdf

https://sede.educacion.gob.es/cid/331729307661932954645881.pdf
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Código CSV :331430699749918652318304
Ver Fichero: 05_1_Descripcion_del_Plan_de_Estudios.pdf

https://sede.educacion.gob.es/cid/331430699749918652318304.pdf
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Ver Fichero: 06_1_Personal_Academico.pdf

https://sede.educacion.gob.es/cid/332215409249856633328255.pdf
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Máster Universitario en Física Avanzada    
2.1. JUSTIFICACIÓN DEL TÍTULO PROPUESTO 
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2.1. JUSTIFICACIÓN DEL TÍTULO PROPUESTO, ARGUMENTANDO 
EL INTERÉS ACADÉMICO, CIENTÍFICO Y/O PROFESIONAL 
 
El programa de estudios del Máster Universitario en Física Avanzada (MFA) que aquí se 
propone se enmarca dentro del ámbito de conocimiento denominado genéricamente 
como “Ciencias Experimentales” y está concebido como un programa de tipo único, es 
decir, que la UNED es la única universidad implicada. El objetivo es que se inicie la ma-
trícula el curso 2020-2021. Este máster supone una renovación y ampliación del Más-
ter Universitario en Física de Sistemas Complejos (MFSC) el cual se imparte en la Facul-
tad de Ciencias de la UNED desde el curso 2009-2010.  


La propuesta del MFA aprovecha la experiencia acumulada durante estos años para 
crear un nuevo plan de estudios, de modo que se maximice el potencial disponible tras 
la evolución que ha experimentado la plantilla en los últimos años. Esta propuesta de 
título se adecúa perfectamente a los objetivos estratégicos de la UNED. Así se indica en 
el documento de Orientaciones Estratégicas UNED 2018-20211. En este documento se 
describen los distintos objetivos que se plantean para el futuro de esta universidad.  
Citamos dos de estos objetivos: 
 


• EJE ESTRATÉGICO 1. OBJETIVO 3. Actualizar la oferta educativa UNED. 
o Estrategia 1.3.1. Enriquecer nuestra oferta de títulos oficiales. 


§ Revisar la oferta de titulaciones de Grados: analizar la viabilidad 
de dobles grados y grados abiertos. 


§ Revisar la oferta de titulaciones de Másteres y analizar su viabili-
dad. 


• EJE ESTRATÉGICO 2. OBJETIVO 2.1. Reforzar la investigación y la transferencia. 


Encontramos además, en los objetivos de la Agenda 2030 sobre el Desarrollo Sosteni-
ble2 que figura como meta «aumentar la investigación científica y mejorar la capaci-
dad tecnológica de los sectores industriales de todos los países [..] fomentando la inno-
vación y aumentando considerablemente, de aquí a 2030, el número de personas que 
trabajan en investigación y desarrollo por millón de habitantes y los gastos de los sec-
tores público y privado en investigación y desarrollo». También encontramos como 
meta «facilitar el acceso a la investigación y la tecnología relativas a la energía limpia, 
incluidas las fuentes renovables, la eficiencia energética y las tecnologías».  
 
A nivel nacional, el Plan Estatal de Investigación Científica y Técnica y de Innovación 
2017-2020, del Ministerio de Ciencia, Innovación y Universidades, resalta en el Sub-
programa de generación de conocimiento los proyectos que «tienen como objetivo el 
avance del conocimiento, independientemente del horizonte temporal y ámbito de 
aplicación del mismo». El propio Plan publicita también los proyectos Explora, que 


                                                             
1 http://blogs.uned.es/orientacionesestrategicas/ 
2 Transformar nuestro mundo: la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible, Resolución A/RES/70/1 de 
las Naciones Unidas, septiembre 2015. 
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«permiten evaluar los paradigmas científicos y tecnológicos establecidos, plantear apli-
caciones y conceptos novedosos y heterodoxos, de carácter disciplinar y transdiscipli-
nar, cuyos resultados puedan llegar a representar un avance significativo del conoci-
miento científico y tecnológico». 


El cumplimiento de todos estos objetivos es, por tanto, de máxima utilidad para la so-
ciedad actual. Así, la elaboración de un plan de estudios como el propuesto en el MFA 
contribuye, sin duda, al desarrollo de la investigación fundamental, que es esencial 
para la consecución a largo plazo de mejoras en I+D que sean aplicables a los objetivos 
de la Agenda 2030, al Plan Estatal de Investigación y a las Orientaciones Estratégicas de 
la propia UNED. Adaptar las nuevas titulaciones a estos objetivos es uno de los retos 
que debemos afrontar.  


En el aspecto docente, la propuesta del MFA amplía de manera significativa la oferta 
docente existente en el MFSC, de manera que los estudiantes podrán abordar los es-
tudios de doctorado con una formación académica que les permita implicarse en líneas 
de investigación más variadas y también que puedan acceder a un mayor número de 
asignaturas de su interés. Desde la puesta en marcha en el curso 2009-2010 del MFSC, 
la plantilla de la Facultad de Ciencias de la UNED ha evolucionado incorporando nue-
vos profesores. Algunos de ellos ha realizado la tesis doctoral en la propia UNED, en 
tanto que otros profesores proceden de otras universidades de referencia u Organis-
mos Públicos de Investigación. La inclusión de estos profesores más jóvenes ampliará y 
completará las líneas investigadoras y metodologías docentes desarrolladas por el per-
sonal docente que participa en el máster actual.  


La orientación del MFSC es principalmente investigadora. Además, estudiando el perfil 
y la inserción laboral de los estudiantes egresados, podemos afirmar que el máster 
proporciona una formación adecuada a profesionales de distintos sectores productivos 
que abarcan desde el sector académico hasta el industrial, pasando por empleos de 
perfil tecnológico e investigador en agencias estatales y empresas privadas. Esperamos 
por tanto que la ampliación y actualización que se propone en el MFA permitirá, por 
una parte, que los estudiantes que se propongan hacer el doctorado puedan formarse 
en nuevas líneas de investigación. Por otra parte, posibilitará que un mayor número de 
estudiantes con aspiraciones académicas o profesionales se interese en el nuevo más-
ter. 


A continuación, vamos a exponer la oferta educativa y los datos del MFSC, con el obje-
tivo de mostrar la comparación con el nuevo MFA que se propone.  


Respecto al MFSC, las asignaturas se agrupan en cuatro módulos diferenciados: 


• Módulo Obligatorio 
• Módulo Física Estadística de Sistemas Complejos (optativo) 
• Módulo Física de Fluidos Complejos (optativo) 
• Módulo Trabajo Fin de Máster 
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La estructura del plan de estudios del MFSC se organiza en el siguiente número de 
asignaturas ofertadas: 


• Total asignaturas obligatorias ofertadas: 4 (3 + TFM) 
• Total asignaturas optativas ofertadas: 12 (6 por módulo optativo) 


La oferta formativa del MFSC ha dado lugar a los resultados de la Tabla 1. 


CURSO ACADÉMICO 12/13 13/14 14/15 15/16 16/17 17/18 
ESTUDIANTES DE NUEVO INGRESO 25 18 22 15 22 18 
ESTUDIANTES MATRICULADOS 49 44 48 44 43 43 
ESTUDIANTES EGRESADOS 6 7 8 8 9 2 


Tabla 1. Datos e indicadores correspondientes a los últimos seis cursos del MFSC. 


En el MFA propuesto la formación se canalizará a través de cinco módulos diferencia-
dos: 


• Módulo Obligatorio 
• Módulo Física Teórica (optativo) 
• Módulo Física Computacional (optativo) 
• Módulo Física de Fluidos (optativo) 
• Módulo Trabajo Fin de Máster 


Estos cinco módulos permitirán el título de especialización en tres ramas fundamenta-
les: 


• Física Teórica 
• Física Computacional 
• Física de Fluidos 


La oferta de asignaturas del MFA se compone de: 


• Total asignaturas obligatorias ofertadas: 3 (2 + TFM) 
• Total asignaturas optativas ofertadas: 18 (6 por especialidad) 


De estas asignaturas del MFA, una de las asignaturas obligatorias y 10 de las asignatu-
ras optativas son completamente nuevas, en tanto que el resto tienen su origen en el 
MFSC. Estas asignaturas han demostrado la viabilidad del programa de estudios, por lo 
que se ha optado por mantenerlas renovando los equipos docentes y reestructurando, 
en su caso, los programas de estudio. 


Por tanto, este máster ampliará de manera significativa la oferta académica de física 
de la UNED a nivel de posgrado. Pensamos que al ser la oferta del MFA inclusiva y más 
amplia, un mayor número de estudiantes estará interesado en cursar estos nuevos 
estudios, por lo que el traspaso de estudiantes de un Máster a otro daría lugar a la 
extinción del MFSC. Esperamos igualmente incrementar el número de estudiantes ma-
triculados en el nuevo programa a aproximadamente el doble (de unos 40 a 80 estu-
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diantes matriculados). La Tabla 2 resumen la variación entre el plan de estudios del 
MFSC actual y la propuesta del MFA. 


INDICADORES MFSC MFA VARIACIÓN 
Módulos 4 5 +25% 
Especialidades 0 3   
Asignaturas obligatorias 4 3 -25% 
Asignaturas optativas 12 18 +50% 
ECTS asignaturas 6 6   
ECTS TFM 12 12   
Profesores implicados 14 24 +71% 
Estudiantes matriculados 40 *80 +100% 


Tabla 2.Comparación entre los planes de estudio del MFSC y del MFA. 
 (*: Previsión de matrícula). 


Evidencia de la demanda social y potencial 
 
La demanda social sobre las investigaciones en el área que cubre el Máster en Física 
Avanzada es muy notable, lo que sin duda repercute en la sostenibilidad de la titula-
ción. Esta demanda se evidencia con la repercusión que tienen en los medios de co-
municación las noticias sobre las aplicaciones de las redes neuronales, tratamiento de 
datos, avances en el descubrimiento de nuevas partículas elementales como por 
ejemplo el del Bosón de Higgs, inteligencia artificial o sobre el muy preocupante cam-
bio climático. Las metodologías y técnicas matemáticas que se aprenden en este más-
ter, además de las aplicaciones a sistemas físicos, se pueden utilizar en diversas disci-
plinas muy diversas, como por ejemplo la sociología, la climatología y la economía. 
Muchas de las grandes preguntas que se plantean investigadores científicos y la ciuda-
danía, como son las mencionadas anteriormente, se corresponden con algunas de las 
líneas de investigación en las que se inicia al estudiante en el Máster en Física Avanza-
da y en las que trabajan muy activamente los profesores adscritos al mismo. 
 
Esperamos que, con la ampliación de la oferta académica, el MFA pueda interesar a un 
mayor número de estudiantes con perfil similar, además de a estudiantes con otros 
perfiles. 
 
Podemos conocer el perfil de los posibles estudiantes del MFA que se propone a partir 
de los datos de las encuestas realizadas a los estudiantes del MFSC, como ejemplo, los 
datos de la encuesta de los estudiantes egresados en el curso 2016-2017 (Tabla 3). 
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OCUPACIÓN AL INICIO ACTUALIDAD 
22 - Profesionales de la enseñanza infantil, primaria, se-
cundaria y post-secundaria 1 1 


24 - Profesionales de las ciencias físicas, químicas, mate-
máticas y de las ingenierías 1 3 


27 - Profesionales de las tecnologías de la información  2 2 


31 - Técnicos de las ciencias y de las ingenierías 2 - 


38 - Técnicos de las tecnologías de la información y las 
comunicaciones (TIC) 1 1 


Nulos 1 1 


Desempleado 1 1 


Tabla 3. Informe de inserción laboral del MFSC, realizado por el Observatorio de em-
pleabilidad y Empleo del Vicerrectorado de Estudiantes (UNED), febrero de 2018. 


Calidad de la investigación 


En este máster participarán un total de 24 profesores con reconocida experiencia do-
cente e investigadora en las áreas de las diferentes materias de las que se compone el 
título. Las distintas categorías profesionales están indicadas en la Tabla 4. 
 


CATEGORÍA PROFESIONAL PERSONAL 
Catedrático de Universidad 8 
Profesor Titular de Universidad 2 
Profesor Contratado Doctor 11 
Profesor Ayudante Doctor 1 
Profesor Investigador Doctor 2 


Tabla 4. Personal docente del MFA. 


En la Tabla 5 resaltamos algunos indicadores de productividad científica de los profe-
sores que participarán en el MFA. De los 21 profesores con reconocimiento de tramos 
de investigación por la CNEAI (sexenios) el 60% tiene al menos 3 sexenios reconocidos, 
el 50% 4 o más sexenios reconocidos y el 30% cuenta con 6 sexenios reconocidos. De 
los 3 profesores restantes el 67% tiene al menos 14 años de experiencia en investiga-
ción postdoctoral en áreas de investigación vinculadas a la física. 
 


INDICADOR DE INVESTIGACIÓN TOTAL 
Sexenios totales 69 
Proyectos competitivos gestionados por la UNED 719.016 € 
Proyectos competitivos no gestionados por la UNED 608.825 € 
Tesis doctorales finalizadas o en curso de realización 19 
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Contratos predoctorales 10 
Patentes nacionales e internacionales 5 


Tabla 5. Indicadores de productividad científica asociada a la investigación llevada a 
cabo por los profesores del MFA, correspondientes al quinquenio 2013-2018. 


Calidad de la docencia 


El MFSC fue verificado por la Agencia Nacional de Evaluación de la Calidad y la Acredi-
tación (ANECA) el año 2008. Desde entonces, ha superado satisfactoriamente dos pro-
cesos de renovación de la acreditación (programa ACREDITA) los años 2014 y 2018. 
Estos informes favorables determinan la calidad de la docencia impartida en el pro-
grama de estudios precedente. La UNED, además, ha sido galardonada con el sello de 
calidad E-xcellence por la European Association of Distance Teaching Universities 
(EADTU), un reconocimiento que pocas universidades a distancia han obtenido.  Este 
trabajo de análisis realizado a través de una autoevaluación y una evaluación externa a 
cargo de expertos de la Open University (Reino Unido) ha merecido el reconocimiento 
de nuestros pares a los esfuerzos que hacemos como colectivo para innovar, para me-
jorar y para asegurar la calidad del servicio que prestamos a nuestros estudiantes y a la 
sociedad. 
 
De los 24 profesores que participan en el máster, 22 cuentan con reconocimiento de 
tramos de méritos docentes (quinquenios), hasta un total de 78. De los 22 con recono-
cimiento, el 70% cuenta con al menos 3 quinquenios, el 50% con al menos 4 quinque-
nios y el 40% con al menos 6 quinquenios. Del profesorado que no ha estado en dispo-
sición de solicitar el reconocimiento de méritos docentes por la tipología de su contra-
to, el 100% cuenta con al menos 14 años de experiencia docente en titulaciones uni-
versitarias oficiales del ámbito de la física. 
 
Listado de referentes nacionales e internacionales relativos a estudios 
relacionados con los estudios del título 


El objetivo formativo de este máster es cubrir las necesidades académicas en el sector 
de la ciencia y tecnología física que la sociedad demanda tanto en la actividad I+D+i, 
como en su faceta empresarial. Los estudios que se ofertan se adecúan perfectamente 
a los objetivos estratégicos de la UNED, estando en perfecta sintonía con la misión de 
la universidad. 


En las universidades españolas no nos consta la existencia de ningún otro máster de 
continuación en Física que abarque una formación tan versátil y diversificada como el 
propuesto. Sin embargo en algunos másteres españoles y europeos hay una coinciden-
cia significativa de áreas temáticas y/o de asignaturas con contenidos similares que 
señalaremos a continuación. 
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ESPAÑA 


1. Universidad de las Islas Baleares (UIB) 


En esta universidad se ofertan dos másteres en Física: el Máster en Física de Sistemas 
Complejos (MFSC-UIB) y el Máster en Física Avanzada y Matemática Aplicada (MFA-
UIB). El MFSC-UIB se imparte desde el curso 2012/2013, en tanto que  el MFA-UIB se 
inició el curso 2014/2015. Hacemos notar la similitud entre el MFSC-UIB y el máster del 
mismo nombre que se imparte actualmente en la UNED (MFSC-UNED) y el MFA-UIB y 
el máster propuesto en esta memoria (MFA-UNED). Hay, de hecho, coincidencia en 
asignaturas de prácticamente todas las especialidades.  


Aportamos también la información sobre el número de asignaturas y el número de 
estudiantes matriculados y de estudiantes egresados de estos másteres. Observamos 
que, considerando ambos másteres y los ECTS correspondientes, el número total de 
asignaturas que oferta la Universidad de las Islas Baleares es aproximadamente el do-
ble de la oferta del MFA-UNED. La plantilla de los departamentos de física que forman 
parte de la Facultad de Ciencias de la UNED es muy inferior a la de la Universidad de 
las Islas Baleares. Encontramos, de hecho, para el curso 2018/2019 un total de 68 pro-
fesores en los dos másteres de la UIB, frente a los 24 profesores del MFA-UNED. Así, 
siendo claramente las propuestas de estudios de másteres muy similares, en el caso de 
la UNED la propuesta es que finalmente haya un único Máster en Física Avanzada que 
englobe las asignaturas del actual Máster en Física de Sistemas Complejos. Cabe espe-
rar que, dado que muchas de las asignaturas del MFSC-UNED se incorporarán al plan 
de estudios del MFA-UNED, los estudiantes que se interesan por el MFSC-UNED tam-
bién estarán interesados en el MFA-UNED. 


• Máster en Física de Sistemas Complejos (MFSC-UIB) 


Este máster tiene la siguiente estructura: 


- Módulo de 39 ECTS obligatorios: Complex networks. Cooperative and 
critical phenomena. Dynamical systems and chaos. Introduction to 
complex systems. Pattern formation. Quantum physics for complex sys-
tems. Scientific presentation and visualization. Stochastic processes. 
Stochastic simulation methods. 


- Módulo de asignaturas específicas 9 ECTS (3 asignaturas a elegir de en-
tre las siguientes): Collective phenomena in social dynamics. Infor-
mation theory. Modelling and dynamics of neural systems. Non equilib-
rium collective phenomena. Nonlinear photonics. Quantum and nonlin-
ear optics. Quantum transport and quantum noise. Spatiotemporal dy-
namics. Statistical physics in biological systems. Systems biology. Turbu-
lence and nonlinear phenomena in fluid flows. 


- Trabajo Fin de Máster, 12 ECTS. 
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CURSO ACADÉMICO 12/13 13/14 14/15 15/16 16/17 
ESTUDIANTES DE NUEVO INGRESO 4 10 6 11 12 
ESTUDIANTES MATRICULADOS 4 12 10 15 16 
ESTUDIANTES EGRESADOS 2 8 6 9 12 
Tabla 6. Datos e indicadores del Máster en Física de Sistemas Complejos de la Universi-
dad de las Islas Baleares (MFSC-UIB). 


• Máster en Física Avanzada y Matemática Aplicada (MFA-UIB) 


Este máster se oferta desde 2014-2015. Al igual que el máster que presentamos en 
esta memoria, se contempla la posibilidad de un itinerario generalista, no especia-
lizado, que el estudiante podría configurar eligiendo libremente entre todas las 
asignaturas ofertadas. En cualquier caso, tanto si el itinerario es generalista como 
especializado, el estudiante deberá completar el total de 60 créditos, con la si-
guiente distribución: 


- 36 ECTS a elegir libremente entre las asignaturas propuestas. En el caso 
de itinerarios especializados, un mínimo de 18 ECTS han de correspon-
der a asignaturas pertenecientes al módulo de la especialidad elegida. 
Dentro de este bloque de 36 ECTS, se podrán computar hasta un máxi-
mo de 12 ECTS procedentes de otros Másteres Universitarios orienta-
dos a la investigación, organizados o participados por la UIB. 


- 24 ECTS por el Trabajo Fin de Máster. 


Las asignaturas de las especialidades tienen 3 ECTS (salvo en pocos casos) por lo 
que los estudiantes deben realizar 6 asignaturas. Las especialidades incluyen: 


- Astrofísica y Relatividad. Relatividad y Geometría. Ondas de Gravita-
ción. Agujeros Negros. Elementos de Relatividad Numérica. Introduc-
ción a la Física Solar. MHD solar: fundamentos. MHD solar: aplicacio-
nes. Simulaciones numéricas en MHD.  


- Fluidos Geofísicos. Fundamentos de Meteorología y Oceanografía Físi-
ca. Turbulencia y capa límite atmosférica. Circulaciones de Mesoescala. 
Predictabilidad. Dinámica de fluidos geofísicos. Ondas e inestabilidades 
en fluidos geofísicos. Análisis espacial y asimilación de datos. Simula-
ción Numérica de fluidos geofísicos.  


- Física de Materiales. Transformaciones de fase en estado sólido. Física 
de Materiales. Materiales funcionales. Biomateriales. Magnetismo y 
Materiales magnéticos. Caracterización estructural y microestructural 
de materiales. Caracterización de propiedades físicas de los materiales 


- Sistemas Cuánticos. Teoría Cuántica de Campos. Correlaciones cuánti-
cas. Sistemas cuánticos entrelazados. Nanoestructuras electrónicas. Lá-
seres. Espintrónica 


- Matemática Aplicada. Introducción a los sistemas dinámicos. Solucio-
nes periódicas de ecuaciones diferenciales ordinarias. Modelos mate-
máticos en las neurociencias. Procesado de imágenes y aplicaciones. 
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Modelos matemáticos en la restauración de imágenes. Introducción a 
las imágenes subpixelianas. Métodos de volúmenes finitos para pro-
blemas hiperbólicos. 


- Complementos. Computación distribuida. Simulación por elementos fi-
nitos. Métodos estocásticos de simulación. Fenómenos cooperativos y 
fenómenos críticos: aplicaciones. Seminarios de investigación. Estancias 
de investigación. Técnicas de tratamiento masivo de datos. Instrumen-
tación y adquisición de datos. Procesamiento de la señal y comunica-
ciones. Transductores MEMS. Microscopía electrónica de transmisión. 
Presentación y visualización científica 


 Número total de asignaturas ofertadas: 36 


CURSO ACADÉMICO 14/15 15/16 16/17 
ESTUDIANTES DE NUEVO INGRESO 6 5 5 
ESTUDIANTES MATRICULADOS 9 10 7 
ESTUDIANTES EGRESADOS 2 6 3 


Tabla 7. Datos e indicadores del Máster en Física Avanzada y Matemática Aplicada de 
la Universidad de las Islas Baleares (MFA-UIB). 


Hemos proporcionado tanto las asignaturas como los indicadores de matrícula (Tablas 
6 y 7) de ambos másteres de la Universidad las Islas Baleares, que a nuestro juicio son 
similares respectivamente al actual máster en la UNED, MFSC-UNED, y al nuevo, MFA-
UNED, para ser contrastados con los correspondientes datos en la oferta de la Facultad 
de Ciencias de la UNED. En nuestro caso, en la UNED, la convivencia de ambos máste-
res no sería una opción sostenible, por lo que se propone un solo máster, con un me-
nor número de asignaturas, que incluya y reunifique la oferta académica de ambos 
ámbitos temáticos. 


Más información: 
http://estudis.uib.es/es/master/MFMA/ 


2. Universidad de Granada y Universidad de Castilla La Mancha 


El Máster en Física y Matemáticas (FISYMAT) es un programa interuniversitario lidera-
do por la Universidad de Granada y en el que participa la Universidad de Castilla-La 
Mancha. Como en el caso del máster que presentamos en esta memoria hay muchas 
asignaturas de matemáticas que pueden ser útiles tanto para graduados en ingeniería 
o ciencias aplicadas que quieran dar un valor añadido a sus carreras con un mayor co-
nocimiento matemático como para para graduados en matemáticas que quieran orien-
tarse a aplicaciones o ampliar contenidos en temas de física. 


El programa consta de 60 créditos ECTS. Para superarlo hay que cursar ocho asignatu-
ras de 6 créditos ECTS cada una y realizar un Trabajo Fin de Máster de 12 créditos ECTS 
tutelado por un profesor del programa. Al igual que en el presente MFA y los másteres 
ofertados por la Universidad de las Islas Baleares, se contempla la posibilidad de un 
itinerario generalista, no especializado, que el estudiante podría configurar eligiendo 
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libremente entre todas las asignaturas ofertadas y la posibilidad de cuatro especialida-
des: Astrofísica, Biomatemática, Métodos y Modelos Matemáticos en Ciencias e Inge-
nierías y Física Teórica y Matemática. Si el estudiante desea cursar una de las cuatro 
especialidades o módulos deberá elegir un mínimo de 5 y un máximo de 6 de las mate-
rias ofertadas del correspondiente módulo. El resto de materias se podrán elegir de las 
ofertadas en las otras especialidades hasta completar 8 asignaturas. Los estudiantes 
podrán elegir hasta dos asignaturas de otros másteres (en particular de aquellos ofer-
tados por la UGR o UCLM) cuya temática esté relacionada con el Máster Universitario 
en Física y Matemáticas. 


El total de asignaturas ofertadas es 29. Los estudiantes deben realizar un Trabajo Fin 
de Máster de 12 ECTS.  


Más información: 
https://www.ugr.es/~fisymat/master/info_academica.php?plan_estudios 


EUROPA 


3. École Normale Supérieure de Lyon (ENSP) 
 


En esta prestigiosa institución se ofrece el máster SDM (Máster en Ciencias de la Mate-
ria). Hacemos notar que, en Francia, el grado dura tres años y los másteres dos años 
(3+2), por lo que los másteres de segundo año, denominados M2, son equivalentes al 
máster en España, ya que aquí hay cuatro años de grado y uno de máster (4+1).   


En la ENSP de Lyon, los estudiantes deben completar 60 créditos ECTS para obtener un 
Máster M2 en Física y Química. Hay cuatro programas, presentaremos la estructura de 
los dos de los programas en Física: 


• Sistemas Complejos 
• Física, Conceptos y Aplicaciones 


Si se examinan una a una las asignaturas que se incluyen en ambos programas se pue-
de concluir que hay un número importante de coincidencias con las asignaturas del 
MFA que se propone en esta memoria. 


• Sistemas Complejos 


La orientación de este programa proporciona una cultura multidisciplinar sobre redes, 
sistemas complejos y física.  


En el primer semestre los estudiantes deben completar 30 ECTS cursando asignaturas 
que corresponden a un Tronco Común, a un Módulo de enseñanza en Modelización y 
también pueden cursar asignaturas cursadas en Escuelas de Investigación, organizadas 
anualmente por el IXXI (Instituto de Sistemas Complejos de Lyon) y con una semana de 
duración. Con estas asignaturas los estudiantes obtienen un total 18 ECTS) y los restan-
tes 12 ECTS los pueden obtener cursando asignaturas específicas comunes al programa 
de “Física Conceptos y Aplicaciones”. 
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- Asignaturas de Tronco común: Complex Networks (4 ECTS), Epistemolo-
gy of the modeling of complex systems (0 ECTS), Introduction à 
l’informatique théorique (6 ECTS), Processus dynamiques et réseaux (4 
ECTS). 


- Módulo de enseñanza en Modelización: 
§ Cursos interdisciplinares. Applied modeling of complex systems 


(3 ECTS), Modeling in biology and medecine (3 ECTS), Modeling 
of Social Systems (3 ECTS).  


§ Cursos específicos. Data analysis and processing for networks (3 
ECTS), Network Algorithms for Molecular Biology (4 ECTS), Other 
lectures in Computer Science (4 ECTS). 


En el segundo semestre los estudiantes pueden optar por una de dos alternativas: o 
bien realizar un proyecto de investigación de 6 meses de duración, con una carga aca-
démica de 30 ECTS, o bien completar 12 ECTS cursando asignaturas del programa “Físi-
ca, Conceptos y Aplicaciones” y realizar un proyecto de investigación durante 4 meses, 
con una carga académica de18 ECTS. 


• Física, Conceptos y Aplicaciones 


En este programa del Máster de Física los estudiantes pueden elegir sus asigna-
turas de manera libre. Para facilitar la elección se propone una clasificación en 
la que se distinguen dos orientaciones científicas principales: 


- Campos partículas y materia condensada  
§ Primer semestre: los estudiantes deben elegir cinco asignaturas 


el primer semestre (6 ECTS cada una):Advanced condensed ma-
ter: electrons in interaction, Advanced electromagnetism and 
optics, Computational statistical physics, Introduction to the 
quantum field theory, Advanced quantum mechanics, Nano-
physics, Particle physics, Phase transitions and critical phenome-
na. 


§ Segundo semestre: los estudiantes deben elegir tres asignaturas 
de entre las siguientes (3 ECTS cada una): Particle astrophysics, 
Integral models, Physics of long-range interacting systems, 
Quantum optics of photons and electrons, Plasma phenomena 
out of equilibrium.  


§ El semestre se completa con la realización de un trabajo de in-
vestigación cuya carga académica es de 21 ECTS. 


- Fisica fuera del equilibrio  
§ Primer semestre: los estudiantes deben elegir cinco asignaturas 


el primer semestre (6 ECTS cada una): Advanced condensed 
matter: electrons in interaction, Advanced electromagnetism 
and optics, Advanced soft condensed matter, Advanced statisti-
cal mechanics, Computational statistical physics, Nonlinear phys-
ics and instabilities, Advanced fluid mechanics and turbulence, 
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Biophysics, Experimental & Numerical projects, Géophysique: 
dynamique du manteau et du noyau, Phase transitions and criti-
cal phenomena. 


§ Segundo semestre: Los estudiantes deben elegir tres asignaturas 
de entre las siguientes (3 ECTS cada una) :  Active Matter, Ad-
vanced mechanics, Granular and jammed materials, Introduction 
to Gravitational Waves Physics, Large deviation theory, Nonline-
ar dynamics and statistical theories for geophysical flows, Topo-
logical defects in materials.  


§ El semestre se completa con la realización de un trabajo de in-
vestigación cuya carga académica es de 21 ECTS. 


Más información: 
http://www.ens-lyon.fr/MasterSDM/en/master-2/m2-physics 


4. University of Cambridge 
 
• MASt (Master of Advanced Study) in Physics 


 
Máster generalista en física de 9 meses del Department of Physics en el que a lo 
largo del curso los estudiantes eligen los cursos/módulos en el área que les in-
teresa: 


- Física de la materia condensada 
- Física de partículas 
- Astrofísica 
- Biofísica 
- Física de semiconductores 


 
Este Máster muestra un alto nivel de coincidencia en asignaturas similares a las 
ofertadas en la especialidad de Física Teórica y también comparte algunas asig-
naturas de la especialidad de Física de Fluidos 


 
• MPhil (Master of Philosophy) in Scientific Computing 


 
Máster en computación científica de 12 meses del Department of Physics. 


- Computación científica 
- Métodos numéricos avanzados 
- Métodos computacionales para la ciencia y la tecnología 
- Modelos computacionales 


Este Máster muestra un nivel medio de coincidencia con nuestra especialidad 
de Física Computacional. 
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5. University of Oxford 


 
• MSc (Master of Science) en Mathematical and Theoretical Physics presenta un 


alto nivel de coincidencia, con asignaturas similares a las incluidas en la espe-
cialidad de Física Teórica del MFA. También comparte algunas asignaturas de la 
especialidad de Física de Fluidos.  


• El Máster en física teórica y física matemática impartido por Mathematical Ins-
titute, Department of Physics tiene 9 meses de duración e incluye las siguien-
tes áreas: 


- Teoría cuántica de campos, física de partículas y teoría de cuerdas 
- Física de la materia condensada (cuántica y blanda) 
- Astrofísica teórica, física de plasmas y física de medios continuos (diná-


mica de fluidos) 
- Fundamentos matemáticos de la física teórica 


Más información:  
https://www.ox.ac.uk/admissions/graduate/courses/msc-mathematical-and-
theoretical-physics?wssl=1 


• El MSc (Master of Science) in Mathematical Modelling and Scientific Compu-
ting  presenta un nivel medio de coincidencia de asignaturas con las ofertadas 
en la especialidad de Física Computacional del presente MFA.  


Además de los cursos obligatorios (Mathematical Methods I and II, Numerical 
Solution of Differential Equations and Numerical Linear Algebra y Continuous 
Optimisation and Further Numerical Linear Algebra) los estudiantes deben rea-
lizar cursos de asignaturas con contenidos similares a los incluidos en las espe-
cialidades de Física Computacional y de Física de Fluidos del presente máster 
MFA.  


Más información: 
https://www1.maths.ox.ac.uk/members/students/postgraduate-courses/msc-mmsc 


6. Universidad de Oslo 


La Oslo University es una universidad pública que oferta varios másteres, dos de los 
cuales tienen similitudes con el presente MFA. Ambos tienen una duración de 2 años y 
120 ECTS, de los cuales 60 ECTS corresponden al el trabajo fin de Máster. 


• Computational Science es un máster muy interdisciplinar, tiene asignaturas de 
otros 10 másteres de la universidad, con asignaturas coincidentes con la espe-
cialidad de Física Computacional. 


Más información: 
https://www.uio.no/english/studies/programmes/computational-science-
master/structure/ 
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• Mechanics tiene asignaturas que coinciden con las de la especialidad Física de 
Fluidos 


Más información: 
https://www.uio.no/english/studies/programmes/mechanics-master/structure/ 


7. Universidad de Roma La Sapienza 


En esta universidad se ofertan másteres de dos años. En tres de los másteres, Física 
Nuclear y Subnuclear, Física de la Materia y Física Teórica General se ofertan muchas 
asignaturas similares a las ofertadas en el presente máster. Citamos por ejemplo: 


Materia condensada. Mecánica estadística y fenómenos críticos. Métodos 
computacionales en física. Física de Líquidos. Física de sistemas de muchas par-
tículas. Mecánica estadística de no equilibrio. Simulaciones atomísticas. Mecá-
nica estadística computacional. Física de sistemas complejos. Ondas gravitacio-
nales. Redes neuronales. Teoría de campos. Información cuánticas y compu-
tación. Introducción a la teoría de procesos estocásticos y su aplicación. 


Más información: 
https://corsidilaurea.uniroma1.it/en/corso/2016/28216/cds 
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2.2. DESCRIPCIÓN DE LOS PROCEDIMIENTOS DE CONSULTA IN-
TERNOS Y EXTERNOS UTILIZADOS PARA LA ELABORACIÓN DEL 
PLAN DE ESTUDIOS 


Descripción de los procedimientos de consulta internos 
 
En la UNED se considera la participación un elemento esencial para que toda la Univer-
sidad pueda satisfacer y resolver con éxito las inquietudes y necesidades planteadas 
ante el diseño del Máster sobre  la base de que los procesos de participación repercu-
ten en una mayor eficiencia y calidad de los resultados, en una mejor adecuación del  
título diseñado a  las  necesidades y  demandas de  la  sociedad, además de fortalecer 
una universidad abierta y democrática. 


Desde este espíritu, la UNED ha establecido unos procedimientos de actuación especí-
ficos dirigidos a generar espacios de debate y reflexión en los que pudieron participar 
toda la comunidad universitaria. Paralelamente, la Facultad de Ciencias ha puesto en 
marcha, desde el primer momento, los procedimientos y recursos necesarios para ge-
nerar esta participación de todos los sectores y espacios involucrados. Gracias a estos 
se han diseñado los procedimientos de consulta internos, de tal manera que se ha po-
dido recoger la opinión de todas las personas implicadas. 


1. Comisión de Coordinación del Máster en Física de Sistemas Complejos 


La Comisión de Coordinación del MFSC la compone el vicedecano de Física de la Facul-
tad de Ciencias de la UNED (en representación del decano), representantes de los de-
partamentos con docencia en el Máster, representantes de estudiantes y representan-
tes de personal de administración y servicios. En la reunión de la Comisión de Coordi-
nación del Máster Universitario de Física de Sistemas Complejos, de 28 de septiembre 
de 2017, se puso de manifiesto la necesidad de realizar un análisis de las necesidades 
docentes de los estudios de posgrado de Física. Desde entonces, en las reuniones de 
21 de noviembre de 2017, 28 de febrero de 2018, 19 de julio de 2018, 19 de septiem-
bre de 2018, y 12 de noviembre de 2018, se ha debatido extensamente sobre el Más-
ter Universitario en Física Avanzada, incorporando todas las sugerencias recibidas por 
los actores participantes en la Comisión de Coordinación.  


 2. Departamentos de Física de la Facultad de Ciencias 


Un total de 17 profesores de los departamentos de Física Fundamental, Física Mate-
mática y de Fluidos y Física Interdisciplinar han formado un grupo de trabajo para la 
consulta y elaboración del plan de estudios. Con fecha de 7 de noviembre de 2017 se 
realizó una reunión para recabar información sobre la propuesta de creación del MFA, 
emplazando a los profesores a estudiar su disponibilidad para participar en el máster y 
consensuar un plan de estudios acorde a la demanda social, las capacidades docentes 
e investigadoras y la adecuación del profesorado. Sucesivas reuniones, con fechas de 
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16 de enero de 2018, 21 de marzo de 2018, 16 de mayo de 2018 y 26 de junio 2018 
han permitido consultar profusamente todos los aspectos metodológicos del plan de 
estudios, consensuando una propuesta de calidad que ha sido difundida entre los res-
pectivos departamentos, permitiendo el aporte de sugerencias e ideas de todo el pro-
fesorado de la Facultad, recabando propuestas de cada sector, etc., con el fin de ele-
varlas para su debate en este grupo de trabajo. En estas reuniones se estableció la 
idoneidad de los distintos itinerarios curriculares, la adscripción de las asignaturas a las 
especialidades, etc. 


3. Junta de Facultad de la Facultad de Ciencias 


La Junta de Facultad es el máximo órgano de representación de la Facultad de Ciencias, 
con representación del personal docente e investigador, estudiantes y personal de 
administración y servicios. 


En su reunión de fecha 21 de junio de 2018, punto 9 del orden del día “Informes anua-
les y aprobación, si procede, de los másteres de la Facultad”, la Junta de la Facultad de 
Ciencias aprobó la formación de una comisión gestora para finalizar la elaboración del  
plan de estudios de máster con participación de profesores representantes de los de-
partamentos de física de la Facultad de Ciencias.  


4. Comisión gestora 


La comisión gestora, formada por seis profesores de tres departamentos distintos, ha 
mantenido reuniones con fechas de 26 de junio de 2018, 20 de septiembre de 2018 y 
14 de noviembre de 2018 para trasladar todas las sugerencias del profesorado impli-
cado en el plan de estudios, finalizar la elaboración del mismo y dar a conocer el pro-
grama a la comunidad universitaria. 


5. Otras consultas internas 


Además de las reuniones colegiadas mantenidas, se han realizado procedimientos de 
consulta internos con el Servicio de Posgrados de la UNED, la Sección de Másteres Ofi-
ciales, la Oficina de Tratamiento de la Información, la Oficina de Calidad, conversacio-
nes con estudiantes, etc. 


6. Normativa universitaria 


La normativa de los títulos oficiales de estudios de posgrado está recogida en los 
Reales Decretos 55/2005 y 56/2005 (modificado por el RD 1509/2005 y el RD 
189/2007).  El Consejo de Gobierno de la UNED, en su reunión del 28 de julio de 2005, 
aprobó el Reglamento de Estudios Oficiales de Posgrado de la UNED (publicado en el 
BICI nº 39 del curso 2004/05). 


El Procedimiento gestión académica y administrativa en Programas Oficiales de Pos-
grado se encuentra en la página web que recoge la Normativa de Estudios Oficiales de 
Posgrado de la UNED:   
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http://portal.uned.es/pls/portal/docs/PAGE/UNED_MAIN/LAUNIVERSIDAD/VICERRECT
ORA-
DOS/ESPACIOEURO/DESARROLLODELPROCESO/SEGUIMIENTOUNED/PROCEDIMIENTO
%20GESTI%C3%93N%20ACAD%C3%89MICA%20Y%20ADMINISTRATIVA.PDF 


En el apartado 3 de dicho documento, se recogen los procedimientos de elaboración y 
organización de las propuestas, el proceso de presentación y aprobación de las pro-
puestas y los criterios de mantenimiento y modificación de planes de estudio de más-
teres. La iniciativa para la propuesta de enseñanzas de denominación y contenido es-
pecífico son considerados Programas de Posgrado de Centro, en el presente caso el 
Centro es la Facultad de Ciencias, órgano responsable por tanto de la coordinación y 
desarrollo del programa. 


Descripción de los procedimientos de consulta externos 
 
1. Universidades externas 


Se han establecido contactos y procedimientos de consulta del plan del estudios y la 
adecuación del profesorado con las siguientes instituciones científicas: 


• Universidad de Sevilla 
• Universidad Autónoma de Madrid 
• Universidad Complutense de Madrid 
• Universidad Carlos III de Madrid 
• Universidad de Navarra 
• Universidade de Santiago de Compostela 


En todos los casos se han obtenido valoraciones positivas al respecto de la coherencia 
del plan de estudios, su ajuste a los resultados de aprendizaje necesarios para iniciarse 
en tareas de investigación afines, el aseguramiento de la adquisición de competencias 
en estudios de posgrado similares y la idoneidad del profesorado para impartir el plan 
de estudios. 


2. Consultas a estudiantes 


Se ha consultado también la iniciativa del MFA a través de redes sociales con buen 
resultado en cuanto al interés despertado en la comunidad estudiantil. 


3. Evaluaciones de ANECA 


Señalamos que esta propuesta de Máster hereda un 50 % de las asignaturas del MFSC. 
También, el 90 % del profesorado que imparte docencia en el MFSC impartirá docencia 
en el MFA. Por ello, es importante indicar que el MFSC fue verificado por la ANECA en 
el año 2009 y durante el año 2014 se sometió al proceso de renovación de la acredita-
ción, obteniendo un Informe de Renovación de la Acreditación de ANECA con fecha de 
30/06/2014. 
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Con fecha de 25/01/2019 se recibe INFORME FINAL DE EVALUACIÓN PARA RENOVA-
CIÓN DE LA ACREDITACIÓN (segunda renovación de la acreditación), de la Comisión de 
Acreditación de la ANECA, que emite un informe final para la renovación de la acredi-
tación en términos FAVORABLES en el que se indica, literalmente, la siguiente infor-
mación: 


• CRITERIO 1. ORGANIZACIÓN Y DESARROLLO (B) 


El programa formativo está actualizado y se ha implantado conforme a las con-
diciones establecidas en la memoria verifica y/o sus posteriores modificaciones.  


• CRITERIO 2. INFORMACIÓN Y TRANSPARENCIA (B) 


La institución dispone de mecanismos para comunicar de manera adecuada a 
todos los grupos de interés las características del programa y de los procesos 
que garantizan su calidad. 


• CRITERIO 3. SISTEMA DE GARANTÍA INTERNO DE CALIDAD (B) 


La institución dispone de un sistema de garantía interno de calidad formalmen-
te establecido e implementado que asegura, de forma eficaz, la calidad y la me-
jora continua de la titulación  


• CRITERIO 4. PERSONAL ACADÉMICO (B) 


El personal académico que imparte docencia es suficiente y adecuado, de 
acuerdo con las características del título y el número de estudiantes 


• CRITERIO 5. PERSONAL DE APOYO, RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS (B) 


El personal de poyo, los recursos materiales y los servicios puestos a disposición 
del desarrollo del título son los adecuados en función de la naturaleza, modali-
dad de enseñanza y aprendizaje del título, número de estudiantes matriculados 
y competencias a adquirir por los mismos. 


• CRITERIO 6. RESULTADOS DE APRENDIZAJE (B) 


Los resultados de aprendizaje alcanzados por los egresados son coherentes con 
el perfil de egreso y se corresponden con el nivel del MECES de la titulación. 


• CRITERIO 7. INDICADORES DE RESULTADOS (C) 


Los resultados de los indicadores del programa formativo son congruentes con 
el diseño, la gestión y los recursos puestos a disposición del título y satisfacen 
las demandas sociales de su entorno. 
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2.3. DIFERENCIACIÓN DE TÍTULOS DENTRO DE LA MISMA UNI-
VERSIDAD 


En la actualidad la Facultad de Ciencias de la UNED oferta dos másteres en Física, el 
Máster en Física de Sistemas Complejos y el Máster en Física Médica.  


Máster Universitario en Física de Sistemas Complejos 


El Máster en Física de Sistemas Complejos es, como se ha indicado, la base sobre la 
que se ha construido el plan de estudios del MFA. Aprovechando la actualización de la 
plantilla, la experiencia de más de diez años de docencia, y la renovación de las líneas 
de investigación del personal implicado, se ha decidido hacer una reforma de tal cala-
do en el plan de estudios que se aconseja el desarrollo de una nueva titulación. Esta 
nueva titulación, la del MFA, sustituirá en su completitud al MFSC, incorporando de 
este las asignaturas más indicadas para el desarrollo del nuevo programa de estudios. 
Así, se espera la extinción del MFSC una vez se inicien los estudios del MFA. Esta extin-
ción se hará de forma independiente a la creación del MFA. 


Más información: 
http://portal.uned.es/portal/page?_pageid=93,7202356&_dad=portal&_schema=POR
TAL 


Máster Universitario en Física Médica 


El Máster en Física Médica impartido en la Facultad de Ciencias de la UNED tiene una 
orientación y materias completamente diferenciadas de la presente titulación. La Física 
Médica es la rama de la Física aplicada relacionada con los conceptos y métodos físicos 
de diagnóstico y tratamiento de las enfermedades humanas. Proporciona una titula-
ción a caballo entre la física, las matemáticas, la informática y la ingeniería, de una 
parte, y la medicina y la biología, de otra. Su objetivo primordial es generar y promover 
un lenguaje científico entre profesionales de los ámbitos científico-tecnológico y sani-
tario, tanto en el campo de la aplicación directa de las leyes de la física como en el co-
rrespondiente al desarrollo de técnicas y dispositivos válidos en medicina. Así, este 
programa de estudios supone una diferenciación completa con respecto al MFA. 


Más información:  
http://portal.uned.es/portal/page?_pageid=93,56535850&_dad=portal&_schema=PO
RTAL&idTitulacion=215301 
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4.1. SISTEMAS DE INFORMACIÓN PREVIO  
 
Perfil de acceso recomendado 
 


La titulación de acceso recomendada es la de graduado o licenciado en Física. También 


se considerarán las solicitudes de personas con una titulación superior en Ciencias Ex-


perimentales o en áreas afines, como la de graduado o licenciado en Matemáticas, 


graduado o licenciado en Química, o Ingeniero superior. En todo caso, aquellas perso-


nas que no dispongan de una titulación en Física, deberán acreditar documentalmente 


que cuentan con suficiente formación en estudios propios de la titulación recomenda-


da. Los estudios del Máster Universitario en Física Avanzada tienen como punto de 


partida los conocimientos adquiridos por un graduado en Física. Es por ello recomen-


dable que todos los candidatos a realizar este Máster cuenten con competencias simi-


lares a las obtenidas por egresados de la titulación recomendada. 


Canales de difusión 
 
Los canales de difusión sobre la titulación y el proceso de matriculación incluyen, por 


una parte, la publicación en formato online de una Guía Docente de la Facultad de 


Ciencias en la que se recoge toda la información actualizada sobre las titulaciones que 


se imparten en ella. 


Por otra parte, la publicación en formato electrónico, a través de la página web, de 


toda la información concerniente a las características del título de Máster y de los pro-


cedimientos de matrícula, con especial atención en la explicación de los aspectos más 


novedosos del nuevo título. 


Enmarcado en el sistema educativo adaptado al EEES, la UNED ofrece un Plan de Aco-


gida institucional que permite desarrollar acciones de carácter global e integrador. El 


Rectorado y sus servicios, las Facultades y Escuelas, así como el Instituto Universitario 


de Educación a Distancia (IUED) y el Centro de Orientación e Información al Estudiante 


(COIE) dirigen un programa conjunto y coordinado con tres fases: 


1. Información al estudiante potencial y orientación a la matrícula. 


2. Información y orientación al estudiante nuevo. 


C
SV


: 3
31


72
93


07
66


19
32


95
46


45
88


1 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 e


n 
C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 (h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s)







Máster Universitario en Física Avanzada    
4.1. SISTEMAS DE INFORMACIÓN PREVIO 
 
 
 


 2 


 


3. Entrenamiento en el uso de recursos y competencias para ser un estudiante de 
educación superior a distancia, con seguimiento de los estudiantes con más dificul-


tades. 


Todas estas acciones están diseñadas para proporcionar información, orientación, 


formación y apoyo que una persona necesita para integrarse en la Universidad en las 
mejores condiciones y abordar, con éxito, sus estudios. 


La UNED dispone además de un programa de asesoramiento y asistencia para estu-


diantes con necesidades especiales a través del Centro de Atención a Universitarios 
con Discapacidad (UNIDIS) que depende del Vicerrectorado de Estudiantes y Desarrollo 


Profesional. Su objetivo principal es que todos los estudiantes que deseen cursar estu-
dios en esta Universidad puedan gozar de las mismas oportunidades. 


Fases y Acciones del Plan de Acogida 
 
1. Fase de Información al estudiante potencial y orientación a la matrícula. 


Esta primera fase tiene como objetivo que cualquier estudiante potencial obtenga, de 
forma fácil y clara, toda aquella información necesaria para iniciar sus estudios de 


Máster en la universidad. El plan proporciona, además, orientación en su proceso de 


matrícula. En esta primera fase se han definido los siguientes objetivos y se utilizan los 


siguientes medios: 


Objetivos 


1. Que los estudiantes potenciales dispongan de toda la información necesaria 


acerca de qué es la UNED, quién puede estudiar en la Universidad, cuál es su 
metodología específica, qué estudios se ofertan, dónde pueden cursarse, etc. 


2. Que los estudiantes potenciales dispongan de toda la información necesaria 


para conocer el perfil profesional de cada titulación, el perfil académico o pro-
grama de formación en función de este perfil, el desarrollo de prácticas exter-


nas, medios y recursos específicos de cada Facultad y Escuela, tipo de evalua-


ción, etc. 
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3. Que los estudiantes potenciales dispongan de toda la información y orientación 
necesarias para llevar a cabo su matrícula, presencialmente en su Centro Aso-


ciado o en forma telemática, que se adecúe a sus características personales y 


disponibilidad de tiempo. 


Medios a distancia 


1. Folletos informativos. 


2. Información específica en la web para “Futuros Estudiantes” con material mul-


timedia disponible acerca de la universidad, su metodología, sus Centros Aso-
ciados y recursos, así como de cada una de sus titulaciones con presentaciones 


multimedia a cargo de los responsables de cada Centro. 


3. Orientaciones en la web para la realización de la matrícula. 


4. Oficina de Atención al Estudiante, con enlace desde la web al correo electróni-


co y asistencia telefónica. 


5. Emisión de programas de radio y televisión con posterior digitalización para su 
acceso a través de Internet con información relevante para el estudiante po-


tencial. 


6. Asistencia del COIE central, en línea y telefónica. 


7. Oficinas de Atención al Estudiante en cada Centro Asociado, a través de direc-


ción de correo electrónico, directamente desde la web y mediante apoyo tele-


fónico. 


8. Tanto el Coordinador del Máster como el Secretario Académico del Máster 
atienden telefónicamente y por correo electrónico las consultas académicas de 


los futuros estudiantes para aclarar posibles dudas o cuestiones que necesiten 


saber. 


9. El personal de administración y servicios, PAS, del Negociado de Posgrado de la 


Facultad de Ciencias y del Servicio de Posgrados de la Universidad atiende las 


consultas de tipo administrativo. También el PAS del Negociado de Posgrado de 
la Facultad de Ciencias facilita a los estudiantes, mediante correo electrónico y 
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consultas telefónicas, apoyo administrativo para la formalización de solicitudes 
de admisión y para realización de matrícula. 


Medios presenciales en los Centros Asociados 


1. Atención presencial en las Oficinas de Atención al Estudiante en cada Centro 


Asociado. 


2. Orientación presencial para la realización de la matrícula, tanto a cargo del PAS 


de Centros como de los COIE. 


2.  Información y orientación al estudiante nuevo 


La segunda fase tiene lugar al comienzo de cada curso académico. Con ella se pretende 


orientar y guiar al nuevo estudiante desde el inicio del curso, proporcionándole toda la 
información necesaria, tanto presencial como en línea, para una integración y adapta-
ción eficientes a la universidad. 


Medios a distancia 


1. Información en la web “nuev@ en la UNED” con material multimedia para el 
estudiante nuevo, tanto de la Universidad en general como de su Facultad y ti-


tulación, en particular, así como del Centro Asociado donde se ha matriculado. 
El estudiante recibe la bienvenida audiovisual del Rector y del responsable de 


su Centro. Este apartado de la web dispone, asimismo, de guías prácticas que 


pueden descargarse con el objetivo de familiarizar al estudiante con la metodo-


logía propia de la UNED y los recursos que tiene a su disposición, introducién-


dole en los requisitos básicos del aprendizaje autónomo y autorregulado. 


2. Oficina de Atención al Estudiante, mediante enlace desde la web al correo elec-


trónico y asistencia telefónica. 


3. Emisión de programas de radio y televisión con posterior digitalización para su 
acceso a través de Internet con información relevante en las primeras etapas 


de estudio. 


4. Correo electrónico del Rector al matricularse con la bienvenida y la información 
práctica necesaria para comenzar sus estudios. 
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5. Mensajes de bienvenida en los foros de cada asignatura y en el foro general del 
Máster, indicando a los estudiantes los recursos que tienen a su disposición y la 


metodología de la enseñanza a distancia. 


6. Asistencia del COIE central, en línea y telefónica. 


7. Comunidad Virtual de Acogida, que dispone de información multimedia, activi-
dades prácticas, encuestas, foros y chats, organizados modularmente. Se pre-


tende guiar y orientar convenientemente al estudiante nuevo durante el primer 


año en el conocimiento de la universidad, su metodología y recursos, así como 
en el desarrollo del aprendizaje autónomo y autorregulado. Asimismo, se pre-


tende promover la identidad de grupo, disminuyendo el potencial sentimiento 
de lejanía del estudiante a distancia, y fomentar la formación de grupos de es-
tudio en línea. 


Medios presenciales 


En los Centros Asociados también se desarrollan actividades para el estudiante recién 
matriculado: 


1. Atención presencial en las Oficinas de Atención al Estudiante en cada Centro 
Asociado. 


2. Orientación presencial individualizada a cargo de los COIE de los Centros Aso-


ciados. 


3. Entrenamiento en el uso de recursos y competencias para ser un estudiante de 


educación superior a distancia, con seguimiento de los estudiantes con más dificul-
tades 


La UNED ofrece programas de formación especialmente dirigidos a sus estudiantes 


nuevos, destinados a entrenar las competencias para ser un estudiante a distancia 
mediante el desarrollo de cursos en línea y presenciales. Asimismo ofrece apoyo per-


sonalizado al estudiante, tanto presencial como en línea. 


Objetivos 


Los objetivos de esta fase son que el estudiante nuevo logre, con ayuda de los medios 


de formación que la universidad le proporciona: 
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1. Formación para el desempeño con la metodología de la UNED, con especial 
atención en el entrenamiento de estrategias de aprendizaje autónomo y auto-


rregulado. 


2. Desarrollo de competencias genéricas necesarias para el estudio superior a dis-


tancia. Desarrollo de competencias instrumentales de apoyo al aprendizaje 
3. Habilidades en el uso de las TIC aplicadas al estudio. 


4. Habilidades en la gestión de la información (búsqueda, análisis y organización) 


aplicadas al estudio. 


Medios a distancia 


1. Cursos en línea para el entrenamiento de las competencias para ser un estu-
diante de educación superior a distancia a cargo del Instituto Universitario de 
Educación a Distancia (IUED) y el COIE. El curso hace especial énfasis en el 


aprendizaje autorregulado y en el desarrollo de muchas de las competencias 


genéricas del mapa propio de la UNED. Este curso, de carácter modular, com-
porta la realización de actividades prácticas, seguimiento tutorial y evaluación 


continua. 


2. Estos cursos se encuentran disponibles en el apartado de recursos abiertos 
(OCW) de la UNED para que puedan ser utilizados en cualquier momento por 


cualquier persona interesada, tanto con carácter previo como posterior a la 


matrícula. 


3. Programas de orientación del COIE, con el apoyo de los COIE de los Centros, ba-
sados en la aplicación de la e-mentoría. 


Medios presenciales en los Centros Asociados 


1. Programas de orientación y apoyo a través de los COIE de los Centros. La UNED 
ofrece a los estudiantes un servicio especializado en información y orientación 


académica y profesional, Centro de Orientación, Información y Empleo (COIE), 


para proporcionarles información y orientación a lo largo de sus estudios. Su 
objetivo es ofrecer ayuda para la adaptación e integración académica del alum-


nado, así como para la inserción y promoción profesional, tanto durante la rea-


lización de sus estudios universitarios como una vez finalizados: 
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2. Al inicio de sus estudios, el COIE proporciona una ayuda para conocer mejor 
cómo es la metodología específica de estudio en la UNED, qué recursos están 


disponibles para ello, y cómo puede planificar y autorregular sus tareas de es-


tudio con un mejor aprovechamiento. En definitiva, le puede ayudar a tomar 


decisiones para la secuenciación y regulación de sus esfuerzos y cómo organi-
zarlos de forma realista, de acuerdo con sus intereses y su situación personal. 


3. Durante sus estudios el estudiante puede acudir al COIE para aprender a renta-


bilizar mejor los recursos a su alcance, a utilizar ciertas técnicas de estudio au-
torregulado, gestionar su tiempo de estudio, afrontar mejor los exámenes y su-


perar dificultades de aprendizaje en el sistema a distancia. También, para tener 


acceso a numerosas informaciones y recursos adicionales para su formación, 
como son becas, cursos complementarios, oportunidades de estudiar en el ex-


tranjero, o de realizar prácticas de trabajo en empresas, entre otros aspectos. 


4. Una vez terminados los estudios, el COIE puede proporcionar ayuda personali-
zada en la organización de su plan de búsqueda de empleo y en el desarrollo de 


su carrera profesional. Los titulados disponen de una bolsa de trabajo de la 


UNED, a partir de la cual se preseleccionan candidatos de acuerdo con las ofer-
tas de empleo o de prácticas recibidas por parte de las empresas. También 


puede recibir orientación para proseguir su formación y acceder a la informa-


ción sobre una amplísima oferta formativa de posgrado y especializada existen-


te en nuestro país y en el extranjero. 


Para proporcionar este apoyo, el COIE ha puesto en marcha un sistema de 


Orientación e información personalizada: actualmente están disponibles 31 


puntos de consulta en su Sede Central y Centros Asociados. En estos COIE se 
proporciona: 


• Información: carreras, estudios de postgrado, estudios en el extranjero, 
cursos de formación, becas, ayudas, y premios. 


• Orientación académica: 
o Formación en técnicas de estudio a distancia y ayuda en la toma 


de decisiones para la elección de la carrera profesional. 


o Asesoramiento del itinerario profesional. 


• Empleo: 
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o Difusión de la oferta de prácticas y empleo público y privado en 
España. 


o Direcciones útiles de organismos relacionados con el empleo y 


directorio de empresas. 


o Técnicas de búsqueda de empleo: redacción del currículo, prepa-
ración de la entrevista de selección, etc. 


o Gestión de convenios para la realización de prácticas. 


o Base de datos de currículos de titulados de la UNED demandan-
tes de empleo. 


• Otras actividades: 


o Un fondo documental con guías laborales y de estudio, manua-


les, libros y revistas especializadas. 
o Difusión de la información propia de este servicio a través del 


Boletín Interno de Coordinación Informativa (BICI), radio educa-


tiva e Internet. 
o Además de la atención personalizada que se ofrece en nuestro 


centro, la sede del COIE situada en la Biblioteca de la UNED dis-


pone también de un servicio de autoconsulta con acceso a bases 
de datos con información académica y laboral. 
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5.1. DESCRIPCIÓN GENERAL DEL PLAN DE ESTUDIOS 


El Máster Universitario en Física Avanzada es un programa de estudios de posgrado 
de 60 créditos ECTS, con cinco módulos y tres especialidades. Todas las asignaturas 
(salvo el Trabajo Fin de Máster, TFM) son de 6 créditos ECTS. El TFM consta de 12 
créditos ECTS, a cursar en el segundo cuatrimestre de los estudios. 
 


MÓDULO OBLIGATORIO 


1C - Métodos Numéricos Avanzados 


1C - Complementos de métodos matemáticos 


FÍSICA TEÓRICA FÍSICA COMPUTACIONAL FÍSICA DE FLUIDOS 
1C - Teoría (clásica) de la in-
formación 


1C - Modelización y simula-
ción de sistemas complejos  


1C - Mecánica estadística de 
fluidos complejos 


1C - Teoría del funcional de la 
densidad  


1C - Introducción a la cien-
cia y el análisis de datos 


1C - Dinámica de fluidos 
compresibles 


1C - Teoría de campos 1C - Procesamiento de ima-
gen digital 


1C - Propiedades mecánicas 
en materia blanda 


2C - Efectos relativistas en es-
pacio-tiempo curvos 


2C - Crecimiento fuera del 
equilibrio 


2C - Inestabilidades y turbu-
lencia 


2C - Introducción a la informa-
ción y computación cuánticas 


2C - Redes neuronales y 
complejas 


2C - Fenómenos de trans-
porte 


2C - Métodos cuánticos en 
sistemas poliatómicos 


2C - Sociofísica y redes so-
ciales 


 2C - Microhidrodinámica 


MÓDULO TRABAJO FIN DE MÁSTER 


2C - Trabajo Fin de Máster (TFM) 


Tabla 1. Plan de estudios del MFA. Todas las asignaturas (salvo el TFM, de 12 créditos 
ECTS) son de 6 créditos ECTS. Las asignaturas en cursiva se imparten actualmente en el 
Máster en Física de Sistemas Complejos (MFSC). 1C – Primer cuatrimestre. 2C – Segun-
do cuatrimestre. 


 
Secuenciación temporal 


Todos los estudiantes deberán cursar 3 asignaturas obligatorias (una de ellas, el TFM) 
y 6 asignaturas optativas de entre las 18 disponibles, lo que garantiza una oferta de 
optatividad suficiente. El plan de estudios está organizado de modo que un estudian-
te matriculado a tiempo completo pueda cursar 30 créditos ECTS por cuatrimestre: 
 


• Primer cuatrimestre (5 asignaturas, 30 créditos) 
12 créditos del módulo obligatorio, en dos asignaturas de 6 créditos ECTS. 
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18 créditos de cualquiera de los módulos de especialidad, en tres asignaturas 
de 6 créditos ECTS, de las nueve asignaturas optativas que se imparten duran-
te el primer cuatrimestre. 


• Segundo cuatrimestre (4 asignaturas, 30 créditos) 
18 créditos de cualquiera de los módulos de especialidad, en tres asignaturas 
de 6 créditos ECTS, de las nueve asignaturas optativas que se imparten duran-
te el segundo cuatrimestre. 
12 créditos del módulo correspondiente al TFM, de 12 créditos ECTS. 


 
En atención a la especificidad de la UNED, donde un 80% de los estudiantes realiza 
sus estudios a tiempo parcial, y que según las estadísticas de egresados del MFSC se 
requiere una media de 2.4 años para acabar los estudios de Máster, es posible plani-
ficar un itinerario orientativo para los estudiantes a tiempo parcial, de entre 12 y 18 
créditos ECTS por cuatrimestre: 
 
• Año 1. Primer cuatrimestre (3 asignaturas, 18 créditos) 


12 créditos del módulo obligatorio, en dos asignaturas de 6 créditos ECTS. 
6 créditos de cualquiera de los módulos de especialidad, en una asignatura de 
6 créditos ECTS, del total de nueve asignaturas disponibles. 


• Año 1. Segundo cuatrimestre (3 asignaturas, 18 créditos) 
18 créditos de cualquiera de los módulos de especialidad, en tres asignaturas 
de 6 créditos ECTS, del total de nueve asignaturas disponibles. 


• Año 2. Primer cuatrimestre (2 asignaturas, 12 créditos) 
12 créditos de cualquiera de los módulos de especialidad, en dos asignaturas 
de 6 créditos ECTS, del total de nueve asignaturas disponibles. 


• Año 2. Segundo cuatrimestre (1 asignatura, 12 créditos) 
12 créditos del módulo correspondiente al TFM, de 12 créditos ECTS. 
 


Itinerarios formativos 


El programa de estudios contempla tres especialidades 


• Especialidad en Física Teórica 
• Especialidad en Física Computacional 
• Especialidad en Física de Fluidos 


Para poder optar a una mención de especialidad un estudiante deberá cursar, al me-
nos, 24 créditos ECTS (4 asignaturas de 6 créditos) del módulo del mismo nombre. 


La transversalidad de las distintas asignaturas ofertadas permite que algunas de ellas 
puedan considerarse adscritas a varias especialidades, lo que quedará indicado en las 
distintas guías de las asignaturas para trazar un itinerario recomendado para los estu-
diantes en función de sus intereses, disponibilidad, y formación académica previa. 
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Un estudiante que curse menos de 24 créditos de un mismo módulo de especialidad 
podrá obtener el título de Máster Universitario en Física Avanzada, sin que se le asocie 
ninguna especialidad a la titulación obtenida. 


Módulos 


• Módulo obligatorio 


Este módulo contiene dos asignaturas obligatorias, de carácter transversal, que 
provee al estudiante de las herramientas tanto matemáticas como compu-
tacionales que serán necesarias en el resto de asignaturas, con independencia 
del itinerario que sigan. 


• Módulo Física Teórica 


Este módulo, que permite el título de especialización en física teórica, propor-
ciona un conocimiento avanzado en aquellas áreas de conocimiento de la física 
teórica que se estudian preliminarmente en los estudios de grado: teoría de 
campos, funcional de la densidad, y teoría de la información. 


• Módulo Física Computacional 


Este módulo se corresponde con la especialidad de física computacional, y 
desarrolla habilidades y destrezas propias de aquellas ramas de la física que se 
fundamentan en el soporte de las tecnologías de la información para avanzar 
en el conocimiento.  


• Módulo Física de Fluidos 


Este módulo está asociado a la especialidad de física de fluidos, y proporciona a 
los estudiantes un conocimiento avanzado de los sistemas en fase fluida, tanto 
en el equilibrio como en situaciones fuera del equilibrio. 


• Módulo Trabajo Fin de Máster 


La realización de un trabajo fin de Máster es obligatoria para todos los estu-
diantes del MFA, tal y como se especifica en la normativa sobre enseñanzas 
universitarias oficiales (Real Decreto 1393/2007).  
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5.2. MODALIDAD DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE 


La modalidad de enseñanza-aprendizaje es a distancia, con tutorías virtuales a cargo 
de los equipos docentes del Máster, a través de herramientas didácticas de enseñanza 
virtual. Para ello se utilizará la plataforma virtual de la UNED, que ya ha probado su 
eficacia en la práctica. De este modo se crea un aula virtual que tendrá por objeto rea-
lizar la evaluación continua del estudiante, en la que tendrá acceso al material didácti-
co, a bibliotecas virtuales y foros, enviará los trabajos y se comunicará con los profeso-
res. La modalidad virtual de aprendizaje es una forma de aprendizaje flexible que se 
adapta a la disponibilidad de cada estudiante, permitiendo compaginar estudios con 
trabajo o cualquier otra actividad. 
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5.3. JUSTIFICACIÓN DE LA PROPUESTA 


La propuesta del plan de estudios es coherente con la especialización del profesorado 
implicado. Al ser un Máster con un marcado carácter académico e investigador, la 
oferta de asignaturas ha estado condicionada a la existencia de especialistas de reco-
nocido prestigio en las distintas áreas de conocimiento. Los diferentes investigadores 
de la Facultad de Ciencias de la UNED forman parte de los siguientes grupos de investi-
gación, reconocidos por el Vicerrectorado de Investigación: 


• Materia blanda y fluidos 
• Física médica 
• Laboratorio de física de fluidos 
• Física estadística de sistemas complejos 


Los profesores implicados en la propuesta han ofertado asignaturas afines a sus líneas 
de investigación (ver 6.1 Personal Académico), que han permitido la diferenciación en 
tres especialidades distintas: física de fluidos, física computacional, y física teórica. 
Algunas de las asignaturas son, además, permeables a distintas especialidades, lo que 
aumenta la oferta de asignaturas que puede cursar un estudiante interesado en un 
área de conocimiento específica. La necesidad de cursar al menos 4 asignaturas de un 
módulo de especialidad asegura que el estudiante adquiere las competencias necesa-
rias para el desarrollo de su futura actividad académica y profesional en la especialidad 
correspondiente, a la vez que permite cierta flexibilidad en función de los intereses 
personales del propio estudiante. 


Se ha asegurado, además, la secuenciación de las asignaturas en cuatrimestres en fun-
ción de los contenidos a impartir, de modo que aquellas asignaturas interdependientes 
se distribuyan adecuadamente en distintos cuatrimestres. Esta información, además, 
figura en las observaciones de cada una de las asignaturas afectadas en forma de re-
quisitos previos de aprendizaje, de modo que el estudiante dispone en todo momento 
de la información adecuada para planificar sus estudios. 


En lo que respecta al módulo obligatorio, con él se asegura la adquisición de las des-
trezas necesarias para el correcto aprovechamiento de las distintas asignaturas de ca-
da especialidad, de modo que el proceso de enseñanza-aprendizaje sea secuencial. 
Muchas de las asignaturas optativas requieren de métodos tanto computacionales 
como matemáticos de carácter transversal, por lo que se ha optado por agrupar estos 
conocimientos en dos asignaturas de complementos de métodos matemáticos, y de 
métodos numéricos avanzados, que se cursan en todo caso con anterioridad a las asig-
naturas a las que hacen referencia. 
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El TFM, por último, está regulado por la normativa sobre enseñanzas universitarias 
oficiales. Se le ha asignado una distribución de créditos óptima para el desarrollo de un 
trabajo de investigación basado en los conocimientos adquiridos en las distintas asig-
naturas del plan de estudios. Atendiendo al criterio de 25 horas de trabajo del estu-
diante por cada crédito ECTS, la asignatura TFM requiere del estudiante una dedica-
ción de 300 horas, lo que se corresponde con el desarrollo de un trabajo de investiga-
ción durante 2 meses a tiempo completo, o de 4 meses con una dedicación a tiempo 
parcial. 
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5.4. MECANISMOS DE COORDINACIÓN DOCENTE 


La coordinación entre los equipos docentes responsables de las distintas asignaturas 
del Máster se logra a través de la existencia de una Comisión Coordinadora del Máster, 
que vela por la adecuación de la docencia a los objetivos del Título y la debida conse-
cución de las competencias por parte del alumnado. 


En concreto, el acuerdo aprobado en el Consejo de Gobierno de la UNED de 16 de di-
ciembre de 2008 sobre Actualización de los procedimientos de organización y gestión 
académica de los Másteres Universitarios oficiales y Doctorado de la UNED para su 
adaptación en lo dispuesto en el Real Decreto 1393/2007, establece que “La Comisión 
de Coordinación de Título de Máster de Centro estará presidida por el/la Decano/a-
Director/Directora del Centro (o persona en quien delegue). Formará parte de ella el 
Coordinador del Título y actuará como secretario/a de la misma el Secretario/a del 
Máster. 


Asimismo, podrá formar parte de ella el responsable de calidad del Centro. Se deberán 
garantizar, por la composición y dinámica de funcionamiento de la Comisión, las condi-
ciones para la participación tanto en los debates como en los momentos de decisión, 
de representantes de todos los estamentos que constituyen nuestra universidad (PDI, 
PAS, profesores tutores, en el caso que proceda, y estudiantes). En este sentido, debe-
rán formar parte de la misma, como mínimo, un profesor o una profesora de cada De-
partamento que tenga docencia de materias obligatorias en el Título, un miembro del 
personal de administración y servicios vinculado a la gestión académica del Título y un 
representante de estudiantes. La Junta de Facultad regulará la composición de la Co-
misión, el procedimiento de elección y la duración de su mandato.” 


La Comisión de Coordinación del Título tiene como función fundamental la coordina-
ción académica interna del Título, su organización, supervisión y el control de resulta-
dos y desempeñará además, con el apoyo técnico del IUED y la Oficina de Planificación 
y Calidad, las siguientes funciones: 


a) Establecer los criterios de admisión y selección de los estudiantes. 
b) Resolver las solicitudes de reconocimiento de aprendizajes previos y determi-


nar el itinerario a seguir por los estudiantes, en función de su perfil de acceso al 
máster o al doctorado. 


c) Realizar el seguimiento y supervisión de la implantación de los estudios. 
d) Promover, analizar y valorar propuestas de colaboración interdisciplinar, inter-


universitaria e internacional en relación con el Título. 
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e) Informar las propuestas de presupuestos y la participación de personal externo 
y elevar la propuesta a la Comisión y órgano de gobierno correspondiente. 


f) Supervisar y favorecer la adecuada integración de los diferentes módulos ofer-
tados en el conjunto del Título, velando por la coherencia y la interrelación de 
las materias y/o módulos del Título, en el marco de su plan de estudios. 


g) Supervisar el planteamiento de los sistemas de evaluación (incluyendo la eva-
luación continua) de las competencias que integran el perfil académico profe-
sional y las garantías de atención a las competencias genéricas. 


h) Supervisar la actividad académica que realicen los docentes que imparten en-
señanza en las disciplinas de sus planes de estudios, así como el cumplimiento 
de sus actividades docentes. 


i) Implantar y supervisar el sistema de aseguramiento de calidad de la titulación, 
en colaboración con la unidad de calidad. 


j) Informar y supervisar los planes docentes de las asignaturas del Título, en rela-
ción con su adecuación al proyecto formativo del Título, al número de créditos 
ECTS de la asignatura, valorando asimismo las tasas de rendimiento de los es-
tudiantes. 


k) Informar sobre la modificación de los planes de estudio. 
l) Informar sobre el desarrollo y cumplimiento de las actividades docentes, de ca-


ra a su evaluación conforme al sistema de evaluación docente aprobado por la 
universidad. 


m) Presentar a la Junta de Facultad un Informe anual sobre el desarrollo de las en-
señanzas del Título y de los planes de actuación y mejora para el desarrollo del 
mismo, en el que se hagan constar, en su caso, las incidencias que se hayan po-
dido producir. Dicho informe deberá incorporarse a la Memoria anual de cen-
tro a que se hace referencia en los Estatutos de la UNED. 


n) Coordinar el proceso de acreditación del Título, llevando a cabo todas las ac-
tuaciones necesarias preparatorias de dichos procesos, así como la acumula-
ción sistemática de documentos y evidencias. 


o) Cualquier otra función que le encomiende la Comisión competente en materia 
de Estudios Oficiales de Posgrado de la universidad. 
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6.1. PERSONAL ACADÉMICO 
 
 


En esta propuesta de máster participan un total de 24 profesores con amplia 
experiencia docente e investigadora. Esta experiencia es adecuada para impartir las 
diferentes materias de las que se compone el plan de estudios. 


 
Los profesores del máster pertenecen a los Dptos. de Física Fundamental (con 13 
profesores participando en el máster), Física Interdisciplinar (3 profesores) y Física 
Matemática y de Fluidos (8 profesores). Los tres departamentos mencionados 
pertenecen a la Facultad de Ciencias de la UNED. 


 
En la Tabla 1 figura un resumen de la categoría académica, vinculación a la 
Universidad y su experiencia docente e investigadora. 


 
DATOS DEL PROFESORADO QUE IMPARTE DOCENCIA EN EL TÍTULO 


MÁSTER UNIVERSITARIO EN FÍSICA AVANZADA 
 


CATEGORIA DOCENTE 
 


NÚMERO 
CREDITOS 


IMPARTIDOS 


 


VINCULACIÓN 
 


DOCTORES 
 


SEXENIOS 
 


QUINQUENIOS 
 


TRIENIOS 


CATEDRÁTICO DE 
UNIVERSIDAD 


 


9 
 


27 
 


Permanente 
 


100% 
 


50  
 


53 
 


110  


PROFESOR TITULAR DE 
UNIVERSIDAD 


 


2 
 


12 
 


Permanente 
 


100% 
 


5 
 


5 
 


11  


PROFESOR CONTRATADO 
DOCTOR 


 


10    
 


84 
A tiempo 
completo 


 


100% 
 


19  
 


22 
 


50  


PROFESOR AYUDANTE 
DOCTOR 


 


1 
 


6 
A tiempo 
completo 


 


100%   


1 
 


2 


PROFESOR 
INVESTIGADOR DOCTOR 


 


2 
 


3 
A tiempo 


parcial 


 


100%   
 


6 
 


TOTAL 
 


24 
 


132   


100% 
 


74  
 


81 
 


179  


 
Tabla 1. Profesorado que impartirá docencia en el título de Máster en Física Avanzada. 


 
 


Experiencia docente 
 


De los 24 profesores que participarán en el máster, 22 cuentan con reconocimiento de 
tramos de méritos docentes (quinquenios), de ellos el 68% cuenta con al menos 3 
quinquenios, el 45% con al menos 4 quinquenios y el 36% con 6 quinquenios. Del 
profesorado que no ha estado en disposición de solicitar el reconocimiento de 
méritos docentes por la tipología de su contrato, el 100% cuenta con al menos 14 años 
de experiencia docente en titulaciones universitarias oficiales del ámbito de la física. 
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Experiencia investigadora 
 


De los 20 profesores con reconocimiento de tramos de investigación por la CNEAI 
(sexenios) el 60% tiene al menos 3 sexenios reconocidos, el 50% 4 o más sexenios 
reconocidos y el 30% cuenta con 6 sexenios reconocidos. De los 3 profesores restantes 
el 67% tiene al menos 14 años de experiencia en investigación postdoctoral en áreas 
de investigación vinculadas a la física. 


 
La temática de las áreas de investigación en las que desarrollan su actividad 
investigadora los profesores del máster está relacionada con las tres especialidades 
ofertadas, incluyendo entre otras: 


 
• Mecánica estadística. Fenómenos críticos, sincronización, sistemas neuronales, 


polímeros, fluctuaciones, resonancia estocástica, mecánica estadística de 
sistemas fuera del equilibrio, biofísica, sociofísica. 


• Teoría del funcional de la densidad. Fundamentos, teoría de la información, 
efectos cooperativos, superconductores. 


• Mecánica cuántica. Tecnologías cuánticas, sistemas complejos cuánticos, 
información cuántica, sistemas cuánticos de muchos cuerpos. 


• Mecánica de fluidos y fluidos complejos. Inestabilidades hidrodinámicas, 
turbulencia, reología, fluidos magneto-reológicos, descripción mesoscópica de 
fluidos, cristales líquidos, sistemas coloidales, fluidos poliméricos, fenómenos 
de transporte en fluidos, flujos multifásicos, flujos reactivos. 


• Nuevos materiales e interfases. Agregados nanométricos, interfase liquido- 
sólido, dinámica espacio temporal de procesos con umbral, estudio de hielos y 
agregados de interés atmosférico y astrofísico, teoría de la rugosidad cinética 
de superficies, crecimiento de superficies. 


• Agregados, partículas, mecánica de aerosoles. Propiedades de transporte de 
partículas y vapores en gases, nucleación, condensación, deposición y 
coagulación de  partículas,  estructura y  morfología  de depósitos granulares, 
electrosprays, atomización electro-hidrodinámica de suspensiones líquidas. 


• Energía. Dinámica de propagación de llamas, combustión, pilas de combustible. 
• Imagen médica y teledetección. Teledetección e hidroacústica, imagen médica, 


imagen por resonancia magnética. 
• Relatividad general clásica y cuántica. Observadores, observables y procesos 


de medida. 
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Hemos señalado en distintos apartados de esta memoria que este máster que 
proponemos supone una renovación y ampliación del Máster en Física de Sistemas 
Complejos (MFSC), el cual se imparte en la Facultad de Ciencias de la UNED desde el 
curso 2009-2010. Aproximadamente la mitad de los profesores de este máster están 
impartiendo asignaturas del máster MFSC por lo que consideramos pertinente reflejar 
aquí que la UNED ha recibido durante el mes de enero de 2019 el «INFORME FINAL 
EVALUACIÓN PARA RENOVACIÓN DE LA ACREDITACIÓN (segunda renovación de la 
acreditación)» de la Comisión de Acreditación de ANECA, en términos FAVORABLES. 


 
Citamos textualmente lo que expresa el informe acerca del personal docente del MFSC 
en el CRITERIO 4. PERSONAL ACADÉMICO: 


 


 
Estándar: 


El personal académico que imparte docencia es suficiente y adecuado. de 
acuerdo con las características del título y el número de estudiantes. 


VALORACIÓN DEL CRITERIO: 
De acuerdo con la información aportada en la Tabla 1 y en la Tabla 3 
(incluidas en el Informe de Autoevaluación) el título cuenta con el personal 
académico suficiente. La experiencia docente e Investigadora está acreditada 
y es adecuada para el nivel y perfil del título. Los profesores que participan en 
el título cuentan con un número importante de quinquenios docentes y 
sexenios de investigación. El número total de sexenios ha pasado de 45 (curso 
2013-2014) a 51 (curso 2016·2017) y el número de quinquenios de 61 a 62 
durante el mismo periodo (Tabla 3), El personal académico cuenta con una 
amplia experiencia y formación en la metodología de enseñanza a distancia.” 
[..] 


Valoración: B 
 
 
 


A continuación, se detalla en las Tablas 2, 3 y 4 la información del personal docente de la 
UNED disponible para este título y donde se incluyen los datos del perfil académico 
(titulación, acreditación), perfil docente (adscripción y categoría profesional), y 
experiencia docente e investigadora (años de experiencia y ámbito) dentro de la 
institución. 
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Perfil académico 
 
El profesorado implicado en el título desarrolla su actividad académica en los siguientes 
ámbitos de conocimiento: 


• Física Aplicada (15 profesores) 
• Física de la Materia Condensada (6 profesores) 
• Física Teórica (1 profesor) 
• Mecánica de Fluidos (2 profesores) 


 
El 100% del profesorado es doctor, y cuenta con acreditaciones por la ANECA en sus 
programas PEP (de Profesor Contratado Doctor) y ACADEMIA (de Profesor Titular de 
Universidad y Catedrático de Universidad). La Tabla 2 identifica los datos de cada uno de 
ellos. 
 


PERFIL ACADÉMICO DEL PROFESORADO IMPLICADO EN EL TÍTULO 


ÁREA DE 
CONOCIMIENTO 


ÁMBITO DE 
CONOCIMIENTO TÍTULO ACREDITACIONES 


Ciencias Física Aplicada DOCTOR EN CIENCIAS 
FÍSICAS  NO APLICABLE (*) 


Ciencias Física Aplicada DOCTOR EN CIENCIAS 
FÍSICAS  NO APLICABLE (*) 


Ciencias Física Aplicada DOCTOR EN CIENCIAS 
FÍSICAS  NO APLICABLE (*) 


Ciencias Física Aplicada DOCTOR EN CIENCIAS 
FÍSICAS 


Acreditación Nacional 
Catedrático Universidad 


Ciencias Física Aplicada DOCTOR EN CIENCIAS 
FÍSICAS 


Acreditación Nacional 
Catedrático Universidad 


Ciencias Física Aplicada DOCTOR EN CIENCIAS 
FÍSICAS 


Acreditación Nacional 
Profesor Titular Universidad 


Ciencias Física Aplicada DOCTOR EN CIENCIAS Acreditación Nacional 
Profesor Titular Universidad 


Ciencias Física Aplicada DOCTOR EN CIENCIAS 
FÍSICAS 


Acreditación Nacional 
Profesor Titular Universidad 


Ciencias Física Aplicada DOCTOR/A Acreditación Profesor 
Contratado Doctor 


Ciencias Física Aplicada DOCTOR EN CIENCIAS 
FÍSICAS 


Acreditación Profesor 
Contratado Doctor 


Ciencias Física Aplicada DOCTOR EN CIENCIAS Acreditación Profesor 
Contratado Doctor 


Ciencias Física Aplicada DOCTOR EN CIENCIAS Acreditación Profesor 
Contratado Doctor 


Ciencias Física Aplicada DOCTOR/A Acreditación Profesor 
Contratado Doctor 
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ÁREA DE 
CONOCIMIENTO 


ÁMBITO DE 
CONOCIMIENTO TÍTULO ACREDITACIONES 


Ciencias Física Aplicada DOCTOR EN CIENCIAS Acreditación Profesor 
Contratado Doctor 


Ciencias Física Aplicada DOCTOR EN CIENCIAS Acreditación Profesor 
Contratado Doctor 


Ciencias Física de la Materia 
Condensada 


DOCTOR EN CIENCIAS 
FÍSICAS 


Acreditación Nacional 
Catedrático Universidad 


Ciencias Física de la Materia 
Condensada 


DOCTOR EN CIENCIAS 
FÍSICAS 


Acreditación Nacional 
Catedrático Universidad 


Ciencias Física de la Materia 
Condensada 


DOCTOR EN CIENCIAS 
FÍSICAS 


Acreditación Nacional 
Profesor Titular Universidad 


Ciencias Física de la Materia 
Condensada DOCTOR EN FÍSICA Acreditación Nacional 


Profesor Titular Universidad 


Ciencias Física de la Materia 
Condensada DOCTOR/A Acreditación Profesor 


Contratado Doctor 


Ciencias Física de la Materia 
Condensada DOCTOR/A Acreditación Profesor 


Contratado Doctor 


Ciencias Física Teórica DOCTOR/A Acreditación Profesor 
Contratado Doctor 


Ciencias Mecánica de Fluidos DOCTOR EN CIENCIAS 
FÍSICAS  NO APLICABLE (*) 


Ciencias Mecánica de Fluidos DOCTOR EN CIENCIAS 
FÍSICAS  NO APLICABLE (*) 


Tabla 2. Perfil académico del profesorado que impartirá docencia en el título de Máster en 
Física Avanzada, ordenado por ámbito de conocimiento. (*) Catedráticos de Universidad 
regulados según Ley orgánica 11/1983 de Reforma Universitaria, exentos del proceso de 
acreditación de ANECA. 
 
 
Perfil docente 
 
De los 24 profesores que impartirán el título, 21 de ellos tienen vinculación permanente 
con la universidad, con dedicación a tiempo completo. Del total del profesorado 
disponible en la Tabla 3, las categorías profesionales se resumen en: 
 


• 9 Catedráticos de Universidad (5 de Física Aplicada, 2 de Física de la Materia 
Condensada, 2 de Mecánica de Fluidos). 


• 2 Profesores Titulares de Universidad (Física Aplicada). 
• 10 Profesores Contratados Doctores (7 de Física Aplicada, 2 de Física de la 


Materia Condensada, 1 de Física Teórica). 
• 1 Profesor Ayudante Doctor (Física Aplicada). 
• 2 Profesores Investigadores (Física de la Materia Condensada). 
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PERFIL DOCENTE DEL PROFESORADO IMPLICADO EN EL TÍTULO 


FACULTAD ÁREA DE 
CONOCIMIENTO 


ÁMBITO DE 
CONOCIMIEN


TO 
DEPARTAMENTO CATEGORÍA VINCULACION 


PERMANENTE DEDICACIÓN DOCTOR 
S/N 


FACULTAD 
DE CIENCIAS Ciencias Física 


Aplicada 
FÍSICA 
FUNDAMENTAL 


Catedrático de 
Universidad S Profesor TC S 


FACULTAD 
DE CIENCIAS Ciencias Física 


Aplicada 
FÍSICA 
FUNDAMENTAL 


Catedrático de 
Universidad S Profesor TC S 


FACULTAD 
DE CIENCIAS Ciencias Física 


Aplicada 
FÍSICA 
FUNDAMENTAL 


Catedrático de 
Universidad S Profesor TC S 


FACULTAD 
DE CIENCIAS Ciencias Física 


Aplicada 
FÍSICA 
FUNDAMENTAL 


Catedrático de 
Universidad S Profesor TC S 


FACULTAD 
DE CIENCIAS Ciencias Física 


Aplicada 


FÍSICA 
MATEMÁTICA Y DE 
FLUIDOS 


Catedrático de 
Universidad S Profesor TC S 


FACULTAD 
DE CIENCIAS Ciencias 


Física de la 
Materia 
Condensada 


FÍSICA 
FUNDAMENTAL 


Catedrático de 
Universidad S Profesor TC S 


FACULTAD 
DE CIENCIAS Ciencias 


Física de la 
Materia 
Condensada 


FÍSICA 
FUNDAMENTAL 


Catedrático de 
Universidad S Profesor TC S 


FACULTAD 
DE CIENCIAS Ciencias Mecánica de 


Fluidos 


FÍSICA 
MATEMÁTICA Y DE 
FLUIDOS 


Catedrático de 
Universidad S Profesor TC S 


FACULTAD 
DE CIENCIAS Ciencias Mecánica de 


Fluidos 


FÍSICA 
MATEMÁTICA Y DE 
FLUIDOS 


Catedrático de 
Universidad S Profesor TC S 


FACULTAD 
DE CIENCIAS Ciencias Física 


Aplicada 


FÍSICA 
MATEMÁTICA Y DE 
FLUIDOS 


Profesor 
Titular 
Universidad 


S Profesor TC S 


FACULTAD 
DE CIENCIAS Ciencias Física 


Aplicada 


FÍSICA 
MATEMÁTICA Y DE 
FLUIDOS 


Profesor 
Titular 
Universidad 


S Profesor TC S 


FACULTAD 
DE CIENCIAS Ciencias Física 


Aplicada 
FÍSICA 
FUNDAMENTAL 


Profesor 
Contratado 
Doctor 


S Profesor TC S 


FACULTAD 
DE CIENCIAS Ciencias Física 


Aplicada 
FÍSICA 
FUNDAMENTAL 


Profesor 
Contratado 
Doctor 


S Profesor TC S 


FACULTAD 
DE CIENCIAS Ciencias Física 


Aplicada 
FÍSICA 
FUNDAMENTAL 


Profesor 
Contratado 
Doctor 


S Profesor TC S 


FACULTAD 
DE CIENCIAS Ciencias Física 


Aplicada 


FÍSICA 
MATEMÁTICA Y DE 
FLUIDOS 


Profesor 
Contratado 
Doctor 


S Profesor TC S 
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FACULTAD ÁREA DE 
CONOCIMIENTO 


ÁMBITO DE 
CONOCIMIEN


TO 
DEPARTAMENTO CATEGORÍA VINCULACION 


PERMANENTE DEDICACIÓN DOCTOR 
S/N 


FACULTAD 
DE CIENCIAS Ciencias Física 


Aplicada 


FÍSICA 
MATEMÁTICA Y DE 
FLUIDOS 


Profesor 
Contratado 
Doctor 


S Profesor TC S 


FACULTAD 
DE CIENCIAS Ciencias Física 


Aplicada 
FÍSICA 
INTERDISCIPLINAR 


Profesor 
Contratado 
Doctor 


S Profesor TC S 


FACULTAD 
DE CIENCIAS Ciencias Física 


Aplicada 
FÍSICA 
INTERDISCIPLINAR 


Profesor 
Contratado 
Doctor 


S Profesor TC S 


FACULTAD 
DE CIENCIAS Ciencias 


Física de la 
Materia 
Condensada 


FÍSICA 
MATEMÁTICA Y DE 
FLUIDOS 


Profesor 
Contratado 
Doctor 


S Profesor TC S 


FACULTAD 
DE CIENCIAS Ciencias 


Física de la 
Materia 
Condensada 


FÍSICA 
FUNDAMENTAL 


Profesor 
Contratado 
Doctor 


S Profesor TC S 


FACULTAD 
DE CIENCIAS Ciencias Física Teórica FÍSICA 


INTERDISCIPLINAR 


Profesor 
Contratado 
Doctor 


S Profesor TC S 


FACULTAD 
DE CIENCIAS Ciencias Física 


Aplicada 
FÍSICA 
FUNDAMENTAL 


Profesor 
Ayudante 
Doctor 


N Profesor TC S 


FACULTAD 
DE CIENCIAS Ciencias 


Física de la 
Materia 
Condensada 


FÍSICA 
FUNDAMENTAL 


Personal 
Docente, 
Investigador o 
Tco. 


N Profesor TP S 


FACULTAD 
DE CIENCIAS Ciencias 


Física de la 
Materia 
Condensada 


FÍSICA 
FUNDAMENTAL 


Personal 
Investigador N Profesor TP S 


 
Tabla 3. Perfil docente del profesorado que impartirá docencia en el título de Máster en 
Física Avanzada, ordenado por categoría profesional y ámbito de conocimiento. 
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Experiencia docente e investigadora 
 
El profesorado implicado en el título acumula un promedio de 22 años de experiencia de 
docencia en la UNED, posee una media de 4 sexenios, 4 quinquenios y 8 trienios, 
habiendo desarrollado su experiencia en la Universidad. La Tabla 4 particulariza los datos 
del profesorado disponible en la institución, ordenados por años de experiencia. 
 


EXPERIENCIA DOCENTE E INVESTIGADORA 


ÁREA DE 
CONOCIMIENTO 


ÁMBITO DE 
CONOCIMIENTO 


AÑOS 
EXPERIENCIA 


DOCENCIA 
UNED 


SEXENIOS QUINQUENIOS TRIENIOS  ÁMBITO DE LA 
EXPERIENCIA 


Ciencias Física Aplicada 40 6 6 13 Universidad 


Ciencias Física Aplicada 39 5 6 14 Universidad 


Ciencias Física Aplicada 39 6 6 12 Universidad 


Ciencias Mecánica de Fluidos 39 6 6 13 Universidad 


Ciencias Física Aplicada 38 5 6 12 Universidad 


Ciencias Física Aplicada 36 6 6 13 Universidad 


Ciencias Mecánica de Fluidos 35 6 6 12 Universidad 


Ciencias Física de la Materia 
Condensada 30 6 6 13 Universidad 


Ciencias Física de la Materia 
Condensada 27 4 5 8 Universidad 


Ciencias Física Aplicada 21 5 4 7 Universidad 


Ciencias Física Aplicada 20 3 3 6 Universidad 


Ciencias Física de la Materia 
Condensada 20   3 6 Universidad 


Ciencias Física Aplicada 19 1 3 6 Universidad 


Ciencias Física Aplicada 19 2 3 6 Universidad 


Ciencias Física Aplicada 17 3 3 5 Universidad 
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ÁREA DE 
CONOCIMIENTO 


ÁMBITO DE 
CONOCIMIENTO 


AÑOS 
EXPERIENCIA 


DOCENCIA 
UNED 


SEXENIOS QUINQUENIOS TRIENIOS  ÁMBITO DE LA 
EXPERIENCIA 


Ciencias Física de la Materia 
Condensada 16 2 2 5 Universidad 


Ciencias Física Aplicada 15 2 2 5 Universidad 


Ciencias Física Aplicada 13 1 1 4 Universidad 


Ciencias Física Aplicada 13 2 2 4 Universidad 


Ciencias Física Teórica 9 1 1 3 Universidad 


Ciencias Física Aplicada 7 NA (*) 1 2 Universidad 


Ciencias Física de la Materia 
Condensada 6 NA (*) NA (*) 3 Universidad 


Ciencias Física de la Materia 
Condensada 4 NA (*) NA (*) 6 Universidad 


Ciencias Física Aplicada 3 2 NA (*) 4 CSIC 


Tabla 4. Experiencia docente e investigadora del profesorado que impartirá docencia en el 
título de Máster en Física Avanzada, ordenados por años de experiencia docente en la 
UNED. (*) Sin posibilidad de solicitar reconocimiento por tipo de contrato o duración del 
mismo. 
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PERSONAL DE ADMINISTRACIÓN Y SERVICIOS 


Relación del Personal de Administración y Servicios (PAS) de la Facultad. 


El personal de administración y servicios de la Facultad de Ciencias desempeña las siguientes 
funciones: 


– a cabo tareas administrativas relacionadas con las áreas de apoyo a la docencia y a la
investigación, dependientes de la Vicegerencia de Coordinación Académica y Administrativa,
del Departamento de Apoyo a la docencia y la Investigación y de los servicios de Apoyo a la
Docencia, Posgrado e Investigación.


– las unidades citadas de los servicios centrales de la UNED, se dirigen y coordinan las
actuaciones relacionadas con este apoyo.


El personal de administración y servicios de la Facultad de Ciencias está compuesto por: 


SUBUNIDAD CUERPO O ESCALA FUNCIONARIOS LABORALES TOTAL 


DPTO. CIENCIAS Y TÉC. FÍSICO-QUÍMICAS 
Diplomado Universitario 1 1 


Titulado Superior 1 1 


DPTO. DE CIENCIAS ANALÍTICAS 
Ayudante de Laboratorio 1 1 


Técnico Especialista de Laboratorio 1 1 


DPTO. DE FÍSICA DE LOS MATERIALES Titulado Superior 1 1 


DPTO. DE FÍSICA MATEMÁTICA Y DE FLUIDOS Técnico Especialista de Laboratorio 2 2 


DPTO. QUÍMICA ORGÁNICA Y BIO-ORGÁNICA 
Oficial de Oficios de Laboratorio 1 1 


Titulado Superior 1 1 


DPTO. FÍSICA FUNDAMENTAL Técnico Especialista de Laboratorio 1 1 


Facultad Ciencias GESTIÓN UNIVERSITARIA UNED 1 1 


Sección de Apoyo a la Docencia y a la 
Investigación 


ADMINISTRATIVO UNED 8 8 


AUXILIAR ADMINISTRATIVA UNED 2 2 


Sección de Atención al Estudiante 


ADMINISTRATIVO UNED 4 4 


AUXILIAR ADMINISTRATIVA UNED 6 6 


Auxiliar Organismos Autónomos 1 1 


Sección de Gestión Económica y Asuntos 
Generales 


ADMINISTRATIVO UNED 1 1 


Administrativo Universidad de Jaén 1 1 
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Organización administrativa de la Facultad de Ciencias 


C
SV


: 3
14


36
63


28
00


30
98


16
51


17
24


3 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 e


n 
C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 (h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s)







ANEXO I. PERSONAL DE ADMINISTRACIÓN Y SERVICIOS (PAS) DE LAS UNIDADES COMUNES A TODAS LAS FACULTADES 
UNIDAD SUBUNIDAD CUERPO, ESCALA O CATEGORÍA FUNCIONARIOS LABORALES TOTAL 


IUED 
I.U.E.D Titulado Superior 1 1 
Sección IUED Administrativo UNED 1 1 


CTU 


ADMINISTRACIÓN DEL CTU 


Administrativo UNED 2 2 
Auxiliar Administrativo Interino UNED 1 1 
Gestión Universitaria UNED 1 1 
Oficial de Oficios de Centralita 8 8 
Técnico Especialista de Centralita 4 4 
Técnico Especialista de IBERCOM 1 1 


CENTRO DE SERVICIOS INFORMÁTICOS 


Analista de Sistemas C.S.I. 8 8 
Director de Tecnología de la UNED 1 1 
Gestor Servicios al usuario del C.T.U. 1 1 
Programador C.S.I. 9 9 
Subdirector de Arquitectura y Aplicaciones del C.T.U. 1 1 
Subdirector de Desarrollos del C.T.U. 1 1 
Subdirector de Servicios al usuario del C.T.U. 1 1 
Técnico Especialista 1 1 
Técnico Especialista C.S.I. 31 31 
Técnico Especialista Videoconferencia 2 2 


DEPARTAMENTO DE DESARROLLO DE SISTEMAS 
Diplomado Universitario 3 3 
Técnico Especialista 3 3 


DEPARTAMENTO DE DISEÑO GRÁFICO 
Técnico Especialista 1 1 
Titulado Superior 1 1 


DPTO. GEST. Y DESAR. DE CONTENIDOS DIGIT 
Diplomado Universitario 2 2 
Técnico Especialista 8 8 


DPTO.DE GESTIÓN TÉCNICA DE PROYECTOS 
Diplomado Universitario 2 2 
Técnico Especialista 1 1 


Sección Control Operativo del CTU 
Administrativo Organismos Autónomos 1 1 
Auxiliar Administrativa UNED 3 3 


Sección Económico-Operativa del CTU 
Administrativo UNED 1 1 
Auxiliar Administrativa UNED 1 1 


Sección Gestión Administrativa del CTU Administrativo UNED 3 3 


Sección Gestión Económica del CTU 
Administrativo UNED 1 1 
Auxiliar Administrativa UNED 1 1 


Vicerrectorado de Tecnología Administrativo UNED 1 1 


C
SV


: 3
14


36
63


28
00


30
98


16
51


17
24


3 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 e


n 
C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 (h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s)







csv:


UNIDAD SUBUNIDAD CUERPO, ESCALA O CATEGORÍA FUNCIONARIOS LABORALES TOTAL 


Calidad 
PLANIFICACIÓN Y CALIDAD 


Diplomado Universitario 1 1 
Técnico de Calidad 2 2 
Titulado Superior 1 1 


Sección de Calidad Administrativo UNED 2 2 
Vicerrectorado de Coordinación, Calidad e Innovación Administrativo UNED 1 1 


Riesgos Laborales 
PREVENCIÓN DE RIESGOS LABORALES Técnico de Salud laboral 1 1 
Vicegerencia de RR.HH. y Organización Administrativo UNED 2 2 


CEMAV 


CEMAV DIRECTOR/A TÉCNICO DEL CEMAV 1 1 


DEPARTAMENTO AUDIOVISUAL INTERACTIVO 
Especialista Medios Comunicación y Enseñanza CEMAV 3 3 
Técnico Especialista de Medios Técnicos CEMAV 2 2 
Técnico Especialista Maquetas Multimedia CEMAV 2 2 


DEPARTAMENTO DE RADIO Y AUDIO Redactor-Locutor CEMAV 11 11 
Técnico Especialista de Control y Sonido CEMAV 5 5 


DEPARTAMENTO DE TELEVISIÓN Y VÍDEO 


Oficial de Oficios de Archivo y Publicaciones 1 1 
Oficial de Oficios de Servicios 1 1 
Productor CEMAV 1 1 
Realizador CEMAV 7 7 
Redactor-Locutor CEMAV 5 5 
Técnico Especialista Ayudante de Producción CEMAV 3 3 
Técnico Especialista Ayudante de Realización CEMAV 4 4 
Técnico Especialista Edición y Grabación CEMAV 1 1 
Técnico Especialista 1 1 
Técnico Especialista Infografía CEMAV 3 3 


DPTO. DE DOCUMENTACIÓN Y MEDIATECA 


Ayudante de Producción Contenidos Digitales CEMAV 1 1 
Documentalista CEMAV 2 2 
Especialista Medios Comunicación y Enseñanza CEMAV 2 2 
Técnico Especialista Ambientador Musical CEMAV 1 1 
Técnico Especialista Archivo Audiovisual CEMAV 4 4 
Técnico Especialista de Postproducción CEMAV 1 1 


DPTO. MED. TÉC. Y MANT.INST. Y EQ. TEC. Técnico Especialista de Medios Técnicos CEMAV 3 3 


Sección de Producción de Medios Audiovisuales 
Administrativo UNED 2 2 
Auxiliar Administrativa UNED 4 4 
Gestión Universitaria UNED 1 1 
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UNIDAD SUBUNIDAD CUERPO, ESCALA O CATEGORÍA FUNCIONARIOS LABORALES TOTAL 


BIBLIOTECA BIBLIOTECA CENTRAL 


Facultativos de Biblioteca (A1) 5 5 
Ayudantes de Biblioteca (A2) 32 32 
Auxiliares de Biblioteca (C1) 14 14 
Personal Administrativo (C1 y C2) 7 7 
Técnicos Especialistas 15 15 
Oficiales de Oficio 2 2 
Ordenanzas 6 6 
Jefe de Informática (Grupo I) 1 1 
Técnico Especialista. Informática (Grupo III) 1 1 


EDITORIAL UNED 


DIRECCIÓN Auxiliar Administrativo 1 1 
Técnico de Gestión UNED 1 1 


SECCIÓN DE DIFUSIÓN Y DISTRIBUCIÓN A1, A2, C1, C2 y Técnicos Especialistas 13 10 23 
SECCIÓN DE GESTIÓN ECONÓMICA Y VENTAS A1, A2, C1, C2 y Técnicos Especialistas 8 6 14 
SECCIÓN DE PRODUCCIÓN DE MEDIOS AUDIOVISUALES A1, A2, C1, C2 y Técnicos Especialistas 6 6 
SECCIÓN DE MEDIOS IMPRESOS A1, A2, C1, C2 y Técnicos Especialistas 2 9 11 
SECCIÓN DE COORDINACIÓN DE PRODUCCIÓN A1, A2, C1, C2 y Técnicos Especialistas 7 7 
SECC. CONTRATAC. Y LIQUIDACIÓN DERECHOS DE AUTOR A1, A2, C1, C2 y Técnicos Especialistas 4 1 5 
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7.1. JUSTIFICACIÓN DE LA ADECUACIÓN DE LOS MEDIOS MATE-
RIALES Y SERVICIOS DISPONIBLES 


Todos los estudios de la UNED se desarrollan conforme a la modalidad de enseñanza a 
distancia. La Universidad pone a disposición del estudiante un conjunto de medios y 
recursos que facilitan el desarrollo de un aprendizaje autónomo.  


1. Infraestructuras de la UNED  


La UNED está integrada por la Sede Central, radicada en Madrid, por una red de 62 
Centros Asociados distribuidos por el territorio nacional y por 11 Centros en el exte-
rior.  


1.1. La Sede Central  


Está constituida por los Servicios Centrales, 9 Facultades y 2 Escuelas. En los primeros 
están integrados una serie de servicios relacionados con la producción de medios y de 
apoyo a los equipos docentes y a los estudiantes. Entre ellos destacan:  


• Editorial UNED. Es responsable de la producción y edición de materiales didác-
ticos.  


• IUED (Instituto Universitario de Educación a Distancia) Se encarga de la eva-
luación de los materiales didácticos.  


• CTU (Centro de Tecnología de la UNED). Se crea en el 2010 para integrar todas 
las iniciativas tecnológicas de la UNED que incluyen:  


o CSI (Centro de Servicios Informáticos). Da soporte a los usuarios (estu-
diantes, PDI y PAS) y a los procesos administrativos de la UNED a través 
de las diferentes aplicaciones informáticas y de servicios e infraestructu-
ras comunes (Centro de Procesamiento de Datos).  


o CEMAV (Centro de Producción de Medios Audiovisuales). Responsable 
desde 1991 de la producción de medios audiovisuales, radio y TV educa-
tivas y vídeo educativo. Sus programas se difunden a través de varias 
cadenas de radio y televisión publicas, así como en el portal CanalUNED.  


o CInDeTec (Centro de Innovación y Desarrollo Tecnológico). Desde 1999 
da soporte a la comunidad educativa de la UNED mediante la creación 
de herramientas educativas virtuales (e-learning), la elaboración de CDs, 
DVDs y eBooks, y la consultoría y la edición de contenidos académicos 
para los cursos virtuales.  


o InTecCA (Innovación Tecnológica en Centros Asociados). Con base en el 
Centro Asociado de Ponferrada, se trabaja, desde el 2005, en la mejora 
e innovación tecnológica de los Centros Asociados, a través de la he-
rramienta AVIP (Aulas de Videoconferencia IP) que permite la interco-
nexión mediante videoconferencia y pizarras virtuales entre profesores 
y alumnos de varios centros.  
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o DICUB (Departamento de Informática del Centro de la UNED en Barbas-
tro). Responsable de desarrollar desde 1998 el sistema de Valija Virtual 
para facilitar el control de acceso en las pruebas presenciales. A partir 
de 2009, la Valija Virtual se extiende a todo el país.  


o qInnova (Centro Tecnológico de Innovación). Vinculado al Centro Aso-
ciado de Tudela, se trabaja en el desarrollo de aplicaciones de acceso 
web con modelos de calidad en la gestión (EFQM).  


o Soporte informático a las matrículas. A partir del 2010, el 100% de las 
matrículas de la UNED se realizan por internet.  


• Biblioteca Central de la Universidad. Tiene entre sus funciones el apoyo a la 
docencia y la coordinación de la Red de Bibliotecas de los Centros Asociados.  


• Librería virtual. Facilita la adquisición a través de Internet de todos los materia-
les recomendados en cada una de las asignaturas.  


• COIE (Centro de Orientación, Información y Empleo). Facilita a los estudiantes 
servicios de orientación para su incorporación a la Universidad, así como orien-
tación para el empleo. Dispone de banco de prácticas y bolsa de empleo.  


1.2. La red de Centros Asociados  


La red de Centros Asociados de la UNED está integrada por 62 Centros, 2 centros insti-
tucionales y un centro adscrito.  


• Tutoría on-line. En el curso virtual los alumnos cuentan con el apoyo de los 
profesores desde cualquier lugar y de forma flexible, a través de los foros.  


• Recursos de apoyo. Los Centros Asociados ofrecen a los estudiantes los si-
guientes recursos de apoyo al aprendizaje:  


o Orientación y asesoramiento en el proceso de matrícula. 
o Aulas de informática. 
o Bibliotecas. 
o Laboratorios.  
o Salas de Videoconferencia. 
o Aulas AVIP (dotadas de sistemas de videoconferencia y pizarras interac-


tivas). 
o Servicios de Orientación para el empleo a través de delegaciones del 


COIE. 
o Servicio de librería, que facilita la adquisición de los materiales didácti-


cos. 
o Salas de exámenes para la realización de pruebas presenciales dotadas 


de un sistema de valija virtual.  


1.3. Centros en el exterior  


La UNED cuenta con 11 Centros en el exterior radicados en Berlín, Berna, Bruselas, 
París, Londres, Buenos Aires, Caracas, Lima, México, Sao Paulo, y Guinea (Bata y Mala-
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bo). En estos Centros los estudiantes reciben orientación para la matrícula, acceso a 
servicios telemáticos y enseñanza virtualizada, y realización de pruebas presenciales.  


Asimismo, existen seis puntos de examen en el extranjero donde se llevan a cabo 
pruebas presenciales y se da apoyo e información a los estudiantes en el proceso de 
matriculación: Frankfurt, Roma, Múnich, Nueva York, Bogotá,́ y Santiago de Chile.  


• Servicios a estudiantes en el extranjero. 
o Los estudiantes que residen fuera de España pueden acceder a la oferta 


educativa de la UNED a través de la Red de Centros en el extranjero. 
En los Centros en el extranjero se celebran las pruebas presenciales. El 
alumno también recibirá ́ a través de los Centros indicaciones para el 
mejor desarrollo de sus estudios.  


o Algunos Centros en el extranjero disponen de una biblioteca básica con 
publicaciones editadas por la UNED y libros recomendados para diferen-
tes asignaturas (consultar con el Centro).  


o La UNED ofrece también a sus alumnos la posibilidad de examinarse en 
Roma, Nueva York, Bogotá,́ Santiago de Chile, Múnich y Berlín, aunque 
en estas ciudades no existen Centros. Desde el curso 2008/09, los pun-
tos de examen en Alemania son Frankfurt, Berlín y Múnich.  


o Actualmente los Centros de Europa y América se mantienen en virtud 
del Convenio suscrito con la Dirección General de la Ciudadanía Españo-
la en el Exterior, del Ministerio de Empleo y Seguridad Social.  


o Fruto de la colaboración con la AECID (Agencia Española de Cooperación 
Internacional y Desarrollo) la UNED mantiene los Centros de Guinea 
Ecuatorial: Bata y Malabo.  


o Además, la UNED tiene un acuerdo marco de colaboración con el Insti-
tuto Cervantes, lo cual refuerza nuestra presencia en el exterior.  


1.4. Infraestructura informática de comunicaciones  


La Red UNED da soporte a las comunicaciones entre la Sede Central y los Centros Aso-
ciados y constituye asimismo la infraestructura de comunicaciones entre los equipos 
docentes y estudiantes. El Centro de Proceso de Datos dispone de un sistema de servi-
dores (con 40 servidores físicos y 360 servidores virtuales) que dan soporte a la intra-
net de la Universidad y al web externo. El sistema dispone de atención de 24 horas, 7 
días por semana.  


2. Medios de apoyo al estudio a distancia  


2.1. Materiales didácticos  


• Guías. Todas las asignaturas de Máster cuentan con los siguientes materiales 
obligatorios de apoyo a la docencia:  
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o Guía de la asignatura en abierto. Disponible en la web de la UNED para 
consultas de los estudiantes unos meses antes de iniciarse el proceso de 
matriculación. 
Incluye la información básica sobre los contenidos de la asignatura, el 
equipo docente, las lecturas recomendadas y los métodos de evalua-
ción. 
Estas guías son evaluadas por el Instituto Universitario de Educación a 
Distancia (IUED) y aprobadas en la Comisión Coordinadora del Máster.  


o Guía de estudio. Disponible en el curso virtual de cada asignatura para 
los estudiantes matriculados. Recoge las orientaciones metodológicas 
para facilitar el estudio a distancia: definición de las competencias y los 
resultados de aprendizaje, cronograma o plan de trabajo de la asignatu-
ra, y directrices para la realización de actividades formativas, pruebas 
de autoevaluación y actividades sanativas.  
El Instituto Universitario de Educación a Distancia (IUED) evalúa estas 
guías para garantizar que el estudiante disponga de todos los elementos 
necesarios para que pueda llevar a cabo un aprendizaje autónomo. La 
Comisión Coordinadora del Máster da la aprobación final a este mate-
rial.  


o Documento de orientaciones para los profesores. Destinado a los pro-
fesores contiene los elementos necesarios para la orientación y la coor-
dinación de las labores de docencia. 
Incorpora el plan de trabajo, las orientaciones para el desarrollo de las 
actividades prácticas y los criterios para la evaluación continua.  


• Materiales impresos. Los materiales impresos para el aprendizaje a distancia 
constituyen uno de los elementos básicos de la metodología de la UNED. Estos 
materiales están diseñados para fomentar el aprendizaje autónomo. Buena 
parte de las asignaturas cuentan con material diseñado por la UNED. El resto 
utilizan textos existentes en el mercado que son complementados con los ele-
mentos pedagógicos necesarios para el estudio a distancia, disponibles en los 
cursos virtuales.  


La Editorial UNED tiene como fines el diseño, producción, difusión, comunica-
ción pública, puesta a disposición, distribución y comercialización de las publi-
caciones científicas, técnicas, literarias, artísticas, didácticas y culturales que se 
originan en la UNED. La Editorial UNED produce dos tipos de materiales impre-
sos:  


o Manuales didácticos vinculados a los estudios de Grado, Máster y For-
mación continua. 


o Colecciones temáticas que incluyen obras de investigación, divulgación 
científica e interés social y cultural dentro de las siguientes áreas: Artes 
y Humanidades, Ciencias, Ciencias de la Salud, Ciencias Sociales y Jurídi-
cas, Ingeniería y Arquitectura. 
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Los materiales básicos recomendados en las diferentes asignaturas de máster 
son sometidos a una evaluación metodológica por parte del Instituto Universi-
tario de Educación a Distancia (IUED). Para ello se han elaborado una serie de 
protocolos de evaluación, disponibles en la web, que permiten valorar la ade-
cuación a la metodología a distancia de los textos de máster y sugerir a los au-
tores propuestas de mejora. Estos materiales constan con la aprobación de los 
Departamentos, así como con el Visto Bueno de la Comisión Coordinadora del 
Título.  


Los materiales vinculados a los Másteres y a los cursos de Formación Continua, 
así como las colecciones temáticas, se someten a una revisión por parte de eva-
luadores externos y del Consejo Editorial.  


• Medios audiovisuales El Centro de Medios Audiovisuales de la UNED (CEMAV) 
ofrece una variada selección de soportes y formatos audiovisuales con el fin de 
apoyar las tareas docentes e investigadoras del profesorado, facilitando a los 
estudiantes el acceso a contenidos audiovisuales que les puedan ser útiles en 
sus actividades formativas.  


El CEMAV ofrece a los equipos docentes asesoramiento para la elaboración de 
material didáctico audiovisual y de las guías de apoyo, de acuerdo con las ca-
racterísticas de los medios y recursos que tienen a su disposición, trabajando en 
equipo con especialistas en medios de comunicación, responsables de la pro-
ducción y realización.  


Desde el CEMAV se ofrecen todos aquellos servicios de diseño y producción de 
contenidos audiovisuales para diversos canales de difusión:  


o Radio (Radio 3 - Radio 5 y Radio Exterior de España). 
o TV (La 2 de TVE, Canal Internacional de TVE y algunas cadenas de TV local).  
o Internet (CanalUNED, TeleUNED, RTVE-UNED, Youtube-UNED y otros Web 


colaboradores).  
o UNED Editorial (autorías de DVD educativos, libros electrónicos, etc.). 


El CEMAV potencia las actuales líneas de producción como respuesta a la 
demanda del EEES mediante los servicios que se detallan a continuación.  


o Radio educativa. Los programas de radio de la UNED tienen carácter divul-
gativo y se dirigen a todos los interesados en ampliar su formación en el 
ámbito de la educación permanente, sin descuidar el apoyo al estudiante y 
a la comunidad universitaria. La UNED difunde su producción en CanalUNED 
y en tres cadenas de Radio Nacional de España. Los temas tratados buscan 
el referente de la actualidad y cuentan con la colaboración del profesorado 
de la UNED e invitados de reconocido prestigio en las distintas áreas del co-
nocimiento.  


o Televisión educativa. Uno de los principales medios de difusión divulgativos 
para la UNED es a través de las cadenas públicas La 2 y TVE Internacional. La 
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colaboración de la UNED y RTVE se alarga desde el año 1993, y en todo este 
tiempo se han difundido cientos de horas de divulgación científica en el 
marco de una televisión pública educativa.  
El CEMAV produce un programa semanal de una hora de duración. Todos 
los programas emitidos pasan a formar parte del repositorio de RTVE “a la 
carta”, desde donde se pueden volver a visionar y descargar en cualquier 
momento.  
La programación semanal detallada de televisión educativa se informa a la 
comunidad universitaria a través del BICI de la UNED y también en el apar-
tado "Boletín" de la web.  


o Vídeo Educativo. El CEMAV realiza, produce y edita contenidos educativos 
audiovisuales, trabajando en equipo con los docentes interesados en el so-
porte vídeo digital.  
Las videoclases se pueden utilizar en línea para cursos virtuales, sitios web 
específicos, blogs o cualquier otra plataforma de difusión docente.  
También se realizan vídeos reproducidos en soportes interactivos (CD-ROM 
o DVD de autoría) o más recientemente aplicaciones para plataformas mó-
viles (principalmente tablets con sistemas operativos ios o android) para 
una adquisición y consulta independiente.  


o CanalUNED. En el año 2008, el CEMAV creó su propio portal IP desde el que 
se puede acceder a toda la producción audiovisual generada desde los 
inicios del Departamento en el siguiente enlace: http://canal.uned.es/.  
CanalUNED cuenta con un repositorio de más de 13.000 contenidos, agru-
pados en diferentes categorías: recursos educativos, destacados TV, desta-
cados radio, teleactos y noticias.  


2.2. Biblioteca de la UNED  


La Biblioteca de la UNED es un centro de recursos para el aprendizaje, la docencia, la 
investigación, la formación continua y las actividades relacionadas con el funciona-
miento y la gestión de la Universidad en su conjunto.  


Las bibliotecas de la Sede Central cuentan con unas instalaciones de 9.517 m2. Están 
formadas por:  


• 1 Biblioteca Central. 
• 1 Hemeroteca de Derecho (en edificio de la Facultad de Derecho). 
• 1 Biblioteca de Campus Norte: agrupa los fondos documentales de Educación, 


Psicología, Ingenierías, Instituto Universitario de Educación a Distancia (IUED). 
• 1 Biblioteca del Instituto Universitario Gutiérrez Mellado (IUGM).  


Los servicios bibliotecarios de la UNED se prestan, de forma coordinada, a las bibliote-
cas de la Sede Central y a las bibliotecas de los Centros Asociados.  


Fondos bibliográficos 


C
SV


: 3
32


21
54


58
19


28
85


82
62


01
64


5 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 e


n 
C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 (h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s)







Máster Universitario en Física Avanzada    
7.1. MEDIOS MATERIALES 
 
 
 


 7 


 


El catálogo colectivo agrupa los fondos documentales de las bibliotecas de la Sede Cen-
tral y de las bibliotecas de los Centros Asociados. Está integrado por las siguientes co-
lecciones:  


• Materiales impresos. 
o Monografías: Bibliotecas de la Sede Central: 422.319 
o Bibliotecas de Centros Asociados: 846.660 
o TOTAL: 1.268.979 


• Títulos de publicaciones periódicas impresas: 5.789 (2.211 en curso – 3.578 ce-
rradas)  


• Prensa 
• Tesis, Memorias de investigación y Proyectos fin de carrera: 5.956  
• Recursos electrónicos. Desde la Biblioteca de la UNED se proporciona acceso en 


línea a una importante colección de recursos multidisciplinares: 53.754 libros 
electrónicos y 25.901 títulos de revistas electrónicas y 47 bases de datos en lí-
nea. La Biblioteca ofrece toda la bibliografía recomendada en formato electró-
nico que publica la UNED, accesible a todos los estudiantes desde el campus 
virtual.  


• Material audiovisual. 
o Vídeos y DVDs: 8.091 
o Registros sonoros: 11.303 
o Títulos de colecciones de microformas: 8.091 
o CD-ROMs: 839  


Servicios 


La Biblioteca da acceso a los estudiantes de la UNED a una amplia gama de servicios, 
tanto presenciales como a distancia:  


• Portal de acceso a los recursos electrónicos Linceo+. Herramienta de búsqueda 
integrada de las colecciones electrónicas que suscribe la Biblioteca que propor-
ciona acceso a los textos completos mediante una caja de búsqueda común pa-
ra todas las colecciones en la página de inicio de nuestra web. Este portal inclu-
ye también la búsqueda de los fondos impresos provenientes del catálogo co-
lectivo y del repositorio institucional.  


• Catálogo en línea (OPAC). Portal personalizado de consulta de colecciones im-
presas y prestación de servicios, con múltiples funcionalidades donde se puede 
consultar la bibliografía recomendada por las titulaciones, la ficha de usuario, 
renovar préstamos, reservar documentos, consultar las nuevas adquisiciones y 
hacer solicitudes de compra, búsquedas bibliográficas y sugerencias, todo con 
interfaces sencillas y formularios electrónicos.  


• Obtención de documentos  
o Préstamo, renovaciones y reservas. 
o Estación autopréstamo. 
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o Préstamo interbibliotecario a través de las bibliotecas de sus Centros 
Asociados. 


o Desideratas. 
o Reprografía.  


• Apoyo a los estudiantes  
o Materiales sobre competencias informacionales básicas incluidos en los 


campus virtuales de los másteres. 
o Cursos en abierto sobre competencias informacionales (OCW, COMA). 
o Guías de uso, tutoriales y polimedias de diferentes herramientas y re-


cursos de información en la página web de Biblioteca y del Canal 
YouTube de Biblioteca.  


o Guías de uso de las bibliotecas de la Sede Central. 
o Bibliografías recomendadas por asignaturas de todas las titulaciones 


con enlaces al catálogo. 
o Presencia en redes sociales: Facebook, Twitter, Pinterest, blogs. 
o Enlaces a exámenes y soluciones. 
o Enlace a la librería virtual de la UNED.  


• Servicios presenciales de apoyo al aprendizaje  
o Servicio de consulta en sala con 640 puestos de lectura. Gran parte del 


fondo documental está en libre acceso en todas las bibliotecas de la Se-
de Central. 


o Ordenadores para consulta de Internet y para realización de trabajos. 
o Préstamo de ordenadores portátiles para su uso en la Biblioteca.  
o Salas de trabajo en grupo. 
o Aula AVIP con 20 puestos de trabajo. 
o Fotocopiadoras en régimen de autoservicio. 
o Servicios adaptados (por ejemplo, para usuarios con discapacidad). 
o Apertura extraordinaria de la Biblioteca en época de exámenes durante 


los fines de semana.  
• Repositorio de materiales en línea. La Biblioteca de la UNED cuenta con un re-


positorio institucional (http://e-spacio.uned.es/) que gestiona, conserva y di-
funde los contenidos digitales resultantes de la actividad científica y académica 
de nuestra universidad. El número de objetos en el repositorio es de 55.975 
con 656.700 consultas y 976.562 descargas de documentos en 2013.  
En este repositorio, por ejemplo, hay un espacio en el que se publican la mayor 
parte de los Trabajos Fin de Máster del Máster Universitario en Física de Siste-
mas Complejos, previa autorización de los estudiantes, accesible a través del 
enlace http://e-spacio.uned.es/fez/collection/bibliuned:master-Ciencias-FSC 
La Biblioteca de la UNED mantiene redes de colaboración y cooperación con 
otras bibliotecas universitarias mediante su pertenencia a las siguientes redes y 
consorcios: 


o Consorcio Madroño 
o REBIUN  
o DIALNET 
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o DOCUMAT  
• La red de bibliotecas de la UNED cuenta con 85 puntos de servicio conectados 


al sistema de gestión integrada, donde se incluyen las bibliotecas de la Sede 
Central y la inmensa mayoría de los Centros Asociados y muchas de sus exten-
siones.  


2.3. Medios tecnológicos al servicio de la atención académica de los estudiantes  


Tutoría y asistencia telefónica 


Desde sus orígenes, la UNED dispone de un servicio de atención telefónica por parte 
de los equipos docentes. A través de este medio los equipos, en horarios previamente 
establecidos, están a disposición de los estudiantes para facilitar orientaciones y resol-
ver dudas sobre las materias.  


Aunque actualmente todos los cursos disponen de un espacio virtual y la mayoría de 
los estudiantes contactan con los equipos docentes por esta vía, el servicio de asisten-
cia telefónica se mantiene para aquellos estudiantes que deseen hablar directamente 
con el equipo docente.  


Sitio web UNED 


Desde 1995, la UNED dispone de un sitio web. Inicialmente el Portal Web UNED daba 
sólo soporte a utilidades de información (páginas web de Facultades y Escuelas, Depar-
tamentos, Centros Asociados, titulaciones, biblioteca, etc.) y de comunicación (correo 
electrónico). Sin embargo, actualmente da soporte a la mayor parte de sus actividades 
académicas, como se explica a continuación:  


• Campus virtual. Desde el curso 1999-2000, la UNED inició un plan progresivo 
de virtualización que se ha ido extendiendo a todas las enseñanzas regladas. Es-
to ha proporcionado a la Universidad la experiencia y capacidad para ofertar 
una serie de servicios de apoyo en línea a los estudiantes que se complementan 
con los disponibles en los Centros Asociados.  


La UNED cuenta con un campus virtual que da servicio a más de 220.000 estu-
diantes, 1.300 profesores y aproximadamente 6.000 tutores. Asimismo, man-
tiene más de 3.000 asignaturas (1.193 en Grados, 1.717 en Posgrados, 17 en 
Doctorados, 27 en acceso y 56 en el CUID) y programas formativos.  


El campus virtual que da servicio a los másteres de la Universidad está susten-
tado por un conjunto de servidores de alta capacidad que se encuentran aloja-
dos en el Centro de Procesamiento de Datos (CPD) del Centro de Tecnología de 
la UNED (CTU). De esta manera, se asegura la robustez frente a cualquier inci-
dencia hardware y disponibilidad 99,99%, además de un ancho de banda garan-
tizado, capaz de soportar la creciente demanda de servicios tecnológicos.  


C
SV


: 3
32


21
54


58
19


28
85


82
62


01
64


5 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 e


n 
C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 (h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s)







Máster Universitario en Física Avanzada    
7.1. MEDIOS MATERIALES 
 
 
 


 10 


 


El campus virtual del PDI y del estudiante se ha transformado en un área per-
sonalizada. Se ha pasado así de disponer de enlaces generales a cursos virtuales 
o a la plataforma de gestión académica, a enlaces personalizados a los cursos 
virtuales en los que se está implicado (tanto el PDI como los estudiantes).  


Los estudiantes reciben al matricularse una cuenta de usuario y una contraseña 
que les da acceso a todos los servicios en línea de la Universidad, acceso a los 
cursos virtuales y enlaces a las matrículas.  


• Cursos virtuales. A través de los cursos virtuales los estudiantes: 
- Acceden a la Guía de estudio de la asignatura. 
- Tienen a su disposición materiales de estudio, tanto básicos como comple-


mentarios. 
- Contactan con el equipo docente de la asignatura mediante foros específi-


cos para resolución de dudas y orientaciones. 
- Contactan con los profesores responsables del seguimiento de su proceso 


de aprendizaje y de la corrección de pruebas de evaluación continua. 
- Entregan las tareas de evaluación continua y reciben sus calificaciones. 
- Reciben el apoyo de compañeros a través de foros restringidos al intercam-


bio entre estudiantes. 
- Disponen otros servicios como acceso a la Biblioteca, Tablón de Anuncios, 


exámenes anteriores, glosario, preguntas frecuentes, etc.  


La plataforma que actualmente da servicio a los másteres de la UNED está ba-
sada en código abierto, dotLRN, y se denomina aLF. Esta plataforma ha sido 
adaptada a las necesidades metodológicas requeridas por el EEES, dotándola de 
herramientas específicas docentes de comunicación, evaluación y seguimiento, 
tanto de estudiantes como de profesorado, siguiendo las directrices del Vice-
rrectorado de Calidad e Internacionalización.  


La sostenibilidad y desarrollo de la plataforma aLF está basada en componentes 
abiertos y actualmente centrados en la incorporación de los estándares de edu-
cación (IMS, SCORM, OK, etc.). En concreto, dotLRN, el núcleo de la aplicación 
que soporta el desarrollo de aLF, está siendo utilizado por instituciones y uni-
versidades de reconocido prestigio como Massachusetts Institute of Techno-
logy (MIT, USA), Universität Heidelberg (Alemania), Cambridge University (UK), 
University of Sydney (Australia) y Universidad de Valencia (España).  


Desde el punto de vista del usuario, aLF proporciona una gran variedad de he-
rramientas organizadas en torno a tres espacios de trabajo claramente diferen-
ciados: comunidades, cursos y área personal (usuarios). Los servicios ofrecidos, 
por tanto, dependen del entorno en el que se desenvuelve la interacción del 
usuario.  
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o Comunidades. Se facilita la organización de grupos de trabajo de distin-
ta índole (equipos docentes, proyectos de investigación, asociaciones 
varias, departamentos, facultades, etc.). Para ello, se ofrecen diversas 
herramientas de comunicación (foros con servicios de notificación en 
correo electrónico, noticias y chat), de gestión del trabajo (documentos 
compartidos con control de versiones y derechos de acceso, enlaces de 
interés del grupo y encuestas), y de secuenciación de tareas (agenda 
con citas y planificación semanal de tareas).  


o Cursos. Además de los servicios generales ya mencionados para las co-
munidades, se incluyen: gestión de documentación (tareas, resúmenes, 
apuntes, guía del curso y preguntas más frecuentes), planificación de 
actividades (planificación semanal integrada con las tareas del curso) y 
recursos varios (enlaces y ficheros compartidos del curso, importación y 
edición de páginas web con los contenidos del curso, pruebas de eva-
luación continua, exámenes, gestión de alumnos y calificaciones, etc.).  


o Usuarios. Todos los usuarios de aLF poseen una agenda, espacio de do-
cumentos, enlaces de interés y páginas personales en el área de trabajo 
de cualquier usuario/alumno/profesor, que se integra con el resto de 
los servicios ofrecidos en las distintas comunidades o cursos a los que 
pertenezca el usuario. Por otro lado, se proporcionan utilidades para 
distintos tipos de usuarios. Así, los administradores y profesores cuen-
tan con herramientas específicas para el seguimiento del trabajo reali-
zado por cada tipo de usuario. Por ejemplo, se puede acceder a las es-
tadísticas por valores y por usuario en el uso de las encuestas en cual-
quier comunidad o curso. 
Los profesores que imparten las enseñanzas del máster tienen amplia 
experiencia en la utilización de aLF. Además, desde el curso 2006/2007, 
la UNED, en su búsqueda de la excelencia académica y de la renovación 
de las metodologías docentes, viene convocando Redes de Investigación 
para la Innovación Docente con el objetivo de potenciar la capacidad del 
profesorado para desarrollar e implementar en sus cursos virtuales 
nuevas ideas acordes al EEES. En la VII Convocatoria para el curso 
2012/2013, se aprobaron 205 proyectos.  


• Unidades de apoyo a la docencia. Dentro del Centro de Tecnología de la UNED 
(CTU) existen dos unidades de apoyo a las actividades docentes y gestión del 
campus virtual: 


• Unidad de Soporte a Proyectos y Cursos. La misión de esta unidad es 
gestionar el campus virtual garantizando el correcto acceso de los usua-
rios a sus recursos y dar apoyo técnico a los docentes para la realización 
de materiales y actividades acordes con las directrices del EEES.  


• Unidad de Contenidos. Da apoyo a la producción de materiales com-
plementarios para los cursos virtuales. 


• Red de videconferencia. Desde el año 1994, la Universidad ha desplegado una 
red de videoconferencia educativa sobre RDSI que está implantada en todos los 
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Centros de la UNED. A fecha de enero 2014, las 286 aulas de videoconferencia 
de los Centros están dotadas de equipos de videoconferencia con cámaras mo-
torizadas. También disponen de cámaras, de documentos y ordenadores.  


Información y servicios administrativos en línea para los estudiantes 


El sitio web de la UNED proporciona a los estudiantes de los másteres una serie de 
medios de apoyo que incluyen:  


• Orientación e información previa a la matrícula: Acogida de nuevos estudian-
tes. A través del espacio denominado Futuros estudiantes se ofrece informa-
ción sobre la metodología de la UNED y los medios y recursos que la Universi-
dad pone a disposición de los estudiantes. En dicho espacio existen diferentes 
guías orientadas a la adquisición de las competencias que requiere el aprendi-
zaje a distancia: organización del tiempo, estudio autorregulado, técnicas de 
estudio, así como guías para el manejo de los recursos en línea y cursos virtua-
les. Existe además una amplia información sobre los estudios disponibles que 
incluyen: 
- Información detallada sobre el plan de estudio y acceso a la guía de cada 


una de las asignaturas.  
- Normativa académica que regula los diferentes tipos de estudios y vías de 


acceso a los mismos.  
• Secretaría Virtual. Proporciona a los estudiantes matriculados los siguientes 


servicios: 
- Matrícula en línea. 
- Consulta de calificaciones. 
- Consulta de expedientes académicos.  


• Página de los Centros Asociados. Cada Centro Asociado dispone de una página 
web en la que se recoge la información del Centro sobre los servicios que pres-
ta, así como de los medios y recursos que el Centro pone a disposición de sus 
estudiantes.  


2.4. Salas de informática (en Centros Asociados)  


Los Centros Asociados de la UNED cuentan con salas de informática desde las que los 
estudiantes pueden conectarse a los cursos virtuales de las diferentes asignaturas.  


2.5. Laboratorios 


Los medios disponibles para la realización de prácticas de laboratorio son los siguien-
tes: 
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• Laboratorios de las Facultades. En las dependencias de la Sede Central 
de la UNED pueden encontrarse multitud de laboratorios de docencia e 
investigación. En lo que respecta al área de Física, la Facultad de Cien-
cias cuenta con las siguientes infraestructuras docentes y de investiga-
ción: 


- Laboratorios docentes 
o Laboratorio de prácticas remotas (Dpto. Física Interdisciplinar). 
o Laboratorio de Óptica (Dpto. Física Interdisciplinar). 
o Laboratorio de Física del Estado Sólido (Dpto. Física Interdiscipli-


nar). 
o Laboratorio de Física Nuclear (Dpto. Física Interdisciplinar). 
o Laboratorio de Espectroscopía (Dpto. Física Interdisciplinar). 
o Laboratorio de Mecánica (Dpto. Física Fundamental). 
o Laboratorio de Termodinámica (Dpto. Física Fundamental). 


- Laboratorios de investigación 
o Laboratorio de Combustión (Dpto. Física Matemática y de Flui-


dos). 
o Laboratorio de Pilas de Combustible (Dpto. Física Matemática y 


de Fluidos). 
o Laboratorio de Microscopía electrónica (Dpto. Física Matemática 


y de Fluidos). 
o Laboratorio de Sistemas Complejos (Dpto. Física Fundamental). 
o Taller de mecanización de piezas. 
o Laboratorio de Estado Sólido (Dpto. Física Interdisciplinar). 
o Laboratorio de Electricidad y Magnetismo (Dpto. Física Interdis-


ciplinar). 
o Laboratorio de Espectroscopia Vibracional y Electromagnetismo 


(Dpto. Física Interdisciplinar). 
o Laboratorio de Física Nuclear (Dpto. Física Interdisciplinar). 


Los estudiantes disponen de bolsas de viaje para trasladarse a la Sede 
Central durante los periodos establecidos para las prácticas. Para facili-
tar la asistencia de estudiantes que compatibilizan estudio y trabajo, es-
tas prácticas se concentran en el tiempo. 


• Laboratorios de los Centros Asociados. Muchos Centros Asociados, re-
partidos por toda la geografía nacional, disponen de laboratorios equi-
pados para los estudiantes y cuentan con un equipo de profesores tuto-
res a su cargo en permanente contacto con los profesores de la Sede 
Central de la UNED.  


• Laboratorios de otras Universidades. Los Centros de la UNED han esta-
blecido también convenios de colaboración con otras universidades y 
Organismos Públicos de Investigación para la realización de prácticas de 
laboratorio. 
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• Laboratorios virtuales y remotos.  La UNED dispone de una red de labo-
ratorios virtuales y remotos, UNILabs (https://unilabs.dia.uned.es) que 
ofrece más de 20 laboratorios de Física e Ingeniería de Control. Se trata 
en todos los casos de versiones virtuales o remotas de experimentos 
reales, que pueden ser realizadas por los estudiantes desde cualquier 
ordenador con conexión a internet. Estos experimentos están construi-
dos físicamente en los laboratorios de la Escuela Técnica Superior de In-
geniería Informática y la Facultad de Ciencias, y cuentan con un sistema 
de control automático que permite a los estudiantes el manejo del dis-
positivo experimental. En su versión virtual, permite al estudiante reali-
zar versiones simuladas de los experimentos reales, en condiciones simi-
lares a las que se encontraría en un laboratorio real. En la versión remo-
ta, un sistema de cámaras monitoriza el laboratorio real, mientras una 
interfaz web permite controlar el experimento y desarrollar el trabajo 
de laboratorio real. Este tipo de laboratorios llevan años operativos y 
ofreciendo un magnífico servicio, demostrándose una alternativa eficaz 
frente al uso de laboratorios tradicionales en entornos de educación a 
distancia. 
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2. Medios materiales y servicios disponibles para asegurar la igualdad de 
oportunidades, no discriminación y accesibilidad universal de las perso-
nas con discapacidad 


La especificidad de su modelo educativo y su flexibilidad metodológica convierten a la 
UNED en un importante instrumento en el camino hacia la igualdad de oportunidades, 
la vida independiente, la no discriminación y la accesibilidad universal. Para desempe-
ñar este papel de manera eficaz, esta Universidad ha puesto en marcha en los últimos 
años un conjunto de medidas encaminadas a garantizar el acceso, la participación y el 
aprendizaje en estudios universitarios de las personas con discapacidad.  


Estas medidas han supuesto un aumento realmente significativo de los estudiantes con 
discapacidad en la UNED, contando en la actualidad con cerca del 42% de los estudian-
tes con discapacidad del conjunto de las universidades españolas.  


Entre las actuaciones que la UNED realiza en el ámbito de la igualdad de oportunidades 
para las personas con discapacidad, se encuentran las siguientes:  


2.1. Exención del abono por servicios académicos a aquellos estudiantes que acredi-
tan una discapacidad igual o superior al 33% o condición asimilada. 


La UNED fue una de las primeras Universidades en España que implantó la gratuidad 
de los precios públicos universitarios para sus estudiantes con discapacidad. Esta me-
dida, que se aplica en la UNED desde 1995, tiene como objetivo evitar que las circuns-
tancias económicas incidan en el acceso a los estudios universitarios de las personas 
con discapacidad; y, por tanto, garantizar el derecho de estas personas a la educación, 
en condiciones de igualdad, a lo largo de toda la vida.  


2.2. Adaptaciones en los procesos de Enseñanza y Aprendizaje y en la evaluación de 
los estudiantes con discapacidad en la UNED 


La sistematización de la gestión de las adaptaciones en los procesos de enseñanza y 
aprendizaje y en la evaluación a través del Centro de Atención a Universitarios con 
Discapacidad (UNIDIS) ha favorecido la participación de los estudiantes con discapaci-
dad en la universidad.  


Estas adaptaciones, analizadas, valoradas y propuestas en función de las necesidades 
de los estudiantes y los diferentes sistemas de evaluación, son de índole muy diversa. 
Algunas son llevadas a cabo directamente por el profesorado de cada asignatura, otras 
por los miembros de los tribunales y otras por los Centros Asociados. Los principales 
tipos de adaptación son los siguientes:  


• Adaptaciones en el modelo o duración del examen (adaptación a tiempo, ajuste 
del tipo de preguntas, exámenes tipo test, etc.). 
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• Adaptaciones en el soporte o el formato del examen (ampliaciones de letra o 
de imágenes, transcripción a Braille, exámenes grabados en CD, etc.).  


• Adaptaciones en la ejecución del examen por parte del estudiante (respuestas 
grabadas, utilización de ordenador, etc.) y en la corrección por parte del profe-
sorado. 
Incorporación al aula de examen de acompañantes (asistentes personales, in-
térpretes de lengua de signos, etc.).  


• Dotación de espacios (aula aparte, ubicación cómoda, etc.), mobiliario adapta-
do, recursos tecnológicos o informáticos y ayudas técnicas en la realización de 
las pruebas aportados por los Centros Asociados. 


• Incorporación de ayudas y recursos técnicos aportados por el estudiante (lupas, 
iluminación, atriles, Máquina Perkins, etc.).  


• Ayuda personal por parte del tribunal (lectura de exámenes, cumplimentación 
de las hojas de lectura óptica, ayudas en la escritura, etc.). 


• Realización de los exámenes en el domicilio del estudiante en casos excepcio-
nales y justificados.  


2.3. Actuaciones encaminadas a mejorar la accesibilidad física de los servicios y de-
pendencias en la UNED 


En los últimos años se han diseñado diversos planes de mejora de la accesibilidad en 
las instalaciones de la Universidad, tanto en los edificios centrales (Facultades y Escue-
las) como en su organización periférica (Centros Asociados, Extensiones y Aulas) y se 
han acometido importantes actuaciones de reforma y acondicionamiento de los espa-
cios, mobiliario y recursos materiales.  


En la actualidad, en la UNED, a través de UNIDIS, se siguen desarrollando estudios so-
bre accesibilidad física y funcional, diseñando y poniendo en marcha planes de mejora 
conjuntamente con entidades e instituciones relevantes.  


2.4. Actuaciones relacionadas con la mejora de la accesibilidad de las Tecnologías de 
la Información y la Comunicación 


En consonancia con las directivas de e-inclusión, tanto europeas como españolas, la 
UNED trabaja desde hace años en la integración de las personas con discapacidad co-
mo miembros de pleno derecho de la comunidad universitaria, sirviéndose de las TIC 
como un medio de igualdad de oportunidades que permite a los estudiantes con dis-
capacidad superar barreras, acceder a los servicios y, en definitiva, ganar en autono-
mía.  


La UNED trabaja intensamente para adaptar y mejorar su metodología de aprendizaje 
a distancia a través de un uso generalizado de las TIC, habiéndose generalizado en los 
últimos años el soporte en red a todos los servicios esenciales de la Universidad. De 
esta manera, tanto los procesos de enseñanza/aprendizaje como los de investigación y 
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gestión se han podido integrar y combinar, mejorando notablemente la accesibilidad y 
eficiencia en su desarrollo.  


La accesibilidad no es algo estático, siendo necesario un proceso continuo de actuali-
zación y mejora. En la actualidad, se están valorando diferentes plataformas educati-
vas con el fin de reemplazar la actual por una nueva plataforma que nos permita cum-
plir con más facilidad los requisitos mínimos de accesibilidad exigidos a esta Universi-
dad, y que a la vez ofrezca todas las herramientas docentes requeridas por la comuni-
dad universitaria.  


Por otro lado, la UNED a través del Centro de Atención a Universitarios con discapaci-
dad (UNIDIS) gestiona una Comunidad Virtual de estudiantes con discapacidad me-
diante la plataforma ALPE, basada en dotLRN, creada y mantenida por el grupo de in-
vestigación aDeNu de la UNED.  


Actualmente, la UNED ha creado la Cátedra UNED-Fundación Vodafone de Tecnología 
y Accesibilidad, mediante un convenio de colaboración con Fundación Vodafone Espa-
ña que ha permitido crear acciones de voluntariado para la mejora de la accesibilidad 
de los materiales educativos de la UNED, y que en el futuro se pretende potenciar y 
ampliar. A su vez, dicha Cátedra tiene previsto realizar acciones de mejora de la acce-
sibilidad siempre relacionadas con las tecnologías y especialmente con los dispositivos 
móviles.  


Por otra parte, bajo la iniciativa de las Redes de Innovación Docente de la UNED, se 
está trabajando, con el objeto de establecer un marco de referencia para que los servi-
cios TIC ofrecidos por nuestra Universidad sean plenamente accesibles y consideren la 
diversidad funcional de los estudiantes.  


2.5. Actuaciones relacionadas con la mejora de la integración profesional de los es-
tudiantes y titulados universitarios con discapacidad 


La UNED presenta una marcada línea estratégica orientada a la inserción laboral tanto 
de sus estudiantes como de sus egresados con discapacidad a través de las acciones 
desarrolladas por UNIDIS.  


El catálogo de acciones contempla, entre otras: 


• Asesoramiento individualizado sobre las posibilidades de inserción laboral. 
• Gestión de la Bolsa de Empleo y prácticas en colaboración con el COIE. 
• Proyecto de Prácticas Profesionales Virtuales para Estudiantes con Discapaci-


dad.  


2.6. Centro de Atención a Universitarios con Discapacidad (UNIDIS) 
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La UNED creó en el curso 2007/2008 el Centro de Atención a Universitarios con disca-
pacidad-UNIDIS. Es un servicio dependiente del Vicerrectorado de Estudiantes, cuyo 
objetivo principal es que los estudiantes con discapacidad que deseen cursar estudios 
en esta Universidad, puedan gozar de las mismas oportunidades que el resto de estu-
diantes de la UNED. 


Cuenta con una dirección Técnica, un Departamento Psicopedagógico, un Departa-
mento de Apoyo Tecnológico y Documental y personal de apoyo administrativo. El 
Personal de Administración y Servicios vinculado al UNIDIS se desglosa en el apartado 
6.2. 


Desde UNIDIS se coordinan y desarrollan una serie de acciones de asesoramiento y 
apoyo a la Comunidad Universitaria con discapacidad. Entre sus funciones están:  


• Información, asesoramiento y orientación a los estudiantes sobre distintos as-
pectos relacionados con su trayectoria académica en la UNED (orientación so-
bre alternativas académicas; información sobre matrícula; asesoramiento sobre 
ayudas y adaptaciones; alternativas profesionales, etc.). 


• Mediación entre el estudiante y los diferentes departamentos y servicios uni-
versitarios, tanto docentes como administrativos, para la adaptación de los 
procesos de enseñanza-aprendizaje y de evaluación a las necesidades derivadas 
de la discapacidad o la diversidad funcional. 


• Desarrollo de acciones de sensibilización y formación, dirigidas a la comunidad 
universitaria, sobre la educación sin barreras y la igualdad de oportunidades.  


• Coordinación de acciones para la mejora de la accesibilidad física y de las TIC en 
los diferentes servicios de la UNED y sus Centros Asociados. 


• Diseño de una red de voluntariado y coordinación de personas voluntarias en 
los diferentes colectivos que integran la Universidad.  


• Desarrollo de acciones para la integración laboral de los estudiantes y titulados 
universitarios con discapacidad, en colaboración con el COIE. 


• Promoción, participación y/o desarrollo de estudios e investigaciones relacio-
nados con la discapacidad.  


• Desarrollo de acciones de edición, difusión de información y gestión documen-
tal relacionada con Universidad y Discapacidad. 


• Colaboración con instituciones y entidades relacionadas con la igualdad de 
oportunidades y la inclusión de las personas con discapacidad en la sociedad.  
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3. Mecanismos para garantizar la revisión y el mantenimiento de los ma-
teriales y servicios  


La UNED dispone de sistemas de mantenimiento y revisión de los materiales y servi-
cios, así como de otros mecanismos para garantizar su actualización.  


3.1. Mecanismos previstos para realizar o garantizar la revisión, mantenimiento y 
actualización de los recursos materiales disponibles 


Según se recoge en el documento sobre los Procesos para la Gestión de Recursos Ma-
teriales del SGIC de la UNED (P-U-D5-p1-02), la tramitación económico- administrativa 
para la gestión de recursos materiales centralizados y descentralizados es revisada en 
una primera instancia, por la Auditoría Interna de la Universidad, quien emite informes 
periódicos sobre su adecuación a la normativa vigente y a los principios de eficacia y 
eficiencia, proponiendo, en su caso, las acciones de mejora que estime convenientes. 
Por otra parte, las Cuentas Anuales de la Universidad son remitidas al Tribunal de 
Cuentas, siendo auditadas previamente por la Intervención General de la Administra-
ción del Estado.  


La documentación contractual prevista en la normativa vigente se remite trimestral-
mente al Tribunal de Cuentas.  


En lo relativo al mantenimiento de infraestructuras y tecnología, se emiten informes 
periódicos de Incidencias. En la revisión del Sistema de Garantía Interna de Calidad de 
la UNED, la Gerencia y la Comisión de Metodología y Docencia (ha asumido las funcio-
nes de Comisión de Garantía Interna de Calidad de la UNED) analizan si se han produ-
cido incidencias en los procesos para la gestión de los recursos materiales y, en su ca-
so, se elaboran propuestas de mejora.  


3.2. Mecanismos previstos para realizar o garantizar la revisión, mantenimiento y 
actualización de los servicios disponibles 


Según se recoge en el documento sobre los Procesos para la Gestión de Recursos Ma-
teriales del SGIC de la UNED (PU-D5-p1-02), se garantiza el seguimiento y  


medición y en su caso mejora de los servicios que ofrece la Editorial UNED, CEMAV y el 
CTU a través de las comisiones establecidas a tal efecto.  


3.3. Procedimiento para la revisión de materiales didácticos y medios de apoyo 


La Universidad ha establecido un procedimiento de elaboración de materiales didácti-
cos que incluye su revisión por la Comisión Coordinadora del Título. Esta Comisión 
cuenta con un informe técnico del Instituto Universitario de Educación a Distancia 
(IUED).  


C
SV


: 3
32


21
54


58
19


28
85


82
62


01
64


5 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 e


n 
C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 (h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s)







Máster Universitario en Física Avanzada    
7.1. MEDIOS MATERIALES 
 
 
 


 20 


 


Se transcribe a continuación el texto del acuerdo de Consejo de Gobierno aprobado el 
17 de noviembre de 2008:  


ADECUACIÓN DE LOS MATERIALES  


La adecuación de los materiales didácticos obligatorios será supervisada fun-
damentalmente por la Comisión Coordinadora del Título, como órgano respon-
sable de la acreditación del título y, en segunda instancia, por la Comisión de 
Metodología y Docencia, que tiene encomendada entre sus funciones, de 
acuerdo con el artículo 11 de los Estatutos, “velar por la adecuación y calidad 
del material didáctico empleado en la universidad”. Para ello contarán con el 
apoyo técnico del IUED, tal y como se establece en el artículo 11 de los Estatutos 
de la UNED.  


Los profesores recibirán del IUED el asesoramiento y el apoyo necesarios duran-
te todo el proceso de elaboración del material, para facilitar la adecuación me-
todológica del mismo. Una vez finalizado el proceso, el IUED remitirá al equipo 
docente y a la Comisión Coordinadora del Título un informe técnico, que se limi-
tará a los aspectos metodológicos relacionados con la enseñanza a distancia, 
así como a la adecuación de la extensión a la carga de trabajo de la asignatura. 
En ningún caso estos informes abordarán cuestiones de contenido.  


El informe será remitido al equipo docente y a la Comisión de Titulación. Ambos 
valoran la conveniencia de que se incluyan las mejoras propuestas antes de que 
el material sea incluido como material básico obligatorio de una asignatura. En 
caso de desacuerdo, se elevarán las discrepancias a la Comisión de Metodología 
y Docencia.  


El informe del IUED pasará a formar parte de la documentación que se utilizará 
en el proceso de acreditación de las titulaciones como una de las evidencias del 
sistema de garantía de calidad de las mismas.  


Se arbitrará un procedimiento para la evaluación externa de la calidad de los 
contenidos por parte de aquellos equipos docentes que lo soliciten. En ningún 
caso esta evaluación de contenidos paralizará el proceso de edición o la puesta 
en marcha de las titulaciones.  


Una vez que el material ha sido aprobado por la Comisión Coordinadora del Título y ha 
sido implantado en la asignatura, anualmente se recogen datos sobre su calidad y ade-
cuación a través de:  


• Cuestionarios a estudiantes para evaluar la actividad docente de las asignatu-
ras de la titulación. Los cuestionarios que se aplican a los estudiantes incluyen 
los siguientes ítems: 


o Los materiales de estudio exponen los contenidos con claridad.  
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o La extensión del temario se ajusta a la duración del curso académico. 
o Los materiales de estudio complementarios (animaciones, vídeos, curso 


virtual) son útiles para preparar la asignatura. 
o Las actividades didácticas complementarias (lecturas, recursos multi-


media, radio, TV, videoconferencias) ayudan a la comprensión de la 
asignatura. 


o Las prácticas propuestas (obligatorias y/u optativas) contribuyen a facili-
tar la comprensión de la asignatura. 


o El equipo docente facilita pruebas de autoevaluación. 
o La relación calidad/precio del material didáctico es adecuada. 
o En general, los materiales didácticos de la asignatura son satisfactorios. 


  
• Cuestionarios a profesores para valorar las asignaturas. La valoración de los 


docentes tiene una especial relevancia por tratarse de especialistas (profesores 
o profesionales) en la materia. Los docentes responden a las mismas preguntas 
que se plantean a los estudiantes.  


De acuerdo con el Manual de procesos de evaluación de la actividad docente de la 
UNED, los resultados de estos cuestionarios son facilitados a los equipos docentes y 
publicados para toda la comunidad universitaria en el Portal estadístico de la UNED.  


Estos equipos docentes emiten anualmente un autoinforme con propuestas de mejora 
en el que ha de valorar los resultados de los cuestionarios a estudiantes y profesores, 
junto con otros indicadores de rendimiento y plantean las acciones que consideren 
necesarias para mejorar la valoración de los materiales por parte de estudiantes y pro-
fesores.  


3.4. Propuestas de mejora 


Una vez analizados: a) el rendimiento académico de los estudiantes a lo largo del cur-
so, b) los resultados del cuestionario de satisfacción de los estudiantes y c) los resulta-
dos del cuestionario planteado a los profesores, el equipo docente analiza los puntos 
débiles y fuertes de la asignatura y elabora propuestas de mejora a través del cuestio-
nario Aportaciones del equipo docente para el seguimiento de las asignaturas.  
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8.1. ESTIMACIÓN DE VALORES CUANTITATIVOS 


Justificación de los indicadores propuestos 
 
En la interpretación y valoración de los indicadores se han de tener en cuenta los factores sin-
gulares que implica la modalidad de enseñanza a distancia, así como las circunstancias especí-
ficas del estudiantado de la UNED. Es preciso señalar que la mayoría de nuestros estudiantes 
tiene una edad superior al del resto de las universidades, y suele compatibilizar su trabajo con 
los estudios elegidos; ello se traduce en un gran interés por su formación, pero también justifi-
ca que intente adaptar el número de asignaturas en las que se matricula en cada curso a su 
disponibilidad temporal para el estudio. En sentido estricto, el término “Tasa de Abandono” y 
las cifras de “Tasa de Abandono” no son, pues, exactamente adecuados para explicar y justifi-
car las características señaladas de nuestros estudiantes.  


Nuestra universidad se adapta, por consiguiente, a dichos condicionamientos, tanto desde el 
punto de vista académico como administrativo. En esta línea de adaptación, la UNED tiene 
además en consideración otros factores especiales como la discapacidad. 


Dada la similitud del título propuesto con el Máster Universitario en Física de Sistemas Com-
plejos (MFSC), que se imparte actualmente en la UNED, se han tomado como referencia para 
los resultados previstos para la tasa de graduación, tasa de abandono y tasa de eficiencia el 
promedio de dichos valores, obtenidos para el MFSC en los últimos tres años. 


Tasa de graduación 


Dado que se espera que en su mayoría estos estudiantes realicen sus estudios con una dedica-
ción parcial, se estima que el 20% de los estudiantes se graduarán en uno o dos años tras su 
primera matrícula. 


Por los motivos anteriormente explicados sobre el perfil general de nuestros estudiantes como 
el de personas adultas con otras ocupaciones profesionales y personales, para la realización de 
un Máster de un curso académico (60 ECTS) suelen emplear dos años (2,4 años en el caso del 
MFSC) y esto se considera una pauta normal. 


Tasa de abandono 


Apoyándonos igualmente en los datos de estudiantes del MFSC, se considera que cerca de un 
30% abandonará sus estudios, considerando en esta situación aquellos estudiantes de nuevo 
ingreso que debieron obtener el título el año académico anterior y que no se han matriculado 
ni en ese año académico ni el posterior. Como señalan los expertos en enseñanza a distancia, 
el mayor reto de esta modalidad educativa es, sin duda, el abandono de los estudios, debido a 
la enorme disciplina que supone el estudio continuado con la ausencia física habitual del pro-
fesor y los compañeros, etc. Este hecho, que ha sido profusamente estudiado y constatado en 
multitud de publicaciones por parte de los profesores de la Facultad de Ciencias de la Educa-


C
SV


: 3
31


43
07


38
36


94
93


81
56


05
15


7 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 e


n 
C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 (h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s)







Máster Universitario en Física Avanzada    
8.1. ESTIMACIÓN VALORES CUANTITATIVOS 
 
 
 


 2 


 


ción de la UNED, no ha de verse como un problema inherente a la educación a distancia, sino 
como un reto de ésta en el que las TIC tienen un papel muy importante que jugar. 


Tasa de eficiencia 


En el caso del estudiante con dedicación parcial al estudio, se estima una tasa del 70% de efi-
ciencia. Considerando el perfil del estudiantado de la UNED, es recomendable para el estu-
diante la planificación del tiempo y de las tareas principales de estudio con anterioridad a la 
matrícula, de acuerdo con el tiempo real disponible. 
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10.1. CRONOGRAMA DE IMPLANTACIÓN  
 
La implantación del Máster en Física Avanzada está prevista realizarlo en el curso aca-
démico 2020-2021. No habrá implantación progresiva puesto que el plan de estudios 
del Máster comprende un solo curso académico (60 ECTS). 
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