Extinciones masivas y sus
causas naturales.

3. Biologia

La Biologia de segundo curso de Bachillerato tiene como objetivo fundamental favorecer y fomentar la formacién cientifica del alumnado,
partiendo de su vocacién por el estudio de las ciencias; contribuye a consolidar el método cientifico como herramienta habitual de trabajo, con lo
gue ello conlleva de estimulo de su curiosidad, capacidad de razonar, planteamiento de hipétesis y disefios experimentales, interpretacion de
datos y resolucién de problemas, haciendo que este alumnado alcance las competencias necesarias para seguir estudios posteriores.

Los grandes avances y descubrimientos de la Biologia, que se suceden de manera constante y continua en las Ultimas décadas, no sélo han
posibilitado la mejora de las condiciones de vida de los ciudadanos y el avance de la sociedad, sino que, al mismo tiempo, han generado
algunas controversias que, por sus implicaciones de distinta naturaleza (sociales, éticas, econémicas, etc.) no se pueden obviar y también son
objeto de analisis durante el desarrollo de la asignatura.

Los retos de las ciencias en general, y de la Biologia en particular, son continuos y, precisamente ellos, son el motor que mantiene a la
investigacion bioldgica desarrollando nuevas técnicas de investigacién en el campo de la biotecnologia o de la ingenieria genética, asi como
nuevas ramas del conocimiento como la genémica, la protedmica, o la biotecnologia, de manera que producen continuas transformaciones en la
sociedad; abriendo, ademds, nuevos horizontes, fruto de la colaboracién con otras disciplinas, algo que permite el desarrollo tecnoldgico actual.

Los contenidos se distribuyen en cinco grandes bloques, en los cuales se pretende profundizar a partir de los conocimientos previos ya
adquiridos en el curso y etapas anteriores, tomando como eje vertebrador la célula, su composiciéon quimica, estructura y ultraestructura y
funciones. El primer bloque se centra en el estudio de la base molecular y fisicoquimica de la vida, con especial atencion al estudio de los
bioelementos, y los enlaces quimicos que posibilitan la formacién de las biomoléculas inorganicas y organicas. El segundo bloque fija su
atencién en la célula como un sistema complejo integrado, analizando la influencia del progreso técnico en el estudio de la estructura,
ultraestructura y fisiologia celular. El tercero se centra en el estudio de la genética molecular y los nuevos desarrollos de ésta en el campo de la
ingenieria genética, con las repercusiones éticas y sociales derivadas de dicha manipulacién genética, y se relaciona el estudio de la genética
con el hecho evolutivo. En el cuarto se aborda el estudio de los microorganismos, la biotecnologia, asi como las aplicaciones de esta y de la
microbiologia en campos variados como la industria alimentaria, farmacéutica, la biorremediacion, etc. El quinto se centra en la inmunologia y
sus aplicaciones, profundizando en el estudio del sistema inmune humano, sus disfunciones y deficiencias.
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Sintetizando, se puede concluir que la materia de Biologia aporta al alumnado unos conocimientos fundamentales para su formacién cientifica,
asi como unas destrezas que le permitiran seguir profundizando a lo largo de su formacion, todo ello sustentado en los conocimientos
previamente adquiridos y fortaleciendo su formacién civica como un ciudadano libre y responsable.

Orientaciones de metodologia didactica

El objeto principal de esta asignatura es profundizar en el conocimiento cientifico de la biologia. Los y las estudiantes, en esta etapa educativa,
poseen ya competencias y conocimientos sobre los mecanismos basicos que rigen a los seres vivos, pero desde una perspectiva mas genérica;
se trata, por tanto, de profundizar en dichos conocimientos y competencias clave que les permitirdn continuar su formacion cientifica,
promoviendo al mismo tiempo una actitud investigadora.

Es por ello que debemos potenciar el aprendizaje auténomo del alumnado, impulsando la capacidad de investigacion, favoreciendo su
familiarizacién con las caracteristicas del método cientifico y su aplicacion a situaciones y problemas concretos. Si bien creemos fundamental
impulsar procesos de aprendizaje autbnomo, esto no es contrario al desarrollo de sus capacidades de trabajar en equipo para optimizar los
resultados de sus investigaciones.

En este proceso deberemos conjugar el andlisis de las diferentes teorias y modelos que han contribuido al desarrollo de los conocimientos
actuales con el hecho de que la Biologia es una disciplina cambiante y dinamica, sometida a continua revision, y cuyas posibilidades de
aplicacion a la vida cotidiana son muy variadas, y cada vez lo serdn mas, reflexionando sobre las miltiples implicaciones sociales, econémicas y
politicas, entre otras, que tienen los avances cientificos en biologia.

Principios como el desarrollo equilibrado de los diferentes tipos de contenidos, el rigor conceptual, la realizacion de actividades practicas y la
utilizacién de variados y abundantes documentos cientificos deben presidir todo el proceso de ensefianza-aprendizaje para alcanzar los
objetivos anteriormente expresados de ampliacién autbnoma de sus conocimientos, de globalidad y desarrollo de la capacidad investigadora.

En este método de aprendizaje basado en metodologias activas y por descubrimiento para lograr este aprendizaje significativo, la utilizacion de
las tecnologias de la informacion y la comunicacion juegan un papel clave, ya que permiten la blisqueda sistematizada de datos, conocimientos
y actividades que son fundamentales para realizar sus trabajos y proyectos, estimulando, asimismo, el desarrollo de ciertas habilidades
intelectuales, tales como el razonamiento, la resolucion de problemas, la creatividad y la capacidad de aprender a aprender.
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Biologia. 2° de bachillerato

Contenidos

Criterios de evaluacion

\ Estandares de aprendizaje evaluables

Blogue 1. La base molecular y fisicoquimica de la vida

Los componentes quimicos de la

célula. Bioelementos: tipos,
ejemplos, propiedades y
funciones.

Los enlaces quimicos y su

importancia en biologia.

Las moléculas e iones
inorganicos: agua y sales
minerales.

Fisicoquimica de las dispersiones
acuosas. Difusién, ésmosis y
dialisis.

Las moléculas organicas.
Glucidos, lipidos, proétidos vy
acidos nucleicos.

Enzimas 0 catalizadores

biolégicos: Concepto y funcién.
Vitaminas: Concepto.
Clasificacién

1. Determinar las caracteristicas
fisicoquimicas de los bioelementos que les
hacen indispensables para la vida.

2. Argumentar las razones por las cuales el
agua y las sales minerales son fundamentales
en los procesos bioldgicos.

3. Reconocer los diferentes tipos de
macromoléculas que constituyen la materia viva
y relacionarlas con sus respectivas funciones
bioldgicas en la célula.

4, Identificar los tipos de mondmeros que
forman las macromoléculas biologicas y los
enlaces que les unen.

5. Determinar la composicion quimica Yy
describir la funcion, localizacion y ejemplos de
las principales biomoléculas organicas.

6. Comprender la funcién biocatalizadora de
los enzimas valorando su importancia biolégica.
7. Sefialar la importancia de las vitaminas

para el mantenimiento de la vida.

1.1. Describe técnicas instrumentales y métodos fisicos
y quimicos que permiten el aislamiento de las diferentes
moléculas y su contribuciébn al gran avance de la
experimentacion bioldgica.

1.2. Clasifica los tipos de bioelementos, relacionando
cada uno de ellos con su proporcién y funcion bioldgica.

1.3. Discrimina los enlaces quimicos que permiten la
formacion de moléculas inorganicas y organicas
presentes en los seres vivos.

2.1. Relaciona la estructura quimica del agua con sus
funciones bioldgicas.

2.2. Distingue los tipos de sales minerales, relacionando
composicion con funcion.

2.3. Contrasta los procesos de difusién, ésmosis y
dialisis, interpretando su relacion con la concentracién
salina de las células.

3.1. Reconoce y clasifica los diferentes tipos de
biomoléculas organicas, relacionando su composicion
guimica con su estructura y su funcion.

3.2. Disefla y realiza experiencias identificando en
muestras biolégicas la presencia de distintas moléculas
organicas.
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3.3. Contrasta los procesos de dialisis, centrifugacion y
electroforesis interpretando su relacion con las
biomoléculas organicas.

4.1. Identifica los mondmeros y distingue los enlaces
quimicos que permiten la sintesis de las
macromoléculas: enlaces O-glucosidico, enlace éster,
enlace peptidico, O-nucleodsido.

5.1. Describe la composicion y funcion de las principales
biomoléculas organicas.

6.1. Contrasta el papel fundamental de los enzimas
como biocatalizadores, relacionando sus propiedades
con su funcién catalitica.

7.1. ldentifica los tipos de vitaminas asociando su
imprescindible funcion con las enfermedades que
previenen.

Bloque 2. La célula viva. Morfologia, estructura

y fisiologia celular

La célula: unidad de estructura y
funcion.

La influencia del progreso técnico
en los procesos de investigacion.
Del  microscopio  optico  al
microscopio electronico.
Morfologia celular. Estructura y
funcion de los  organulos
celulares. Modelos de
organizacién en procariotas y
eucariotas. Células animales y
vegetales.

La célula como un sistema

1. Establecer las diferencias estructurales y
de composicion entre células procariotas y
eucariotas.

2. Interpretar la estructura de una célula
eucaridtica animal y una vegetal, pudiendo
identificar y representar sus organulos y describir
la funcién que desempefian.

3. Analizar el ciclo celular y diferenciar sus
fases.
4. Distinguir los tipos de division celular y

desarrollar los acontecimientos que ocurren en
cada fase de los mismos.

1.1. Compara una célula procariota con una eucariota,
identificando los organulos citoplasmaticos presentes en
ellas.

2.1. Esquematiza los diferentes
citoplasmaticos, reconociendo sus estructuras.
2.2. Analiza la relacién existente entre la composicion
quimica, la estructura y la ultraestructura de los
organulos celulares y su funcion.

organulos

3.1. Identifica las fases del ciclo celular explicitando los

principales procesos que ocurren en cada una ellas.
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complejo integrado: estudio de las
funciones celulares y de las
estructuras donde se desarrollan.
El ciclo celular.

La division celular. La mitosis en
células animales y vegetales. La
meiosis. Su necesidad biolégica
en la reproduccién  sexual.
Importancia en la evolucion de los
seres Vivos.

Las membranas y su funcion en
los intercambios celulares.
Permeabilidad  selectiva. Los
procesos de endocitosis vy
exocitosis.

Introduccién al  metabolismo:
catabolismo y anabolismo.
Reacciones metabdlicas:
aspectos energéticos y de
regulacioén.

La respiracion  celular, su
significado bioldgico. Diferencias
entre las vias aerbébica vy
anaerodbica. Organulos celulares
implicados en el proceso
respiratorio.

Las fermentaciones 'y sus
aplicaciones

La fotosintesis: Localizacion
celular en procariotas y
eucariotas. Etapas del proceso
fotosintético. Balance global. Su
importancia bioldgica.

La quimiosintesis.

5. Argumentar la relacion de la meiosis con
la variabilidad genética de las especies.
6. Examinar y comprender la importancia de

las membranas en la regulacién de los
intercambios celulares para el mantenimiento de
la vida.

7. Comprender los procesos de catabolismo
y anabolismo estableciendo la relacién entre
ambos.

8. Describir las fases de la respiracion
celular, identificando rutas, asi como productos
iniciales y finales.

9. Diferenciar la via aerobia de la anaerobia.
10. Pormenorizar los diferentes procesos que
tienen lugar en cada fase de la fotosintesis.

11. Justificar su importancia biolégica como
proceso de biosintesis, individual para los
organismos pero también global en el
mantenimiento de la vida en la Tierra.

12. Argumentar la importancia de Ia
quimiosintesis.

4.1. Reconoce en distintas microfotografias y esquemas
las diversas fases de la mitosis y de la meiosis
indicando los acontecimientos basicos que se producen
en cada una de ellas.

4.2. Establece las analogias y diferencias mas
significativas entre mitosis y meiosis.

5.1. Resume la relacibn de la meiosis con la
reproduccion sexual, el aumento de la variabilidad
genética y la posibilidad de evolucion de las especies.

6.1. Compara y distingue los tipos y subtipos de
transporte a través de las membranas explicando
detalladamente las caracteristicas de cada uno de ellos.

7.1. Define e interpreta los procesos catabdlicos y los
anabdlicos, asi como los intercambios energéticos
asociados a ellos.

8.1. Situa, a nivel celular y a nivel de organulo, el
lugar donde se producen cada uno de estos procesos,
diferenciando en cada caso las rutas principales de
degradaciéon y de sintesis y los enzimas y moléculas
mas importantes responsables de dichos procesos.

9.1. Contrasta las vias aerdbicas y anaerébicas
estableciendo su relacion con su diferente rendimiento
energeético.

9.2. Valora la importancia de las fermentaciones en
numerosos procesos industriales reconociendo sus
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aplicaciones.

10.1. Identifica y clasifica
organismos fotosintéticos.
10.1. Localiza a nivel subcelular dénde se llevan a
cabo cada una de las fases fotosintéticas, destacando
los procesos que tienen lugar.

los distintos tipos de

11.1. Contrasta su importancia biolégica para el
mantenimiento de la vida en la Tierra.

12.1. Valora el
quimiosintéticos.

papel biolégico de los organismos

Bloque 3. Genética y evolucién

La genética molecular o quimica
de la herencia. Identificacién del

ADN como portador de Ila
informacién genética. Concepto
de gen.

Replicacion del ADN. Etapas de la
replicacién. Diferencias entre el

proceso replicativo entre
eucariotas y procariotas.

El ARN. Tipos y funciones.

La expresion de los genes.

Transcripcion y traduccion
genéticas en procariotas vy
eucariotas. El cédigo genético en
la informacion genética.

Las mutaciones. Tipos. Los
agentes mutagénicos.

Mutaciones y cancer.

1. Analizar el papel del ADN como portador
de la informacién genética.

2. Distinguir las etapas de la replicacion
diferenciando los enzimas implicados en ella.

3. Establecer la relacion del ADN con la
sintesis de proteinas.

4. Determinar las caracteristicas y funciones
de los ARN.

5. Elaborar e interpretar esquemas de los
procesos de replicaciéon, transcripcion y
traduccion.

6. Definir el concepto de mutacién
distinguiendo los principales tipos y agentes
mutagénicos.

7. Contrastar la relacion entre mutacion vy
cancer

1.1. Describe la estructura y composicion quimica del
ADN, reconociendo su importancia biolégica como
molécula responsable del almacenamiento,
conservacion y transmision de la informacion genética.

2.1. Diferencia las etapas de la replicacion e identifica
los enzimas implicados en ella.

3.1. Establece la relacion del ADN con el proceso de la
sintesis de proteinas.

4.1. Diferencia los tipos de ARN, asi como la funcién de
cada uno de ellos en los procesos de transcripcion y
traduccion.

4.2. Reconoce las caracteristicas fundamentales del
coédigo genético aplicando dicho conocimiento a la
resolucion de problemas de genética molecular.
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Implicaciones de las mutaciones
en la evolucién y aparicion de
nuevas especies.

La ingenieria genética. Principales
lineas actuales de investigacion.
Organismos modificados
genéticamente.

Proyecto genoma: Repercusiones
sociales y valoraciones éticas de
la manipulacién genética y de las
nuevas terapias génicas.

Genética mendeliana. Teoria
cromosdémica de la herencia.
Determinismo del sexo y herencia
ligada al sexo e influida por el
Sexo.

Evidencias del proceso evolutivo.
Darwinismo y neodarwinismo: la
teoria sintética de la evolucion.

La seleccion natural. Principios.
Mutacion, recombinacion y
adaptacion.

Evolucién y biodiversidad.

8. Desarrollar los avances mas recientes en
el ambito de la ingenieria genética, asi como sus
aplicaciones.

9. Analizar los progresos en el conocimiento

del genoma humano y su influencia en los
nuevos tratamientos.

10. Formular los principios de la Genética
Mendeliana, aplicando las leyes de la herencia
en la resolucion de problemas y establecer la

relacibn entre las proporciones de la
descendencia y la informacion genética.

11. Diferenciar distintas evidencias del
proceso evolutivo.

12. Reconocer, diferenciar y distinguir los

principios de la teoria darwinista y neodarwinista.
13.  Relacionar genotipo y frecuencias génicas
con la genética de poblaciones y su influencia en
la evolucion.

14.  Reconocer la importancia de la mutacion y
la recombinacion.

15.  Analizar los factores que incrementan la
biodiversidad y su influencia en el proceso de
especiacion.

5.1. Interpreta y explica esquemas de los procesos de
replicacién, transcripcién y traduccién.

5.2. Resuelve ejercicios practicos de replicacion,
transcripciéon y traduccién, y de aplicacion del cédigo
genético.

5.3. Identifica, distingue y diferencia
principales relacionados con los
transcripcion y traduccion.

los enzimas
procesos de

6.1. Describe el concepto de mutacion estableciendo su
relacion con los fallos en la transmision de la
informacion genética.

6.2. Clasifica las mutaciones identificando los agentes
mutagénicos mas frecuentes.

7.1. Asocia la relacion entre la mutacién y el cancer,
determinando los riesgos que implican algunos agentes
mutagénicos.

8.1. Resume y realiza investigaciones sobre las técnicas
desarrolladas en los procesos de manipulacién genética
para la obtencion de organismos transgénicos.

9.1. Reconoce los descubrimientos mas recientes sobre
el genoma humano y sus aplicaciones en ingenieria
genética, valorando sus implicaciones éticas y sociales.

10.1. Analiza y predice aplicando los principios de la
genética Mendeliana, los resultados de ejercicios de
transmisiéon de caracteres autosémicos, caracteres
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ligados al sexo e influidos por el sexo.

11.1. Argumenta distintas evidencias que demuestran el
hecho evolutivo.

12.1. Identifica los principios de la teoria darwinista y
neodarwinista, comparando sus diferencias.

13.1. Distingue los factores que
frecuencias génicas.

13.2. Comprende y aplica modelos de estudio de las
frecuencias génicas en la investigacion privada y en
modelos tedricos.

influyen en las

14.1. llustra la relaciéon entre mutacién y recombinacion,
el aumento de la diversidad y su influencia en la
evolucion de los seres vivos.

15.1. Distingue tipos de especiacion, identificando los
factores que posibilitan la segregacion de una especie
original en dos especies diferentes.

Bloque 4. El mundo de los microorganismos y sus apl

icaciones. Biotecnologia

Microbiologia. Concepto  de
microorganismo. Microorganismos
con organizacion celular y sin
organizacién celular. Bacterias.
Virus. Otras formas acelulares:
Particulas infectivas subvirales.
Hongos Microscopicos.
Protozoos. Algas microscopicas.

Métodos de estudio de Ilos
microorganismos. Esterilizacion y

1. Diferenciar y distinguir los tipos de
microorganismos en funcion de su organizacion
celular.

2. Describir las caracteristicas estructurales
y funcionales de los distintos grupos de
microorganismos.

3. Identificar los métodos de aislamiento,
cultivo y esterilizacion de los microorganismos.

4. Valorar la importancia de los

1.1. Clasifica los microorganismos en el
taxondmico al que pertenecen.

grupo

2.1. Analiza la estructura y composicion de los distintos
microorganismos, relacionandolas con su funcion.

3.1. Describe técnicas instrumentales que permiten el
aislamiento, cultivo y estudio de los microorganismos
para la experimentacion bioldgica.
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Pasteurizacion.
Los microorganismos en los ciclos
geoquimicos.

Los microorganismos como
agentes productores de
enfermedades.

La Biotecnologia. Utilizacion de
los microorganismos en los
procesos industriales: Productos
elaborados por biotecnologia.

microorganismos en los ciclos geoquimicos.

5. Reconocer las enfermedades mas
frecuentes transmitidas por los microorganismos
y utilizar el vocabulario adecuado relacionado
con ellas.

6. Evaluar las aplicaciones de la
biotecnologia y la microbiologia en la industria
alimentaria y farmacéutica y en la mejora del
medio ambiente.

4.1. Reconoce y explica el papel fundamental de los
microorganismos en los ciclos geoquimicos.

5.1. Relaciona los microorganismos patégenos mas
frecuentes con las enfermedades que originan.

5.2. Analiza la intervencion de los microorganismos en
numerosos procesos naturales e industriales y sus
numerosas aplicaciones.

6.1. Reconoce e identifica los diferentes tipos de
microorganismos implicados en procesos fermentativos
de interés industrial.

6.2. Valora las aplicaciones de la biotecnologia y la
ingenieria genética en la obtencién de productos
farmacéuticos, en medicina y en biorremediacion, para
el mantenimiento y mejora del medio ambiente.

Bloque 5. La autodefensa de los organismos. La inmunologia y sus aplicaciones

El concepto actual de inmunidad.
El sistema inmunitario. Las
defensas internas inespecificas.
La inmunidad especifica.
Caracteristicas. Tipos: celular y
humoral. Células responsables.
Mecanismo de accidon de la
respuesta inmunitaria. La
memoria inmunoldgica.

Antigenos y anticuerpos.

1. Desarrollar el concepto actual de
inmunidad.

2. Distinguir entre inmunidad inespecifica y
especifica, diferenciando sus células
respectivas.

3. Discriminar entre respuesta inmune
primaria y secundaria.

4. Identificar la estructura de los anticuerpos.
5. Diferenciar los tipos de reaccion antigeno-

1.1. Analiza los mecanismos de autodefensa de los
seres vivos identificando los tipos de respuesta
inmunitaria.

2.1. Describe las caracteristicas y los métodos de

accién de las distintas células implicadas en la
respuesta inmune.
3.1. Compara las diferentes caracteristicas de la
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Estructura de los anticuerpos.
Formas de accién. Su funcion en
la respuesta inmune.

Inmunidad natural y artificial o
adquirida. Sueros y vacunas. Su
importancia en la lucha contra las
enfermedades infecciosas.
Disfunciones y deficiencias del
sistema inmunitario. Alergias e
inmunodeficiencias. El sida y sus
efectos en el sistema inmunitario.
Sistema inmunitario y cancer.
Anticuerpos  monoclonales e
ingenieria genética.

El trasplante de o6rganos y los
problemas de rechazo. Reflexion
ética sobre la donacion de
6érganos.

anticuerpo.

6. Describir los principales métodos para
conseguir o potenciar la inmunidad.

7. Investigar la relacion existente entre las
disfunciones del sistema inmune y algunas
patologias frecuentes.

8. Argumentar y valorar los avances de la
Inmunologia en la mejora de la salud de las
personas.

respuesta inmune primaria y secundaria.

4.1. Define los conceptos de antigeno y de anticuerpo y
reconoce la estructura y composicion quimica de los
anticuerpos.

5.1. Clasifica los tipos de reaccién antigeno-anticuerpo,
resumiendo las caracteristicas de cada una de ellas.

6.1. Destaca la importancia de la memoria inmunolégica
en el mecanismo de accién de la respuesta inmunitaria
asociandola con la sintesis de vacunas y sueros.

7.1. Resume las principales alteraciones y disfunciones
del sistema inmunitario, analizando las diferencias entre
alergias e inmunodeficiencias.

7.2. Describe el ciclo de desarrollo del VIH.

7.3. Clasifica y cita ejemplos de las enfermedades
autoinmunes mas frecuentes, asi como sus efectos
sobre la salud.

8.1. Reconoce y valora las aplicaciones de la
Inmunologia e ingenieria genética para la produccion de
anticuerpos monoclonales.

8.2. Describe los problemas asociados al trasplante de
organos identificando las células que actuan.

8.3. Clasifica los tipos de trasplantes, relacionando los
avances en este ambito con el impacto futuro en la
donacion de érganos.
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