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TEST (0,5 puntos cada una)

1. En el balance de fuerzas que determina la forma de la superficie de separacién entre dos fluidos inmiscibles
€N Ieposo

a) son relevantes en igual medida tanto la gravedad como la tensién superficial, independientemente del
tamafio que tenga esta superficie.

b) son relevantes principalmente las fuerzas gravitatorias cuando la constante de capilaridad es grande
en comparacién con la longitud caracterfsitica del medio.

¢) son relevantes principalmente las fuerzas de tensién superficial cuando la constante de capilaridad es
grande en comparacién con la longitud caracterisitica del medio.

d) la importancia relativa de fuerzas gravitatorias y fuerzas de tensién superficial es independiente de
la constante de capilaridad a menos que las densidades de ambos medios sean distintas.

9. Cuando una capa limite pasa de ser laminar & turbulenta, el coeficiente de resistencia

a) aumenta bruscamente.
b) disminuye, debido a la mayor disipacién en el fluido.

¢) permanece inalterado, puesto que la velocidad debe seguir anuléndose en la, pared.
3. En el flujo laminar, sobre una placa plana paralela a la corriente, a Re elevado

a) El espesor de la capa limite es constante.
b) La velocidad del fluido puede calcularse por medio de la ecuacién de Bernoulli.

¢) El espesor de la capa limite aumenta de forma proporcional a la distancia al borde de ataque elevado
a 2/3.

d) El espesor de la capa limite aumenta de forma proporcional a la distancia al borde de ataque elevado
al/2.

e) Ninguna de las anteriores.
4. La aproximacién de fluido ideal se cumple

a) para flujos en los que la viscosidad puede considerarse aproximadamente constante.
b) para flujos isotermos.
¢) para flujos adiabéticos no viscosos.

d) ninguna de las anteriores

Después de las preguntas en espaiiol, se incluiran las preguntas en inglés

CUESTIONES (2 puntos cada una)

1. Se dispone de una configuracién de flujo con velocidad caracteristica U y longitud caracterfstica L, en la
que las condiciones de contorno varfan con el tiempo con una. frecuencia tipica w. Si la variacién temporal
de las condiciones de contorno es la tinica fuente de inestacionariedad del problema, explique de manera
razonada en qué caso podran despreciarse los términos inestacionarios de las ecuaciones de Navier-Stokes.

2. En una columna de agua (con viscosidad cinemética 10~%cm?/s y densidad lgr/cm?®) cae una esfera de
radio R y densidad 1,5gr/cm?. Estimar el valor méximo del radio R para que sea aplicable la. f6rmula de
Stokes y determinar la velocidad lfmite de caida de la esfera en el agua en ese caso.
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PROBLEMA (4 puntos)

Considérese un fluido viscoso e incompresible, inicialmente en reposo, ocupando la regién semi-infinita limi-
tada por una placa horizontal infinita. En el instante ¢ = 0, la placa comienza a moverse con velocidad U en
direccién paralela a s{ misma como muestra la figura. Se escoge el eje = en la direccién del movimiento, mientras
que el eje y denota la perpendicular a la placa en direccién al interior del fluido. Debido a la viscosidad, se
produce un movimiento en el fluido que gradualmente se va extendiendo hacia su interior. Las velocidades son
pequefias y el flujo es laminar.

4ly

a. Escribanse las condiciones de contorno y la condicién inicial que debe satisfacer el campo de velocidades
del fluido. Demostrar que en este caso las ecuaciones de NS se reducen a
ou  0%u

oL~ oy
b. Sabiendo que existe una solucién de similaridad en la forma u = U f(n), donde la variable de similaridad
es de la forma n = y/g(t), determinese la funcién g(2).

c. Obténgase la ecuacién diferencial ordinaria para la funcién f, y resuélvase utilizando las condiciones de
contorno e inicial adecuadas.

d. Estfmese el espesor de la capa limite viscosa y de la fuerza que hay que aplicar desde el exterior, por
unidad de superficie de la placa, para mantener el estado de movimiento de la placa.

Nota. Hégase uso de la definicién de la funcién de error:

erf(z) = —% exp(—y®)dy,  erf(0) =0, erf(o0) =1
0
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